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Fotografija meseca Sunce za sve sezone 

Folo- Qrht^h information SerWcoft 

VeslaCko sunce koje je projektovala grupa naufcnika Odeljenja za sundevu energiju pri Univemtetskom koled^u u Kardifu, 
Engleska, sastojj so od 19 kru/no grupisanih specijalnih svetlosnih tela. Pritiskom dugmeta moze se dobiti sunceva svetlost 
dnevna i nocna s temperaturom kao u Sabart u avgustgysko podne, iti kao na Aljasci u zimsko predvecerje. Maksimalna 
osvetljenost f/nosr 1 1 kW inf. £to je jednako punom osundanju Automatskim pokretanjem svetiljki i nosaca, moze da $e 
imitira j/la/ak ih zalazak sunna^dnosno osvetljavanje pod bilo kojj/ri ,,dnevnim L ' uglom. Moze se. 6ak. postici da se oponaSa 
kretanje sunca nebom od zore do ^eceri, prirodnorn brzmom VcStacko sunce sluzi za merenje raspodele energije zracenja 
na ra/nim talasnim duzinama i druge ogiede. 
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Nauka i drustvo 

■ % | 
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Pise: Afeksandar Milmkovic 


U akademijama nauka i 
umetnosti, na primer, u po- 
slednjih godinu dana naro- 
cito je intenzivirana aktiv- 
nost na prevazilazenju za- 
tvorenosti, inertnosti I tradi- 
cionalizma, Sve vise pa^nje 
posvecuje se vecem ukljuci- 
vanju akademija u rad koji 
prati, sintetizuje i afirmise 
najznacajnije naucne rezul- 
tate. • 

KoEiko je to zamasan po 
sao najgrublje ilustruje po- 
datak da u nasoj zemlji tre- 
nutno radi vfse od 10.000 
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Teze za pripremu 11 
kongresa SKJ 



lupom 


Nijedna raspraya o kreta- 
nju i buducem praveu razvo- 
ja drustva ne mo ie da zao- 
bide nauku, kao motornu 
snagu progresa Na zaiost, 
ne mogu se zaobici ni nega- 
tivne ocene stanja u kome 
se ona danas nalazi. O tome 
se poslednjih meseci veoma 
cesto raspravljalo u najvisim 
naucnim i partijskrm instrtu- 
cijama. 


nauCnika i vise od hiljadu 
naucnih mstilucija. Pokaza- 
io se, ipak, da je taj krupan 
naucni aparat tesko pratiti, a 
jos teze usmeravati i upjudi- 
vati u oblasti gde |e njihov 
rad i najpotrebniji. 

Neki naucni radnici. oci- 
gledno duboko nezadovolj- 
ni. ne prezaju da iznesu i 
najzescu krttiku naucnog 
stanja: 

* ,Rijec ..znanost 1 cujemo 
u zadnje vrijeme mnogo i 
previse Bezbroj hostaplera 
nazivaju sebe znanstvenici- 
ma. Diatribe se nazivaju 
..znanst venom diskusijom.". 
Neargumentirane tvrdnje 
naskrabane zbrda-zdola, na- 
zivaju se ..znanstvenim ra- 
dom *. Preprfcavanje pozna- 
tfh i vec trivtjalnih fakata 


prikazuje se kao ^znanstve- 
no otkrice 

Zagrebadki dasopis ..OKO ", 

23, mart 1978 


BJisko ovoj oceni, nedav- 
no je na sednici Aktiva za 
nauku IK Predsednistva CK 
SKJ govorio i akademik dr 
Dusan Kanazir. Po njegovim 
recima, f inansi ranje mnogih 
projekata u tehnicko-tehno- 
loskim naukama jos je usit- 
njeno i nedovoljno da pokri- 
je sve potrebe. a stepen 
naudnosti pojedtnih proje- 
kata je isuvtse nizak, sa pri- 
metnim komercijatnim ka- 
rakterom, 

Problematika odnosa 
nauke i ideologije u diskusi- 
jama za pripremu It. Kon- 
gresa takode zauzima veo- 
ma znacajno mesto. Raspo- 
iaganje znanjem je nesum- 
njivo, osnovna pretpostavka 
za ostvarivanje vodece ulo- 
ge radnicke klase u drustvu 
r najsriih drustvenih slobo- 
da. Medutim, kako kaze dr 
Alojz Benae, jos postoje po- 
kusaji da se nauka odvoji od 
ideologije. posebno u drus- 
tvenim naukama i umet- 
i iosti. 

Pozitivno se ocenjuje do- 
sadasnji rad SIZ-ova za nau- 


ku. ali se takode smatra da 
je u njrma jos uvek izrazeno 
centra lizovano raspolaganje 
sredstvima. na ciju raspode- 
lu znatan uticaj ima i prilic- 
no glomazna administracija, 
sto je i jedan od uzroka 
sporog ostvarivanja osnov- 
nih samoupravnih interesnih 
zajednica za nauku 

Bilo bi. medutim. pogres- 
no sav teret kritike svaliti na 
pleca nauke. Trebalo bi, ta- 
kode. anatizirati atmosferu i 
spremnost privrede da prih- 
vata i primenjuje naucne re- 
zuitate. Ima jos primera. na- 
vodi se u Tezama, evident- 
nog zanemarivanja naucne 
delatnosti i neshvatanja nje- 
ne utoge. Trebafo bi ostvariti 
i vece povezivanje istrazi- 
vackih jedinica unutar orga- 
nizacija udruzenog rad a sa 
samostalnim naucnim insti- 
tut ima i institucfjama, koje 
se sada nalaze u nekoj vrsti 
vakuma, 

Jos puna dva meseca. 
koliko je ostalo do Kongre- 
sa. vodice se rasprava o 
nauci i njenom buducem ra- 
zvoju. Kong res ce. medu- 
tim, biti prilika da se jo§ 
jednom otvoreno i kriticki 
kaze koiiko smo se pribliziii 
ozivotvorenju prihvacenih 
nacela. 


Specijalno zasedanje Generalne skupstine OUN 


Putevi razoruzanja 



Razoruzanje je tema juna na inicijativu nesvrsta- 
kojom se Ujedinjene nacije nih zemalja bice odrzano 9 
have od svog osnivanja. Ove specijalno zasedanje Gene- 
godine. od 23. maja do 28 ralne skupstine — do sada 


Citaocima i saradnicima „'Galakoije“ cestitamo 

medunarodni praznik rada 1. maj 
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najveci skup u istoriji cove- 
danstva posvecen razoru- 
zanju. 

lake miroljubive snage u 
svetu sve vise jacaju, trka u 
naoruzanju se odvija ne- 
smanjenim tempom. Cetvrti- 
na svetske naucne radne 
snage, na primer, i 40 odsto 
svih izdataka za istraztvanje 
i razvoj angazovani su u 
vojne svrhe. Ove godine, na 
naoruzanje ce biti utroseno 
400 milijardi dolara, ill 10 
odsto vise nego 1977, godi- 
ne. Mada najveci deo tro- 
skova otpada na razvijene 
zemlje, teret se oseda na 
ekonomskom razvoju svih 
zemaija sveta. 

Zanimljivo je i paradok- 
safno, istovremeno, da se u 
trku, koju apsolutno vode 
bogati, sve vise ukljucuju i 
siromasne i . zemfje u 
razvoju. 

U desetogodisnjem pe- 
riodic 1965—1974, bruto 
nacionalni proizvod razvije- 
nih zemaija porastao je za 
2 t 54 puta. Te zemlje su po- 
vecale svoje izdatke za nao- 
ruzanje 1,92 puta, a izdatke 
za obrazovanje 2,8 puta. 
Zemlje u razvoju su, i pored 
obaveza da se staraju o veo- 
ma brojnom stanovnistvu, 
povecale svoj bruto nacio- 
nalni proizvod za 2,73 puta, 
svoje vojne rashode za 4.09 
puta, a izdatke za obrazova- 
nje 3,53 puta. Medutim, na 
zemlje u razvoju, ukupno 
uzev, otpadalo je samo 10 
odsto celokupnih vojnih ras- 
hoda, pri cemu su te zemlje 
odvajale 4 odsto svog bruto 
nacionalnog proizvoda za 
odbrartu. 

Nip daleko od pameti da 
trku u naoruzanju podstibu 
pre svega najvedi proizvo- 
daci oruzja u svetu. Poznato 
je da mnogima od njih ova 
trgovina sluzi kao pou 2 dan 
sigurnosni ventil u trenuci- 
m a ekonomske nestabilnosti 
i prenapregnute ponude 
drugih proizvoda na svet- 
skom trzistu. Dva-tri ratna 
zari§ta u svetu, otuda, uvek 
dobra dodu. 

Uspostavljanje novog 
ekonomskog poretka u sve- 
tu, bez cega se ne moze ni 
govoriti o razorulanju, zau- 
zece centralno mesto i na 
ovom zasedanju Generalne 
skupstine. Te ekonomske i 
vojne kategorije neminovno 


imaju i odredene politidke 
reperkusije i u velikoj meri 
utidu na stvaranje opste kli- 
me u svetu. Nesvrstane zem- 
lje, dosledne svojoj politic! 
mira, pripremile su jo§ u 
maju pro§le godine prelimi- 
narni nacrt o principima i 
programu akcije, koji je za- 
tim dopunjavan i krajem ja- 
nuara o.g. podnet general- 
nom sekretaru OUN Obeku- 
]e se da ce ovaj program biti 
osnova razgovora I da be 
modi da podstakne giavne 
aktere u trci u naoruzanju 
da se najzad orijenti§u na 
mirnodopske pnlike. 


Skolovanje nase dece u 
inostranstvu 

Ista meta 
isto 

odstojanje 

Kada se raspravlja o brizi 
koju vode nase i nstitucije o 
§kolovanju jugoslovenske 
dece u inostranstvu, i veoma 
dobronamernom posmatra- 
bu ne moze da promakne da 
na&i prosvetiteljski oci ovde 
u svemu Stede — osim kada 
je u pitanju vreme, Ova pro- 
blematika trebalo je da bude 
requlisana dru&tvenim do- 


na. Aik avaj T taj dokument 
stoji u nacrtu jo§ od 1973. 
godine! 

Od tada, kao sto je bile 
ranije, a kako ce bit; i ove 
godine, Savezni zavod za 
medunarodnu naubnu, pro- 
svetno-kulturnu i tehnibku 
saradnju, dobija nesto sred- 
stava za ove svrhe iz Savez- 
nog budieta. Taj novae 
omogucava tek puko odrza- 
vanje §kola u Evropi i Nju- 
jorku, a ostali kako se 
snadu. 

U jedanaest evropskih ze- 
maija sada je Skolovanjem 
obuhvadeno oko 30.000 ju- 
goslovenskih ucenika osno- 
vnobkofskog uzrasta* O je- 
dnoj takvoj &koli p ,,Veljko 
Vlahovib'’ iz Lozane u Svaj- 
carskoj. nedavno smo imali 
prilike da se upoznamo u 
razgovoru sa njenirn uceni- 
cima i nastavnicima tokom 
njihovog boravka u Beogra- 
du, Upravnik skole, Savic 
Mitivoje, * nastavnici, Lasan 
Ante i Arsic Dragan, verovat- 
no bi nam radije pribalr o 
dobrom uspehu ubenika, je- 
dinstvu i prijateljstvu u ovoj 
maloj jugoslovenskoj kolo- 
niji, da nije nedaca sa koji- 
ma se susrecu ve6 nekoliko 
godina, a eto t jos niSta da se 
promem. 

- Kod njih je prva gkofa, 
jugoslovenska dopunska, 
kako se zvanicno zove, 
osnovana 1971. godine, a 
danas ih ima 25 sa oko 
1.500 ucenika i 64 uditelja i 
nastavnika. , P U naSoj skoti 


ne moie mnogo da se naiJ^ 
kale Savid, „niti tom® 
tezimo. Najvaznije je da d®- 
ca dobro ovladaju svojim \ b ~ 
zikom i da upoznaju svoju 
domovinu, Na§a deca poha- 
daju skolu samo subotom, 
dok su ostalim danima oba- 
vezna da prate nastavu u 
svajearskim Skolama. To 
ukupno cini oko 45 casova 
nedeljno. Pa ipak, deca u 
svemu uspevaju. Ona su 
uvek medu najboljim da- 
cima.“ 

Skola se, medutim, su- 
srece sa problemima koje 
ne moze sama da regii neu- 
jednaCenost udibenika, ne* 
dostatak drugih nastavnih 
sredstava, mali broj Skdla 
(neka deca putuju i po 60 
km do skole) i veoma sku^e- 
ne moguenosti za vanna- 
stavni rad, 

Sreca je, kale Savid, sto 
roditelji uglavnom pokazuju 

razumevanje za ove npvoljp 
Skole i dece. t ,Ne treba, me- 
dutim, zaboraviti da mi i 
pred njima i pred svojom 
zemtjom polazemo znacajan 
Ispit. Za sada joS ima dosta 
jugoslovenske dece koja ne 
pohadaju nade $kole. Rodi- 
telji ne zele da se njihova 
deca izlazu takvim napori- 
ma, iii smatraju da sami mo- 
gu da ih podude osnovnim 
stvarima o jeziku i svojoj 
zemljr. Svi znamo da to nije 
dobar put, pa ipak, vec go* 
dinama stvart se tzmidu na- 
doj kontroii — kao da je sve 
u najboljem redu. 
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Istorija 


Povodom proslave stogodiSnjice Sanstefanskog sporazuma u NR Bugarskoj 


ISTORIOGRAFSKI 

SPIRITIZfim 


Citavo stolece je proteklo od privremenog Sanstefanskog ugqvora i podele Evrope odlukama velikih 
sila na Berfinskom kongresu. U jednom novom, drugacijem v re menu evropske saradnje i popuStanja, 
susedna Bugarska velica nekadasnja resen ja Istocnog pitanja, nastojeci da obiljem konst rukcija 
prikrije pravo stanje sivari. Upravo radi nove Evrope, toj poplavi.praznih reci duzni smo da se 
suprotstavimo razboritim i celovitim predocavanjem i razmatranjem cinjenica. 



Mb pa hafkanskih kneievfna poste BerUnskog kongresa; Punpm ttnljom obelezena fa 
granlca Veifke Bugarske utvr&ena trl m&seca raniflm Sanstef&nskim sporazumom Ruslje 
i Turske 


Pre dvadesetak godina, knjiievni Ca- 
sopis London Magazine objavio je pomalo 
sarkastiCni ogled jednog engleskog khji^ev- 
nog kritiCara, u kojem se, dosta uverljivo, 
obrazlaze stav da je pisana istorija. bar 
dosad poznata, jedan od obEika knjizevno- 
sti. i to one stvaraladke, uobraziljne, ma- 
stom stvorene. Odsustvo nekih i nedostup- 
nost drugih relevantnih dokumenata, te 
predrasude. ideoloska ubedenja i nesvesne 
psihoemotivne naklonosti istoriCara, uz 
fStovremeno vazda prisutnu £udnju svakog 
Coveka koji piSe da ..skladnim sklapanjem 
Cinjenica stvori celovitu, ubedijivu i estetski 
zadovoijavajudu celinu”, dovode do toga da 
vecina napisanih istorija treba pre da bude 
svrstana u oblast tepe knji^evnosti nego fi u 
podrucje pouzdanog predoCavanja istine. 
radi rasvetljlvanja minulih vremena 

Odista. mnoge poznate istorije bez sum- 
nje su knjizevna data par excellence, Na 
ZaJost, osobito u poslednjim decenijama, 
sve je vise prime ra tobo^istorijskih Stiva u 
kojima razina nesvesnog zaboravijanja. $ve- 
snog prikrivanja i izvitoperavanja, te narocb 
tog bojenja i rasporedivanja Cinjenica pre- 
vazilazi stupanj estetiCke prihvatljivostr, 

Ovakvi primeri poznati su nam narobito 
iz prve polovine naSeg stoleda, Kao god \z 
razdoblja hladnog rata. Njihova neume- 
snost i anahronost posebno padaju u obi 
danas i ovde, u Evropi, u vreme detente-e f 
posle dve evropske konferencije o bezbed- 
rtostt i saradnji, na kojima su svi udesnici 
poStovati nacelo jednoglasnosti. 

A upravo takve primers pisan ja i ponasa- 
nja obilno nalazimo tokom poslednje godt- 
ne §irom bugarske Stampe f struCne perio- 
dike. te u javnim istupima bugarskih pred- 
stavnika na svim nivoima. u zemlji i van nje, 
Razlozi za takvo pisanje i ponaSanje su 
mnogi i slozeni, a povod je vise negoli 
neobidan: velidanstveno proslavljanje jed- 
nog kratkovekog. na propast unapred osu- 
denog bilateral nog sporazuma dveju tadas- 
njih sifa, Rusije i Turske, potpisanog 3. 
marta 1878, u nevelikom letovali&tu San 
Stefano, podno IstambuSa. na obali Mra- 
mornog mora. 

Zablude i nade 

Kako je akademik Radovan Samardiic 
rekao u nedavnoj televizijskoj emtsiji o 
Cuvenom — Hr, bolje, zfoglasnom — ,,lstod- 
nom pitanju 1 875 - 78 ' \ Osmansko carstvo. 
Turska, uSIo je u 19. vek ,,izgubiv§r Podu- 
navlje, i veoma ugroleno na obaiama Crno- 
ga mora. koje je nekad bifo tursko jezero. 
Ono se kroz Citav 19. vek borilo s velikim 


si lama i dozivelo je . . . da se ne pretvori u 
prah i pepeo u sukobu s vetikim silama. 
nego sa svojim potCinjenim narodima. Da- 
kJe, ono je palo na unutra^njem planu, na 
pitanju emancipate svojih naroda M . Pro- 
padalo je Osmansko c^rstvo vi5e od jednog 
veka, od kraja 18. veka do 1912, a ri narocito 
naglo osipanje poCefo je 1878. godine, kad 
balkanske drlave dobijaju svoju nezavi- 
snost. pro^irenje svojih teritorija i kad se 
stvara Citav mozaik tih drzava koje ce na 
krajd Tursku i da pokopaju *. 

U Osmanskom su carstvu istorijska 
stremljenja hriScanskih balkanskih naroda 
ka slobodi i nezavisnosti vekovima cuvana 
posebno^cu jezika i crkve, te usmenim 
narodnim stvara laStvom, koje je h rani to i 
preuvelidavalo uspomene na kratka razdob- 
tja suprematije svakog od tih naroda u 
datom delu sveta: uspomene na rimsku 
Dakiju kod Rumuna, na Si^manovo carstvo 
kod Sugars. Samutlovu imperiju kod Make- 
donaca i Dusanovo carstvo kod Srba. Ta su 
stremljenja, uprkos svim razdobijima uspo- 
na i padova. i saduvana do 19 veka. vreme- 
na romantizma, nacionafnih budenja i uje- 
dinjenja — Sto je sve bile u dvostrukoj. 
uzrocno-poslediCnoj vezi s jabanjem i pro- 


evatom kapitalizma i nacionalnih burzoazija 
sirom Evrope. pa tako i na Balkanu. 

Tursko carstvo, koje je tek u 19. veku 
upoznalo prve reforme, krajnje neadekvat- 
ne. gubilo je tokom istog veka kako deo po 
deo teritonje tako i ekonomsku konkurent- 
nost Pocetkom 70-ih godina proslog veka. 
Turska je Engleskoj i Francuskoj dugovala 
preko pet i po miliona zlatnih franaka, 5to je 
biia suma dovoljno krupna da Portu primo- 
ra na popuStanje sve vecim zahtevima sila, 
pa Cak i siuSanje njrhovog diktats 

Opsti okvir krize 

U takvim me du narodnim okolnostima 
razumljivo je £to se Citav 19, vek u isti mah 
odlikuje stalnim trvenjem velikih sfla — 
Rusije. Francuske, Engleske i Austrougar- 
ske. a u poslednjoj Cetvrtini stoleda i sve 
mocnije NemaCke — oko podele nasledstva 
i interesnih sfera u evropskom delu Turske. 

. Jstodno pitanje' 1 praktibno uzev, i nije niSta 
drugo doll problem komadanja onoga §to je 
^Bolesnik sa Bosfora LN jo§ grCevito drzao na 
tlu evropskog kontinenta. Citavo pro^fo 
stolede obelezeno je stalnim ustancima 
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balkanskih naroda. te manjim i vedim rato- 
vima sa promenljivim savezniStvima i jo§ 
promenljivijom sredonn, 

Od Katarine If prisutna 2udnja carske 
Rusije za izlazom na topla mora. radi lak&eg 
plasmana robe iz jyinih i srednjih krajeva 
zemlje. te boijeg uvida r u kretanje oko 
Bosfora i Dardanela, sukobfjavala $e sa 
te^njom Britanije da oduva kontrolu pomor- 
skih puteva u istodnom Sredozemlju. Fran- 
cuska je trazila nova tr£i£ta za svoju indu* 
strijsku robu. kojoj je, sve vide, konkurisafa i 
roba Austrougarske, a kasnije narodito 
Nemacke. 

Svemu tome je svakako doprinela, naro- 
cito u drugoj polovini stoleca. i teinja ka 
eksternalizovanju unutradnjih drudtvenih 
trenja, Jadanje rndustnje na Zapadu donelo 


Gorom. obuhvatajuei dobar deo istodne i 
juzne Srbije, Kosovo, celu Makedoniju i deo 
se verne Grdke, Pored obesti pobednika, 
koju je obilato ispoljavao grof Ignjatijev 
(..najpre interest Rusije, pa Bugara. pa tek 
onda Srba ,L ), znadajnu ulogu imao je i 
mehanizam ..kaznjavanja* Srbije zbog svo- 
jevoljnog zapodinjanja prvog, neuspeiog ra- 
ta (zavrsenog teSkim porazom na Dunisu) i 
kasnog ulaska u drugi rat na strani Rusije 
— tri dana posts velike ruske pobede kod 
PEevena. 

Mada je same tri meseca va£edim san- 
stelanskim ugovorom predvideno da Bu- 
garska bude autonomna. za Porto vrto 
vezana knezevina, iz sadaSnje perspektive 
realnije je govoriti o stvaranju velike juzne 
gubernije diktatora Aleksandra II, poSto je 



Teritorljalne pretenzije vode u zfodin: 

Bugarski okupatori vesaju sprski zivalj u prvom sv&tskom ratu 


je zaoStravanje drustvenih suprotnosti pro- 
letarizovanjem mase. a snazno sirenje soci- 
jalistidkih ideja navodrlo je vlade evropskih 
sila da na strani nalaze resenja za unutra£- 
nje sukobe,, Nezaposlenr i nezadovofjni se 
bolje dr£e pod okom kad im se navuie 
uniforma. 

Takva situaeija, puna tenzija r krvavih 
obracuna, joS se vide usloznjavala silno 
nabujalim nacionalnim i slavenofilskim ose- 
danjrma u veerni baikanskih naroda, kojasu 
desto raspirivana u korist slovenskog ,.Veli- 
kog brata" Rusije. Ta osecanja bila so jo& 
vise pothranjivana propadanjem zanatstva i 
poljoprivrede — ugrozenih jevtinijom uvoz- 
nom industnjskom robom i niskim cenama 
konkurentske hrane iz Severn© Amerike i 
dr^ava u kojima je profzvod nja modernize - 
vana. Zudnja za ekonomskom stabitnoScu 
izravno je* dovodena u vezu s pitanjem 
oslobodenja i afirmaeije nacionafnog tden- 
titeta, Otud ustanak u Bosni i Hercegovini 
(1875), aprilski ustanak u Bugarskoj {1876). 
razlovedki {iste godine) r (kasnije) kresnen- 
ski ustanak u Makedoniji. rat Crne Gore 
(uspe&an) i Srbije (porazan) protiv Turske, u 
prolece 1877, drugi rat tih knezevina sa 
Turskom (1877-78), te istovremeni rusko 
turski rat, okoncan pomenutim sanstefan- 
skim sporazumom. 

Obest pobednika 

Predstavoici ruske carske vtade su do 
nogu pobedenoj Turskoj diktirali u San 
Stefanu svaku ret ugovora, stvarajuci Veli- 
ky Bugarsku koja se granidila sa Grnom 
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za seta drzave u Bugarskoj ostao ruski 
komesar (na dve godine), kao i ruska voj- 
ska. do stvaranja narodne bugarske, 

O pojedinostima u vezi sa sanstefanskim 
sporazumom, te o reviziji tog ugovora na 
Berlinskom kongresu (13,6.-13.7. 1878) — 
koji su sazvale evropske sile, nipo^to spre- 
mne da prrhvate bilateralno sporazumeva- 
nje Rusije i Turske — ovih se dana dovoljno 
I iscrpno piie u na5oj Starnpa. Iz mnogrh 
dobro dokumentovanih dlanaka i feljtona 
ditalac iako mo£e da upozna dak i atmosfe- 
ru na Berlinskom kongresu. kada su lento- 
rije, nacionatna osecanja t itudnje balkan- 
skih naroda bill evropskim silama prosta 
moneta za potkusurivanje u podeli intere- 
st h sfera, trziSta i koncesija, Te sfere i 
koncesije trebalo je da duvaju konadno 
osamostaljenje, aii slabe baikanske kneze- 
vine -- Rumurrija. smanjena Sugarska (od 
Dunava do Stare planine). Srbija uvecana 
za cettn okruga, ne&to veca Grdka f Crna 
Gora i vestadki stvorena, samoautonomna 
Istodna Rumeiija (koju de Bugarska nekoli- 
ko godina kasnije progutati). Potiskivanje 
ruske supremastije na Balkanu ,,obezbede- 
no" je austrougarskom okupaeijom Bosne i 
Hercegovine. Tako je Berlrnski kongres bio. 
u stvari. pokopavanje 5elja jugoslovenskih 
naroda. 

Iz svega ovoga nesumnjivo proizlazi da 
je u lomovima 19. veka najgore pro&ao 
makedonski narod, ugrozen kako bezobzir- 
noscu velikih sifa tako K mozda jo^ vide, 
razbuktalrm sirovim nacionalizmom okolnih 
balkanskih burioaskih kneievina. 


Aveti proslosti 

Daija istorija nam je refatrvno dobro 
poznata. Ponidtent sanstetanski ugovor u 
Bugarskoj se h sem u razdoblju 1945-48, 
smatrao ,.komadanjem M bugarskog nacio- 
nalnog bilka i ^tragedijom naeije", mada je 
bio zasnovan na krivotvorenim podacima. o 
demu svedodi i dinjenica da je Kipert, 
etnolog na koga se bugarska ,,nauka lt r 
danas poziva, samo nekoliko godina kasnije 
dokazivao ..grdki etnokarakter' istih po- 
drudja Makedonije. Dosta su recita i potpi- 
sana pisma zitelja Pirota. Ni^a, Vranja i jo& 
nekih mesta u Srbiji, pa dak i Trna i 
Znepolja u Bugarskoj. objavljena u 
„Srpskim novinama* 1877-78. a protiv 
„smicalica nekih bugarskih burgijaSa iz 
nacionalnog komiteta u Sofiji", Grada Arhi- 
va SR Srbije rz tog razdobija, trenutno 
izloiena u NiSu. vi^e je negoli ubedljiva. A 
zudnja makedonskog naroda za nacionat- 
nom i dr^avnom samostalnoscu — veoma 
snazno tzraiavana i ranije i u istom razdob- 
Iju (1875-80) — jo£ je izrazitije ovaplocena 
osnivanjem Tajne makedonsko-ohridske re- 
volucionarne organizaeije (1893), kasnije 
VMRO-a, te Mindenskim ustankom 1903. da 
bi zatim bila sistematski gusena tragedijom 
ustanika, manipulisanjem kasnijim VMRO- 
om za radun bugarskog dvora, i surovom 
sudbinom posrbljene Makedonije u predrat- 
noj JugoslavijL 

Tek je oslobodenje 1944, i stvaranje SR 
Makedonije. kao federal ne sastavnice Jugo- 
slav! je. omogudilo Makedoniji da postoji i 
razvija se kao nacionalno-drzavnr entitet. 
Dimitrovsko razdoblje u NR Bugarskoj pru- 
zaio je neke nade da ce makedonsko 
pitanje. najmudniji izdanak istodnog pita- 
nja, brti konadno reSeno na soeijalEStFCkim, 
lenjinskim nadelima o nacionalnom i kJa- 
snom, Aii. period posle 1949. potvrduje 
jalovost tadasnjih nada. dok upravo aktuef- 
na prostava sanstefanskog ugovora u Bu- 
garskoj na golovo bolestan nadin budi aveti 
zanavek pokopane proslosti. 

Akademik Vasa CubrMovid je nedavno 
rekao: ,,Svakt narod treba da prozivi krize 
kroz koje ce modi kritidki da posmatra svoju 
proslost. Najboiji je uslov za to jedna dubo- 
ka, op^ta druStvena revolucrja 

Cini se da je ovaj stav profesora Cubriio- 
vica najcelishodniji u naSem odnosu prema 
bugarski m aspiraeijskom ialjenju za neka- 
da^njom velidinom. Jer vise dinjenica u 
bugarskom pisanju i ponaSanju nosi izrazite 
elemente nacionalnog osecanja krivice 
pred istorijom. izvesne ojadenosti vfastitom 
nepotvrdeno&du. 

Psihopatologija osecanja krivice 

Bugarska nikad nije imala uspe^nu soci- 
jalnu revoluciju, bilo onakvu kakva je bila 
Oktobarska. if) takvu kakvu je Jugoslavija 
izvela kroz oslobodifadki rat. rat za opsta- 
nak. Nju su uvek drugi oslobadali, Gak r 
1877-78. vojno udeSce bugarskih snaga u 
rusko-turskom ratu bilo je zanemarljivo. 
Manipulisana silama, Bugarska se uvek pri- 
klanjala onoj trenutno najmocnijoj. Dozi- 
vev3i, kako je Dimitrov rekao, „dve nacio- 
natne katastrofe " upravo na makedonskpm 
pitanju — baS se radi Makedonije u oba 
svetska rata ona na§la medu konadnim A 
gubitnicima — Bugarska se sada izlaie 
izgledima na novi poraz, na moralno-du- 
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hovnom piano, Jer bitka za istinu ne mole 
se dobiti ni krivotvorenjem dinjenica, ni 
istorijskim spifitizmom, niti prisvajanjem tu- 
tfih spomenika i velidina. Dizanjem buke ne 
tera se mrak, 

NJaime, jedino se psiholodki teSkim ose- 
banjem krivice mole objasniti svojatanje 
makedonskih revolucionara Deldeva* Hadli 
Dimeva, D. Petrova i drugih, pa £aki i 
srednjovekovnih vladara i svetaca, Samuila 
i Klimenta Ohridskog, progla&avanje cele- 
kule bugarskim spomemkorn, a Kraljevida 
Marka i Hajduk Veljka Bugarima. Red je, 
bez sumnje, o mehanrzmu ..priletjkivanja 1 ', 
dobro poznatom u psihologijr pojedinca i 
grupa. U neposrednoj vezi s tim mehani- 
zmom jeste i preglasno izrazavanje ,,drev- 
ne" L ,,vedne" ljubavi prema trenutnom 
zaStitniku. A budno verbalno istrcanje ljuba- 
vi medo drlavama jednako je izraz sadoma- 
zohistidke simbioze koliko i medo pojedin- 
cima. 

Jedino se u tom smislu mole shvatrti 
made besmisleno tvrdenje bugarskih aka- 
demika da su razni narodi carske Rusije 
1877. ,,s radoSdu iSIr u rat za oslobodenje 
juzne brade'V Istr smisao imajo i radio-emh 
sije u kojima se slubaoci podsedaju da 
,,sunce u Bugarskoj iziazi na IstokuV, kao i 
apsurdne izjave o „progresivnosti ruske 
administracije u sanstefanskoj Bugarskoj" i 
,,revolucionarnoj naprednosti" tadabnje ru- 
ske okupacione vojske, 

Kada se u analizr istorijskih pojava dode 
do bolesnih socijalno-psiholofikih osnova, 
ozbiljan razgovor prestaje, Ostaje da se 
bo lest ledi — ili da se pusti da prode, Cini 
se da u vezi s Istodnom krizom teSko mole 
da se nade bolja poroka od one koju je 
nedavno iskazao akademik Cubnlovid: ,.U 
godinama od 1875. do 1878 + balkanskr 
narodi bili slab? da sami redavaju Istodnu 
krizo, Poku&alf su da je reSe u podetku ovog 
veka, u prvoj polovini dvadesetog, Nisu ni 
tada uspeli. Duboko sam uveren‘da be oni 
naci valjane puteve, one puteve kojima smo 
mi idl*, kojtm moramo i mi da idemo — 
jugoslovenski narodi — priznajubi svakom 
narodu . . . sva prava i kulturna i etnidka i 
politidka, kao samostalne nacije. Morace i 
drugi balkanski narodi to da dine. Budud- 
nost de to dovesti. Moramo imati strpljenja* 
razumevanja t all to ne znadi \ popuStanje 
pred nepravilnim stavovima odredenih po- 
kreta i istorijskih stremljenja , . 

Jer „demokratskt odnos izmedu naroda i 
naroda preduslov je za demokratski odnos 
doveka i doveka 4 " . I obratno, 
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Arhitektura Sprega urbanizovane sredine i prirode 

POTREBE GRP DP 

BUDUCNOSTI 

Iz godine u godinu uvecava se urbano stanovnistvo, rastu veliki 
gradovi, radaju se novi. Logicno je pretpostaviti da 6e izgradnja 
gradova u budubnosti biti jedan od najtezih problems modernih 
neimara. O tome govore prof, dr llija Lezava, predavac na mos- 
kovskom Institutu za arhitekturu i sef odseka za gradsko planiranje. 
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Prvi problem s kojim de se susresti 
graditelji u bududnosti jeste potreba da se 
grad uskladi sa prirodnom sredinom* koju 
je dovek svojim prethodnim (maoje ill vide 
dtetnim) delovanjem vec narudio. Zbog toga 
de biti potmbno da se predisti vazduh, da se 
fabrike i automobiti udine bezopasnim, da 
se posadi viSe zelenila, domovi odiste od 
odbadenog materijala koji kvari estetski 
■ izgfed stanidta, reke zaStite od trovanja 
industrijskim otpacima, 

Stapanje sa prirodom 

Planiranje gradova vi§e nebe biti nalik na 
jednostavno redanje zgrada jedne do druge. 
Umesto toga, imademo slolene slsteme koji 
de omoguditi urbanoj celini da uspostavi i 
tadno odredene kvalitetne odnose sa priro- 
dom + Ovako shvadeno, projektovanje gra- 
dova moglo bi se delinisati kao staJan 
napor ijudi da se stope sa prirodom i ubine 
je osnovnom komponentom Ijudskog nase- 
ija, Konadni rezultat trebalo bi da bude 
jedan grad koji zauzima odredenu ekoio- 
Sku jedinicu! nalik na termitarijum, idealni 
Itvi primer stapanja stani^ta sa okolinom, U 
naSem primeru, vedtadka okolina (grad) 
mogla bi da se shvati kao prototip zivog 
organizma koji iz prirode crpe odredene 
elemente i vrada joj utroSeno. Bilo bi poielj- 
no da priroda mole koristiti ove otpatke do 
krajnje granice. 

Potrebno je t dakle, da dospemo do stup- 
nja , f strukturalne bionizacije" zgrada, gra- 
dova i kompletnih Ijudskih naselja. Pod 
^strukturalnom bionizacijom" podrazumeva 
se uno^enje onih elemenata u projekab koji 
su po funkciji ilr strukturi slidne odredenim 
prirodnim fenomenima. Ovakav pristup ar- 
hitekturi omogudio b* stvaranje kvalitativno 
obogadenih arhitektonskh shema koje bi 
moglo da stupe u interakciju sa okolinom, 
da se sa njom stope i postanu njen vitalan 
deo, Vremenom bi urbanizovana sredina 
i priroda postale medusobno zavisne, a to 
bi dovelo do stvaranja neophodne, krajnje 
sprege medu njima. 

„Eko!oski grad" 

Prvi pokudaji ovakvog nadina projekto- 
vanja bill su primenjeni u domenima bliskim 
arhitekturi — brodogradnje, avijacijt i ko- 
smidkoj tehnologiji. Karakteristifina odlika 
ovakvog tipa konstruisanja je maksi mains 
izolacija ijudi koji live unutar konstrukcija. 
Svi procesi i fenomeni vezani za doveka 
(ishrana, disanje, tibna higijena, spavanje, 
rad r komunikacije) lokalizovani su na tadno 
odredenom prostoru. U ovakvom sludaju, 
nije red o interakciji doveka r okoline, ved o 
medusobnom odnosu strukture, koja se 
same ponada kao slolen organizam i 
okoline. 



StandardtzacIjB pro&tornih re&enja: spotjni 


izgled modern# grade vine ko/a bi mogla 
dm se smestt u center bllo kojeg grade u 
svetu (fevo)t pored Jedne starlje grade vine 
kofof se ne mote prebacftl da je bezltdna 

Zajednica, dakle, stupa u interakciju sa 
prirodom i okolinom. Jedan „ekoloSki 
grad", naselje nadinjeno tako da podseda 
na livi organizam, ne bi mogao da se 5iri 
neogranideno. Njegovi unutraSnji sistemi za 
odrzanje livota r kao i sistemi spoljnih kon- 
takata, bili bi prezasibeni a zatim i prezakr- 
deni, Harmonija karakteristidna za komple- 
tan, vfsoko razvijeni organizam, bila bi 
naruSena, 

Poseban problem biia bi i psfholoSka 
klima, koja bi morala da evoluira tako da se 
,,ekoloSki grad' 1 shvati kao psiholodko je- 
dinstvo doveka kao jedinke i drudtva, Covek 
bi u ovom sistemu neophodno morao da 
oseda da je neraskidivi deo drudtva, da 
razumena ispravan nadin spojeve dto ga 
vezuju uz arhitekturu koja ga okruluje. 
Njegove lelje morale bi da budu uskladene 
sa sredinom koja ga okruluje, arhitekturom 
i mterakcijom okoline i zajednice diji je 
dlam 

Drvolika struktura 

Pogredno bi bilo smatrati da jedan t ,eko- 
lodki grad" mole da prelivi ili da bude sam 
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Nacefo slobodne fasade: Nova utoga spoljnog zida zgrade t koji je u proSfosti itnao 
strogo odredenv namenu (donja $ftka) 7 najbotje se ogteda na rnaketi , f kude sutraSnjice 1 ' 
(gore) 



sebi dovoljan van sklopa ditavog si sterna 
populacrje. Poslednjih godina podelo je 
povezivanje industrijskih, gradskih i poljo- 
privrednih zona u velike komunikacione 
celine. Zeleznidke pruge, auto-puteve, dale- 
kovodi i pfinovodi, kanali sve su to samo 
delovi mocnih spona koje povezuju u jednu 
celinu manje zajednice, kulturne, centre, 
podrudja u kojima se proizvode sirovine, 
rekreacione centre, fuke t aerodrome uda- 
tjene ponekad stotinama kiiometara. 

Figurativno bismo mogii predstaviti ovaj 
sistern prikazujuci ogromno drvo, Njegovo 
debio sadinjavaju komunikatije^ koreni su 
mesta na kojima se dolazi do sirovina, 
grane su zone razvoja mesta np kojima 
se preraduju sirovine, Plodovi ovakvog dr- 


veta obedvaju nove. drvolike sisteme budu- 
cih sela. gradova , . 

Orugi problem vezan za gradove budud- 
nosti je problem njihovog izgleda. Mnogi 
moderni arhitekti smatraju daje mogucnost 
ozivljavanja stilske raznotikosti iz nekadaS- 
njih vremena davno prevazidena Cinjenica 
je da su centri modernih gradova, kao i 
veliki delovi stambenih naselja, gotovo svu- 
da u svetu sfidni, Nestajanje nacionalnog 
obelezja u arbitekturi vezuje se za dva 
fenomena — identidne metode gradnje, i 
zive drustvene, ekonomske i kulturne kon- 
takte izmedu zemalja, 

TipoioSka eksplozija poslednjih decenija 
bila je poslednji instrument u uniStenju 
nacionalne f regionalne arhitekture. Estet- 
ski kontinuitet prekinut je dak i kod tako 
velikih n ,arhitektonskih sila" kao dto su 
Francuska, Itafija i Spanija. Uslovno redeno, 
sve 6e§de $e duje glas da je arhitektura kao 
umetnost prestala da postoji, jer se povukfa 
pred naletom standardizacije arbitektonskih 
reSenja. Stoga 95 odsto modernih nebodera 
u svetu nema nikakav lidni pedat 

Nestabilnost funkcije 

Ipak, postavlja se pitanje da 11 je to 
univerzaini trend, ili prolazni fenomen. Isto- 
rija obtiuje mnogim analognim primerima 1 
kazuje da ee ova kretanja ka bezlidnosti 
ipak biti zaustavljena. Naime, i ranije se 
desavalo ne&to slidno, a onda je primeceno 
da su primarni stereotipi u odredenom 
vremenskom razdoblju podeli da zadovolja- 
vaju crte regionalne arhitekture, Poslednjih 
godina prtmecena je odredena stabilizacija 
tipofo&kih osnova moderne arhitekture, te 
tako mpzemo poverovati da be funkcionalnj 


oblici sa odlikama regionalne arhitekture ne 
samo preziveti, vec i dobiti na snazi. U 
Qrazilu, B'SSR-u i Francuskoj odredena 
iskustva govore o ovome u pritog, 

Zgrade se podiiu da bi potrajale odrede- 
no vreme. One nesumnjivo nose obeleije 
vremena u kome su nastale l namene 
izgradnje. Medutim, funkcija strukture u 
moderne m dru£tvu nije vedita. Promene su 
sve pot reb nije r sve de§de. Stambene zgra- 
de se pretvaraju u hotele, tit poslovne 
centre u velikim rekonstrukeijama sredi&ta 
gradova, 

Mozda bi teimje moderne arhitekture 
morale da se podrede jednom cilju — 
gradnji zgrada koje se sa evofueijom funk- 
cije mogu lako i brzo menjati. Mogubnost 
brze rzrrtene osnovnih erta neke gradevine 
(boje i ukrasa na fasadi, na primer) moie 
biti kompenzaeija za nedostatak vremena 
potrebnog da se prirodnlm putem razvije 
postojedi arhitektonski stereotip. 

Slobodni oblici , 

Novi napori arhitekture trebalo bi da 
budu usmereni ka mogudnostima brzih pro- 
mena u izgfedu zgrada, koje zahteva njiho- 
va promenjena namena, Sto je do sada u 
arbitekturi bio re dak sludaj. Evolucija u 
funkdji zgrade vi£e ne bi smela da bude 
prepreka, zahvaljujudi novim metodlrna koji 
ved danas pofako nalaze primenu Najbolji 
primer ovog napretka je razvoj ufoge spolj* 
nog zida zgrade, koji je nekada imao strogo 
odredenu namenu — sluzio je kao klimat- 
ska, vizue na i akustidna barijera, kontura 
susednib ulica i sredstvo za odvajanje 
spolja§njeg od unutraSnjeg prostora, Ll 20. 
veku on je pretrpeo bitne izmene. Nadeio 
slobodne fasade proklamovao je Korbizje 
(Le Corbusier). Providni, gotovo pomerni 
spoljni zid postao je trodimenzionaJni obje- 
kat koji predstavlja poseban izazov za dfzaj* 
nere i maStovite arhitekta Lagani, pokretn* 
element! lasade otvorili su put i drugim 
arhitektonskim preobra^ajima, razfiditim ar- 
bitetktonskim i prostornim shemama, koji 
su doveli do nove nesludene harmonije i 
raznoNkosti stvaranja. 

Stvoreni su i temelji pokretnih struktura 
koje se sve viSe primenjuju u arbitekturi — 
zidova i prozora koji se pomeraju, ni§a, 
pregrada, Mogucnost promene boje iii mo- 
tive na ovim elemetima prvi je korak ka 
arhitekturi slobodne kreaeije, prilagodene 
najrazliditijim potrebama koje variraju od 
trenutka do trenutka, Sto te gradanima 
..ekoioSkih gradova" biti i te kako potrebno. 

Arhitekta bi, na primer, odredivao samo 
opSte principe boje i izgleda elemenata 
kolektivne naseobine 1 to na osnovu dvrsto 
odredenog konteksta strukturalnog dizajna 
i klimatskih okolnostL Estetske odlike za- 
jednice koja t'm na odredenom mestu me- 
njale bt se u zavisnosti da doba dana, dana 
u nedelji, godiSnjeg doba, praznika ifi po- 
sebne atmosfere £ivota, prema feijt stanov- 
nika. Upotreba privremenih struktura, neve- 
zanib za stain u infrastrukturu odredene 
zgrade ili dela grada, mogla bi da ofak&a i 
udini raznovrsnom velidinu i izgled poseb- 
nih elemenata grada, kombinaeijom r az |idi- 
tih boja, oblika r pokretnih efemenata. 

SNka i izgled grada bili bi tako na 
izvestan nadin u skladu sa opdtom unnet nid- 
kom kulturom, dru^tvenim i p$iholo§kim 
odlikama stanovni^tva odredenog mesta, 
Svaka zajednica ce tako imati sopstveni, 
originalni izgled i postade jedinsfven umet- 
nidki fenomen. 

impact of Science on Society) 
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ISTRAZiVANJE MOZGA; Covecji mozak je 
u potpunosti smeSten u tecnost Jikvor'V. 
Za potrebe istrazivanja i lecenja, u likvor 
se slicno kao pri pneumoencefalografijL 
kao kontrasno sredstvo maze uduvati 
vazdusni mehur — cime se povrsina 
mozga cini vidljivom na rendgenskoj slici 
Za dijagnozu je znacajno da se glava 
pacijenta moze dovoditi u razticite 
polozaje u prostoru. U tu svrhu koristi se 
ovaj uredaj izgraden u Hamburg u. 
Istrazivanje se u svim fazama obavlja pod 
kontrolom* a snimanje se vrsi 
rendgenskim prosvebjavanjem i 
koriscenjem pojacavaca slike \ 
televizfjskog sistema. 


TUTANKAMGN U HILJADU BOJA: 

Novinska f izdavadka deiatnost u 
savremenom svetu u sve vecoj meri 
koriste ilustracije u boji Takode, u raznim 
oblastima nauke merenje i odredivanje 
boja (kolorimetrija) ima sve veci znaCaj 
Za proucavanje probfema koloracije 
strucnjaci razvijaju nove metode i uredaje 
Najnoviji, ,,W Color' francuske firme 
ATAC zasnovan na principu selekcrje 
po jednakim gustinama \ na numerickoj 
nomen klaturi boja * nijansi omogucuje 
da se problem! koloracije naucno 
tretiraju, i uz to ,.vide ib , Ovde su, uz jedan 
crno-beii kliSe, pfikazana 24 (od preko 
milijardu!) nacina ,,bojenja” ziatne 
Tutankamonove maske 


BORBA PROTfV ZEDJ; Zadovoljavajuce 
snabdevanje vodom ljudi i iivotinja u 
takozvanoj desertifikacionoj zont na juznoj 
ivici Sahare moze se obezbediti samo pomocu 
bunara u bezvodnim dofiinama (vadama) Nivo 
podzemne vode nalazi se na dubini 10 do 20 
metara. tako da se do nje moze doci i 
tradicionalnim metodom — na rudni pogon. 

Za napijanje stoke izraduju se mnogobrojna 
pojila na glinastom tlu vada. Slika prtkazuje 
pojiliste u jednoj vadi u Severnom Dafuru, 
Sudan, kojim se koristi pofunomadsko 
stanovniStvo. S obzirom da je desert if ikovana 
zemlja u njihovom zavibaju prestala da daje 
hranu dak i za stoku. stanovmstvo je morale 
da bude preseljeno u severnije pokrajine 
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COVEK NA MESECU: U Vasingtonu je 
1976, godine otvoren novopodignuti 
Muzej vazduhoplovstva 1 astronatuke, 
najveci na svetu. Presecanje vrpce 
izvrseno je komandom s automatske 
letelice ,, Viking 1 na povrsini Marsa! 
Nekoliko zidova muzeja ukrasio je 
svojim shkama poznati americki slikar 
kosmickih asocijacija Robert Makol 
(McCall), nasim citaocima poznat po 
vecem broju njegovih ostvarenja 
objavtjenih u ,,Ga!aksiji \ Slika koju 
donosimo predstavlja autorovu vizuju 
covekovog osvajanja Meseca. a 
zauzima ceo zid pored glavnog uiaza 
u muzej. 



LOPTA ZA SPASAVANJE: Astronauti i naucnici koji 
ce narednih gsdina boraviti na ,Spejs Satiu 1 (Space 
Shuttle) obavljajuci raznovrsne zadatke naorbiti ne 
treba da strahuju od kvarova na raketopianu, 
odnosno njegove nesposobnostr da se vrati na 
zemlju: za slucaj nevolje ocekuju ih narocite 
plasticne lopte opremljene zalihom kiseonika i 
sistemom za vezu Zasticena spasonosnim loptama 
posada ee moci da bude prebacena u drugi 
raketoplan, koji ce doci da ih ..pokupi \ i vracena na 
zemlju. 



KORNJACA \Z PALEQZOiKA; U reci Napo, Ekvador. sFuCajno je 
otkfiven paleozojski gmizavac kakav je postojao pre 600 mikona 
godina. Ranije su pronadena dva zivg primerka ove komjace. aii 
se kasnije verovaio da je ta drevna vrsta potpuno iscezfa. Novo 
otknce, r>a zalosi ne pruza r>adu da ce paleozojske kornja£e jos 
dugo poslojati: Rio Napo je u veFFkoj meri zagadena naftom 
Kornjaca mata-rnata (na indijanskom dijalektti kecua), odnosno 
Chelys fimbriata (na latmskom}, ima pljosnatu ^zmijolikiT 
trouglasto gFavu, prekrivenu ko£nim izrastajima. 







Futurologija 
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Sta je zajedmcko proucavaocima buducnosti 
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ENJE 


SVETA SUTRASNJICE 


Ident ican pogled na svet je, razumtjivo, nesto sto ne dele i ne mogu da dele svt proucavaoci sutrasnjice 
na nasoj planeti. Oni se, uz to, razlikuju I po skolama i metodima istrazivanja. Pa ipak. postoji nekoliko 
stvari u kojima oni istupaju kao manje-vise jedinstven so j. 



Slstematsko razuifanje / tzudavanje /de/a o buducnosti: Futuristidki pejsaz prfpremtjen 
za tftm „U bus rot bududnostr * 


Sudeci prema svemu, na povrSinu pola- 
ko izranjajy nabela na kojima pobiva (mabe, 
veoma raznorodna) futuroloSka misao. Po- 
sted! nije konabno kiristalizovanje jedne 
filozofije; do takvog ishoda moida job dugo 
nece dobi, aii veb sada je mogueno govoriti 
o izvesnim temeljnim prtnei pinna i stavovi- 
ma koje dele proubavaoci buducnosti, 

Evo tih principa kako th uobava Edvard 
Kornis {Edward Cornish), predsednik Svet- 
skog dru§tva za buduenost, urednik dvome- 
sebnika The Futurist i autor uprav objavlje- 
ne studije Izubavanje budubnostl {„The 
Study of the Future 1 ): (1) jedinstvo Hi 
medupovezanost stvarnosti, (2) presudan 
znabaj vremena. i (3) znabaj ideja, narobito 
onih o budubnosti. 

Jedinstvo svemira 

Za gotovo celokupno futurolosko rniSlje- 
nje. smatra KorniS, bitno je opalanje da je 
svemir Jz jednog komada". a ne skup 
nezavisnih, nepovezanih jedinica. Funda- 
mental pravila dana&nje futurologije 
ukljubuju snazan naglasak na medupoveza- 
nost svega i svacega u svetu. i na nemogub- 
nost potpunog razumevanja i jedne pojedi- 
nabne stvari ukoliko se ne bi uzelo u obzir 
njeno mesto unutar celine, Savremeni futu- 
rolog je ujedno i hoi ist {pod holizmom 
podrazumevamo ubenje da je priroda jedin- 
stvo celina. koje su vi&e nego skup raznoli- 
kih sastojaka ili elemenafa). i on nuino 
ustaje protiv tradicronalnog shvatanja da 
bovek postoji u svemiru, ali datakticki nije i 
njegov deo U holistibkoj perspektivi, on 
vidi boveka kao i sve ostalo u Univerzumu, 
kao ne£to Sto se od tog Univerzuma ne 
moze odvojitL 

Jedinstvo svemira je jedinstvo vremena, 
ba£ kao i prostora, bto znabs da se svet 
buducnosti gradi od sveta danasnjosti; na 
taj nabin, kaie urednik basopisa The Futu- 
rist, mi molamo mnogo da saznamo o 
budubem svetu ako pazljivo posmatramo 
ono bto se dogodilo u nedavnoj proSlosti. 
Korni£ + medutim, ne pominje da je taj — 
metod proste ekstrapolacije vladajucih ob- 
jektivnih tendeneija date stvarnosti — od 
male koristi futurolozima druStvenog smera 
u vremenu nagiih i krupnih promena, t da 


postoje i drugi, efikasntji nabini pronicanja 
u sutrabnjicu. 

Presudan znacaj vremena 

Vebina ljudi je maltene sasvim zaokup- 
tjena onam Sto ih neposredno zanima ili 
brine, nastavlja ovaj proubavalac budubno- 
sti. Da misle o tome bta ce se dogoditi kroz 
pet ili deset godina, njima se bini same 
dokonim bpekulisanjem. Ali, futurolozima je 
jasno da problemi danagnjice nisu nastali 
kao groin iz vedra neba; oni su nicali i 
postpeno rasli, besto godina ma, i molda su 
mogl i biti re§eni na zadovoljavajubi nab i n 
da se bovek $ njima blagovremeno yhvatio 
ukoStac. Kriza s kojom se danas suobavamo 


po pravilu je neki naizgfed beznabajni juce- 
rainji problem. 

Sem toga Sto odbacuju buduenost. mno- 
gi su skloni neuobavanju postepenih 
promena Primer; ako se vazduh zagaduje 
sa godisnjim porastom od svega dva odsto, 
to verovatno nebe gotovo nikoga uzbuditi, 
-Tko ce aerozagadenje za 34 godina biti 
dvostru ko vece! Udvostrubenje stanovniStva 
nekog grada u toku jedne generaeije znabi 
drastiban preobrazaj zivota tog grada 
svjedno u kakvom smislu Futurolozi. uop- 
bte uzev, zele da identifikuju takve postepe- 
ne promene, kaKO bi se ove mogle pratiti 
radi preduzimanja blagovremenih mera ko- 
je be sprebiti mubne krize. 

Iz svega proizlazi dn je * rt ~ kljucni 
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element: blagodareci njernu, reSenj'a be se 
lako nalaziti . . . ili ih nebe r> i bitK 

Poput Eskima i Arapa . . . 

Razmisljajuci o bududnosti, futurolozi 
nastoje da se usredsrede na period od pet 
do pedeset godina ispred dana£njeg dana. 
Razlog tome je §to neposredna ili bliska 
buducnost mole da se kvalifikuje kao delo- 
krug obibnih ljudskih interesovanja (mada 
be, prema oceni mnogih neluturologa, dak f 
ono dto treba da nastupi kroz pet godina 
predstavljati veoma udaljenu wemensku 
tadkul), Uz to, malo §ta se mole ubiniti radi 
izmene sveta koji cemo doliveti u btiskoj 
buducnosti: naprosto, nema se dovoljno 
vremena ni za odfuke ni za ostvarenje 
mnogih bazidnih promena. Ne vredi nam, 
isto tako, ni da planiramo za pedeset godi- 
na unapred, jer besvoj uticaj u meduvreme- 
nu ispoljiti toiiki nepredvidljivi dogadaji i 
nepoznati binioci da bi sve ono Sto bismo 
poku&ali da udnimo verovatno bilo zbrisa- 
no godinama izmedu 0 i SO 

Bai kao Sto su Eskimi stvorili nazive za 
razne vrste snega, a Arapi za delove kamile. 
futurolozi podinju da kuju nazive za razlidite 
delove bududnosti. Erl Diozef (Ead Joseph), 
minesotski proubavalac, identifikovao je pet 
osnovnih periods bududnosti: (1) sacfa: ne- 
posredna buducnost (od sada pa za godinu 
dana); (2) bliska budubnost (od jedne do 
pet godina od sada); (3) srednja buducnost 
(od pet do dvadeset godina od sada); (4) 
dalje bududnost (od dvadeset do pedeset 
godina od sada); i (5) daieka buducnost 
(sve posle pedesete godine od danadnjeg 
dana). 

Prema Kornidu, za futurolosku misao od 
znabaja su dva Diozefova nalaza: prvo, svet 
koji demo doliveti u takozvanoj srednjoj 
bududnosti oblrkuje se sadadnjim odluka- 
ma; i drugo. gotovo sve mole da se udini 
za dvadeset godina. 

Neophodni „sanduk za alat" 

Podto buducnost ne postoji, ona se 
mora izmisliti; to be redi t moraju se stvarati 
i proudavati ideje o ono me dto bi moglo da 
se dogodi u buducnosti, Takve ideje, tli 
futuribles (od francuskog futur possible — 
mogubna bududnost) kritidno su vazne, jer 
nase misljenje oblikuju i nada shvatanja o 
onome dto se desilo u prodtosti, i duhovne 
siike onoga dto bismo moglt videti u buduc- 
nostL 

Ideje su aiatke misli. Bez njrh, nije mq- 
gubna ni jedna jedina misao. Ideje se mogu 
podeliti na dva razreda: na kocepte i teorije. 
Koncept je svojevrsna mental na karta ili 
slika necega; teorija (u ovom smislu) pred- 
stavlja ulandavanje dva ili vide koncepata 
radi naznabavanja njihovih uzajamnih od- 
nosa. Na primer, dovek mole imati koncept 
kuce, psa ili sistema obrazovanja; i teorsju, 
prema kojoj komarci (koncept) dovode do 
maiarije (koncept). Teorija se mole sabiti u 


koncept istiskivanjem prostora koji deli dva 
koncepta: tako nastaje novi koncept koji 
utelovijuje oba stara. 

Koncepti i teorije su nadi mentalni 
obrasci nadina na koji svet dejstvuje, Zah- 
valjujubi njima. mi smo u stanju da se 
setimo dta se dogodilo u proSlosti, i da 
zamislimo 5ta bi moglo da se desi u bu- 
dubnosti. T*me £to na razne nabine bara- 
tamo konceptima i teorijama, kale Edvard 
Komid. mi zapravo mislimo. Za dnevnih 
snova, mi dopuStamo da koncept i izrone u 
svest ne nastojeci da ih dovedemo u lilu 
nekog posebnog problems, Kad zeiimo da 
reSimo neki problem, mi nastojimo da u 
svest dozovemo samo one koncepte i teori- 



je koji mogu da se dovedu u vezu sa 
problemom. 

Prolazedi kroz livot mi se neprekidno 
tmdimo da razvijamo naS lf sanduk za alat" 
ideja. Sa sticanjem novih i mobnijih alatki, 
to jest sa razvijanjem znanja i mudrosti, 



— Ako niSta drugo, za ovu zivo- 
tinju nam je bar jasno koja vrsta 
kibmenjaka nije ! 


osecamo se ne samo obogabenijim nego i 
sposobnijim da odgovorimo na izazove bu- 
dudnosti. 


Neobuzdana vera u moc ideja 

Svet ne priznaje uvek nedvosmisieno da 
ideje imaju snagu. jer su one nevidljive. pa 
ih je teSko procenjivati. mada predstavljaju 
krajnje dragocen izvor; prema uredniku 
basopisa The Futurist, .,kad je red o zaradi- 
vanju novca'\ one su desto valnEje od 
sirovina, fabrika i radne snage. Podeia rada 
je. take, jedna jednostavna ideja koja se 
pokazala kroz istoriju izuzetno mocnom. 
Oruge ideje. kao bto je Kopernikovo ubenje 
da se Zemlja okrece oko Sunca, ponigtiie su 
ranije koncepte i otvorlle put novim otkribi- 
ma. Nove ideje nam omogucuju da nabini- 
mo tabnije i potpunije karte stvarnosti, kale 
Kornii. 

Ako su na£e ideje mobne. mi demo biti u 
stanju da dramatidno izmenimo svet nabo- 
Ije; medutim. slabost ideja grdno nassputa- 
va u takvirn poduhvatima. Ovaj futurolog, u 
svakom sludaju, predlale da se na obrazo- 
vanje gfeda kao na masovno reprodukova- 
nje i rasturanje ideja koje su se pokazale 
vrednim. Mod ideja je. ved sama po sebi, 
jedna modna ideja, 

Ljudi Cesto tl ne mogu' K da urade neSto 

— ne zbog odsustva migidne snage, alata ili 
sredstava, ved zbog toga 5to ne raspolazu 
idejama, Kada bi se naorulali pravim ideja* 
ma o onome £to valja diniti, ^nemogude ' bi 
se brzo dalo pretvoriti u moguce, Cvrsto 
uvereni da ideje mogu da pokrenu brda, 
futurolozi su krajnje zainteresovani za siste- 
matsko razvijanje ideja. Bolje ideje de po- 
modi ljudima da poboljbaju svoju sudbinu. 
Istorija je prepuna primera ^nemogudnosti’ 1 
koje su bile to iz prostog raztoga $to 
dvonolac nije znao kako bi ne&to moglo da 
se uradi. 

Ideje o bududem svetu — koje gdekad 
nazivaju i ,,duhovnim siikama bududnostr p 

— mogu bit* od neobidnog znadaja, Duhov- 
ne slike bududnosti su inlenjerski plan 
kojeg se drlimo gradeci svoj zivot, a taj 
plan se mole pokazati vaz nijim od mated ja- 
la kojim se pn. gradenju slulimo. Sa pravim 
idejama, veruje Edvard KorniS, ljudi br mo- 
gli uskoro da bace na smetli^te istorije i rat, 
i siroma^tvo, i glad, i bofesti. Jedan pozeljni 
svet mogao bi se stvohti ako bi bio zami- 
Sijen kako treba, to jest, ako bi ljudi do£li do 
saglasnosti oko toga kako bi on trebalo da 
izgleda, l kako bi mogao da se ostvarL Da bi 
se do£lo do takve jednoduSnosti, smatraju 
futurolozi, ideje o buducem svetu trebalo bi 
sistematski razvijati i izudavati, a to podra- 
zumeva razvoj izudavanja bududnosti kao 
velrkog i znacajnog ljudskog aktiviteta. 


(The Futurist) 
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Genetika Zloupotreba nauke, ili obmana j&vnosti? 



U SAD je nedavno veliku prasinu podigfa jedna neobjavljem knjiga u kojoj autor tvrdi da je grupi 
naucnika poslo za rukom da stvore ono sto je donedavno izgledalo samo kao san pisaca naucne 
fantastike: dete iz epruvete koje je verna kopija oca. Dokle je stvarno stigla genetika na polju 
eksperimentisanja sa kloniranjem (vestadko stvaranje zivota) i postoji li realna mogucnost da se tim 
putem stvaraju kopije ijudi? 

Knjiga ameribkog pisca Dejvida (David) 

Rorvika „Po svom oblibju' 1 (Jn his Image") 
iako jo§ nije iza§Ja iz Stampe, digla je pravu 
uzbunu u naubnim krugovima, ali I medu 
laicima koji budno prate zbivanja u labora- 
tonjama genetibara. Naime, autor tvrdi da 
negde u SAD irvi 16-mesebna beba, debak 
koga on naziva (Billy), stvoren na 

ve§ta£ki nabin kao identibna kopija svog 
oca, 67-godibnjeg neidentifikovanog mili- 
onera p.Maksa" (Max), koji je, eto, rebio da 
se u pravom smislu ovekovebi u svom po- 
tomstvUp dajubi mu, zahvaijujuci savreme- 
oom dostignucima nauke, sve odlike sop- 
stvene lidnosti. 

Jedna ameribka agencija za Stampu, 
uspela je da dobavi kopiju te knjige t proce- 
nila- je da iznesene tvrdnje nisu dovoljno 
upebatljive jer sam tehnidk* proces stva~ 
ranja kopije boveka nije ubedljivo r jasno 
opisan, No bez obzira na to, miStjenja konv 
petentnih naubnika siaiu se u jednom: 
genetika mo£da jo£ nije stigla do tog stupnja 
razvoja da koloniranjem dobije boveka. 
poznati ekspehnenti uspebno sevrbesamo 
na jednostavnijim oblictma zivota, ali to ne 
znabi da to nebe biti mogube u bliskoj 
budubnosti. 

Da vidimo bta tvrdt Rorvik, 


,,Maks" ( i „Vrabac“ 

Juna 1974. godine, na nekom ostrvu iza 
Havaja, u zemlji kokosovog oraha i pirinba, 
opremljena je skupom istraiivabkom apara^ 
turom laboratorija bijim radom su rukovodi- 
Ei ,,Darvin M (Darwin) i t .Pot" (Paul), dva 
genetibara. Izgradnju je finansrrao ameribki 
milioner ,.Maks" koji je. pratebi najsavreme- 
nija otkriba genetike* dobio zelju da ima 
sine koji bi bio njegova savrbena kopija. 

Rorvik tvrdf da su tada pobeli tajni eksperb 
menti u kojima je, naravno, bila prinudena 
da ubestvuje i jedna iena koju on naziva 
,,Vrabac", Reb je o 17-godibnjoj devici koja 
je pristala da ubestvuje u neobibnom ekspe- 
rimentu \ da , P bezgre5nim zabebem 4 ' donese 
na svet (na inabe uobibajen nabin) zdravo 
muSko dete, krajem decembra 1976. 
godine. 

Rorvik daje i strubno objabnjenje ovog 
poduhvata: on kaie da je u pitanju proces 
poznat kao t ,belijska fuzija" u kome je 
odredenom hemijskom akcijom jezgro iz 
davaobeve betije preneseno u neoplodeno 
iensko jaje, odakle je, na isti nabin prethod- 
no izdvadeno njegovo jedro. Naravno, bilo 
je potrebno, da bi se dobila istovetna genet- 
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ska kopija muSkarca, prethodno unistiti sve 
genetske odlike ^enskog davaoca. Embfion 
je zatim proveo devet meseci predvidenih 
prirodom u utrobi £ene, u ovom slubaju 
..Vrapca", gde se normaJno razvijao dok 
nije stasao da bude spsooban za normalan 
iivot kao i sva pri rodeo rodena deca. 

Sta je Mon? 

Jako cpla ova Rorvikova prifia nailazi na 
skeptlofzam i, blago rebeno. neodobravanje 
(ukoliko se dokaze istinitost tvrdnje) toj 
hipotezi ne mo5e se pobitl naucna osnova. 
Kloniranje nije nov proces — u naucnim 
krugovima poznato je da su jo& ranih 60-tih 
godina ovoga veka britanski naubnici nabi- 
nil] prve korake na putu VeStabkog stvaranja 
2ivota, 

Geo proces dobio je ime ,. kloniranje " po 
grbkoj rebi ,.kton'\ sto znaci ..granbica' 1 Hi 
s ,mladica H . To nije slubajno izabrano ime ( 
jer su prvi eksperimenti i pobeli sa biijkama: 
graSkom i mrkvom. Britanski genetrbar 
Stjuard (Steward) pobeo je sa eksperimenti- 
ma na mrkvi polazebi od dostignuba pozna- 
tog botaniCara iz 19. veka, Gregora Mende- 
ls, koji je T ispitujubi kako se nasleduju 
razNbite osobine graSka posle ukrStanja 
biljaka razlibitlh osobina, proubavajubi ra- 
ztibite osobine bibrida prve i druge genera- 
cije i uporedujubi razlicite osobine hibrida 
prve i druge generacfje i uporedujubi ih sa 
roditetjima dobao do vrlo znacajnih otkrica 
o nabinu nasledivanja. Dakle, jo£ je Mendel 
ustanovio da se razlicite osobine roditeija 
prenose na potomstvo i da taj mehanizarn 
funkcibnige pomocu ,,faktora" + kako ih je on 
nazvao, a koje mi danas znamo kao gene. 

Stjuard je uspeo da u svojoj laboratory 
na umverzitetu Kornel (Cornell) natera cell- 
ju mrkve da izraste u potpuno dozreii plod. 
Razlrka izmedu uobibajenog uzgajanja 
mrkve je u pocetnom materijalu: bovek se u 
normalnim prihkama koristi semenom biljk© 
koje je u biljnom svetu jsto &to r oplodend 
jaje u livotJnjskom. Stjuard je uzeo beliju iz 
korena Sargarepe bija su genetska uputstva 
opremljena nekom vrstom >r dugmeta lt za 
zaustavljanje, koje je sprebilo da se razvije 
u pravu mrkvu r prisiiilo je da postanesamo 
jedna jednostavna belija u korenu mrkve 
kao celine. Da bi sprebio delovanje ove 
genetske kocnice. on je pojedine deiije 
uneo u odreden hranjivi rastvor i meSao ih 
mehanrdkom meSaiicom. Time, i jo& nekim 
postupcima, Stjuard je uspeo da prisili 
pojedine belije korena mrkve da obrazuju 
grudvice koje su na opSte zaprepa^denje 
podele da se diferenciraju u druge tipove 
delija. Te su se grudvice tada sastajaie ne 
samo od deiija korena, vec i od stabijike. 
cveta i semena. 

Britanskom je naufiniku uspelo da iz 
belije korena sargarepe izraste sasvim nova 
bTljka, 6ije su genetske odtike bi!e*jednake 
onima koje je nosila delija korena Jo£ tada 
je dr Gejlin (Gaytin), predsednik Instituta za 
etiku i prirodne nauke, izjavio, vrlo proro- 
fianski gledano sa danasnje perspektive: 
, + Nau^nom umu je skok od jedne delije do 
klonirane mrkve veci nego ii skok od klont- 
rane mrkve do klomranog doveka \ 

Naprebak eksperimenata 

Stededi divovski korak, prelaz sa biljne 
na livotinjsku deliju pre^ao je, sredinom 
60-tih godina. protesor 0£on (John) Garden, 
* 

MAJ 1978. 



Nastanak dovedljeg zametka: Dve kugtice 
na Met j a jet a pokazu/u da je ono upravo 
oplodeno , Oko 45 dasova posle opfodenja 
prve detirl deiije su ve6 stvorene. Oko 60 
dasova posfe oplodenja tz j a jet a je nastala 
citava skupfna detlja. Tako je nastao svakl 
covek na nasoj ptanetL Meduttm r izgfeda 
da neki genetf&arl pokuSavaju da utidu na 
prirodu f stvarajudl veitadka bt&a kofa su 
verne kopfje svojih „o£eva“ 


bioiog na Oksfordskom univer 2 itetu. On je 
prvi dovek koji je klonirao zabu. Gurdon je 
jednom prilikom objasnjavao koliki je napor 
prirode da spreii has ovakav nadin repro- 
dukeije gde bi svi potomci bill potpuno 
identifini sa roditeEjima Da bi se to izbegio, 
odnosno osigurata genetska raznolikost bi- 
da, postoji polno razmnozavanje, odnosno 
staino meSanje celokupnog zbira gena. Da 
bi se sve zive vrste odr£ale i dobile bica sa 
takvom meSavinom gena od kojih bar jedno 
ima potrebnu osobinu koja ce mu omogudi- 
tf da se brani od svth prirodnih napada na 
njegovu vrstu, priroda je stvorila polne 
delrje, seme u $!u£aju muSkarca i jaje kod 
zene, od kojih svako ima samo jednu pofo- 
vinu potrebnog zbira genetskih uputstava. 
Kada serne oplodi jaje, dve polovine uput- 
stava se ujedinjuju i dobija se jedno celovi- 
to uputstvo, neophodno za iivot jedinke. 

Profesor Gurdon izbegao je sve prirodne 
puteve: uklonio je iz jedne telesne cetije 
sklop genetskih planova koji se nalaze u 
njenom jedru I stvorio tabnu kopiju pojedi- 
nca koji je dao jedro ceiije On je. dakle‘ 
upotrebio jedro ceiije da bi potpunim sklo- 
pom genetskih uputstava opremio jedno 
jaje, bije je jedro prethodno unistio. Njego- 
ve su £abe istovetna kopija one prve jedinke 
od koje je uzeo beiiju, 

h M ■■ 

Naucnici imaju rec 

Rorvik u svojoj knjizi tvrdi da je l+ Darvm“ 
otkrio da serijsko prenofeenje jedra — \z 
..opiodenog'' jajeta kome je prethodno bilo 
odstranjeno sopstveno jedro a potom usa- 
deno tude — da/e ,.2ive di rezuitate. Sup- 
stanca dobijena na ovaj nadin je pome^ana 
u centrifugi sa ..Maksovim" belijama i zen- 
skim jajaScima Tada je upotrebljen neki 
neimenovan rastvor koji je na visokoj tem- 
perate n rastvorio membrane jajaiceta. Sve 
to je zatim pomesano sa jednim neaktivnim 
virusom koji je izazvao fuziju belaja i genet- 
skog materijala. Sedarrt embriona dobijeno 
je na ovaj nacin, a od toga, posle usadiva- 
nja u utrobu zene, samo jedna transplanta- 
cija imala je za rezultat trudnocu. 

Sta kazu naucnici na sve to? 

..Neslana Sala M , kazu jedni; t , Zlobin pro- 
tiv dovedanstva t prirode * d uzvikuju drugr. 
MiSfjenja su siozena i u naucnim krugovima, 
gde stru^njaci svi od reda smatraju da se 
nije moglo izvesti kloniranje doveka. Tako 
dr Diems Votson (James Watson), dobitnik 
Nobelove nagrade za rad na de^ifrovanju 
genetskog koda, smatra da autor brka ma- 
§tu i stvarnost, a dr Baetrisa Mine (Beatrice 
Mintz) sa Instituta za proucavanje raka u 
Filadelfiji (Philadelphia) smatra da je kloni- 
ranje fioveka nemogube i da se nepotrebno 
dize panika 

Posle uzbune izazvane Rorvikovom knji- 
gom, talas negodovanja protiv genetskih 
manipulacija i zfoupotreba ponovo je ozi- 
veo. Saznaje se da je podnet zahtev federal- 
nim organ ima da se jo£ jednom preispita 
5ta se de^ava u laboratorijama da bi javnost 
imala uvida u naubna istrazivanja. Naudnici. 
pak, svesrdno upubuju apef da se, ako je 
potrebno, i silom zaustave eksperimenti 
kipniranja boveka ukoliko su veb pobeti, jer 
su pQSledrce nekontrolisanog eksperimenti- 
sanja nesagledive i izazivaju opravdana 
strahovanja da se ravnote^a u prirodi moze 
poremetiti. 

(Specijalni servis Tanjuga) 
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ZIVOT DO ZLflTNOG DOBfl 


lako poznat vec u praistoriji, med ni danas nije dovoljno naucno ispitan. Vise instituta i naucnika, koji 
rade po programu Centra za biotiku u preduzecu ,,Medex“ u Ljubljani, probilo se svojim saznanjima na 
tom podrucju u sam svetski vrh. Oni su prvi na svetu poceli da istrazuju veoma interesantnu grupu 
bioflavonoida u medu — jedan od farmakolosko najaktivnijih faktora u pcelinjim proizvodima. 


Slovenadko pdelarstvo, koje Ima Iza sebe 
veoma dugu tradlclju — jot u 18. stoljedu stikar 
i pdelar Anton Jan&a pozvan je kao udltelj 
pdel arstva na austrougarski dvor u Bedu — u 
ovom stoljedu pretMjava razdoblje ozblljne 
krize. Prema procenama, same za opra&Jvanje 
vodnog drveda, trebaio b i u Slovenijl uzgajatJ 
oko 140.000 ko&nlca pdela, Dana* lh Ima samo 
netto vise od 70 hlljada, Prosedna star oat 
sk)veng£kjh pdelara je 56 godlna, a to je znak 
da za ova] posao vlada sve manje intereso- 
vanje. 

Gorak ukus meda 

Kakvi su uzroci takvog stanja u slovenad- 
kom pdelarstvu? Od samog meda slovenadkj 
pdelarf gotovo na mogu da se tzdriavaju, Jer 1 
prlnoal su slab!, od 5 do 7 — najvl&e 10 kg po 
ko&nlcl Otkupna cena za kilogram meda je 26 
do 36 dinara, a u trinici se prodaje za 50 
dfnara po klfogramu. Prosednl slovenadkl pde- 
lar ima 8 fcoinJca t mada se, all retko, nadu I onj 
koji jmaju oko 100 ko&nJca; 1 jednostavna mate- 
matidka opera cl Ja pokazuje da pdelarstvo u 
takvfm uslovlma name ekonomsko opravdanje. 

Tako se dogodllo da I rt Medex M , nate najve- 
ce preduzede za prolzvodnju i preradu meda, 
(50 odsto jugoslovenskog meda itfe preko 
,,Medexa M , a drugl pdellnji prolzvodl dak 75 
odsto), u Slovenijl obezbeduje same neznatne 
kolidlne t pa je rtjegova sablrne mreia razgrana- 
ta po Citavoj Jugoslavljl, dak I u Inostranstvu. 
Ved i zbog svojlh poslovnlh Interesa ovo predu- 
zede zainteresovano Je za s vest ran I razvttak 
siovenadkog i jugoslovenskog pdelarstva. 

Zbog zrradaja pdelarstva u poljoprlvredi, vo- 
daratvu, ltd. (opra&lvanje 75 odsto kuJtura obave 
pdele!) ovu granu Izda&no podrjavaju gotovo 
sve razvtjene driavs, Kod nas se spas za 
pdelarstvo trail u Jzdvajanju retkih sastojaka 
pdellnji h protzvoda: poJena T mat Id nog mleda, 
propolis a , . + Raduna se da svaki slovenadkl 
pdelar moie prolzvestl 3 kg polena po kotnfcl, 
0,2 kg mleda \ 0,1 kg propofisa. Otkupna eerie su 
120 do 220 din za kg polena, 6.300 din za kg 
mleda i 700 do 1.300 za kg propollsa* To Je ved 
drugadlja radunical 

Tu je, dakle, ekonomska I op&ta perspektiva 
slovenadkog \ rte same slovenadkog pdelaretva, 
narodlto zbog efEkasnog delovanja pdellnjih 
prolzvoda na procee odriavanja zdravtja l lede- 
nja iiroke palete bolestL Zbog toga „Medex“ lz 
godlne u godinii (zdvaja sve vl^e tredstava za 
naudna istrailvanja — ova godlne oko pole 
millions dinara. 

Kura za mrsavljenje 

fako vJsoko kaioridna brana, dokazano ja da 
med gotovo potpuno sagoreva mlAldnu energf- 
ju I ne taloll se kao mast ito Je sludej sa 
obidnlm iederom. Postoje dak \ dljete za mrSav- 



$v 0 manje InterQsovanjQ za pdeiar&tvo ; 
Prosedna starost stovenadkih pdetara je 
56 godlna 


Ijenje u kojlma se proplsuie — med (oko 200 gr 
dnevno}. Pored toga, za bell industrljskl iedet 
saharozu, ustanovljano je da |e glavnl krtvac za 
vaoma ra&lrenl karles, Bez sah aroze no ma 
karlesa, a to znadl da jezamena iedara medom 
Izvrsna preventive u borbJ s kadesom. Ved i 
zbot toga vredelo bl povedatl upotrebu meda u 
svakodnevnoj Ishrant Jugoslovenskl prosek 
potroSnje je Ispod poia kg, godlSnje, Sto je vrlo 
malo u poredenju s nekJm druglm zemljama gde 
potroinja Iznosf J nekollko kg po osobl godlinje. 

6ak i dJJabetidari mogu da koriate med! 
I strati van Ja nemadkib naudnika (dr Koch) poka- 
zuje da sasvlm svet med sadril sastojke (Koc> 
hov glukotllnl faktor}, koji poboljiavaju stanje 
■Secornlh boles nlke, U okvlru „Medexov1h“ istra- 
ilvanja na kllnlcl u Sarajevu pokusno su davaii 
grupl starljJh dfjabetfdara manje kolldine meda, 
OnJ se time nJsu Jztedllt all se opdte stanje kod 
svih paclenata popravflo- Na ialost poznata su 
J neka Iskustva van naie zemlje kada su 
dljabetldart posle ovlh saznanja uzlmall veilke 
kolidlne meda, ito Je bio uzrok nekollko smrtnlh 
sludajeva. 

Zdravlje u cvetnom prahu 

lako iederi predstavtjaju gotovo trl detvrtlne 
meda, za ljudsko zdravlje interesantnJJe eu 


ostale supstanelje, medu kojlma — po origin 
nalnJm IstratlvanJJma natlh naudnlka — poseb- 
no meeto prlpada bloflavonoldlma. U medu 
obldno Ima oko 10 vrsta flavonoide, Razllditi 
flavonoldi Imaju speclfldna svojstva, all najvai'- 
nljl Je njlbov regulatornf efekt na process u ilvoj 
delljl. Dosadainja JstraiJvanja u ovom pravcu 
pokazala su veoma povoljan utlcaj bioflavonoi- 
ds na bltne process u delljl. Nekt od ovlh 
flavonolda* prema nalazima nemaiklh nau^n}- 
ka, imaju I anttkarclnozno dejstvo kod toveka 
(eupatoksin). 

Polan, cvetnl prah f sastojl se lz belan^evlna, 
mast), sporopoienlna, celuloze i uglfenlh h|- 
drata, a u manjlm kolidfnama I minerals, vltami* 
na (A I B kompteksa), stearins, farmenata 
Intitbfna J — bioflavonoida, kojJh Ima l do 2 
odsto. Dosadanja klinldka Ispttlvanja pokazala 
su vellku delotvornost polena na Ijude koji pate 
od starosnlh tegova, kao I kod poremedaja 
menstruacljskog clklusa djavojaka 1 u doba 
klimakterl|a kod iena; zatim, tokom trudnode, u 
sludajevjma opiteg umora, povedanog krvnog 
prltiska . . . T&kode Je dokazan uticaj na pobolj- 
§anje vlda, 

Medutlm, i sa pole no m se preterlvaio. U 
NemaikoJ, na primer, polen se prodaje u doza- 
ma od pola kg a desto se uzlma vellkom 
kailkom. Takva preterivanja ne valjaju, jer joi 
nlje utvrdena gornja granlca za korisno delova- 
nje polena. 

Kako pfiela ubija mikrobe 

Matldnl mled je jedan od najpoznatljlh pdell* 
njlh prolzvoda. Po hemljskom ssatavu mled je 
vodenj rastvor belandevlna, #edera, vltamlna, 
encJma, hormona j raznlh organsklti klsellna. 
Medutlm, najvainijJ sastojel su folna I hldroksf- 
-decenska klsellna, J alfa I beta globulin zbog 
jakog protivbakterljskog I p roll v virus nog dej- 
stva. Do sad a su najzapaienl}! rezultatl postfg- 
null davanjem mleda decl i starljlm osobema, a 
dobro se pokazala I upotreba mleda kod opltlh 
depreslvnlh stanja, u sludajevlma menadferske 
bolesti, op§te premorenostl ltd, Terapeutskl, a 
n a rod Flo protJvbakteriJekf I protlvvIrusnJ udlnak 
mleda znatno se pojadava meianjem sa propo- 
flsom. 

Najmanje poznat pcelinjr 
proizvod 

Propolis je zapravo pdellnja smola za zatva- 
ranje pukotlna u kodnlcL Tredlna njegovlh sa- 
stavnlh supstancl Jot je nepoznata. Zna se da u 
njemu Ima polena, voska, razlldttlh terpen a t — 
oko 2 odsto bioflavonoida. Ravonoidf, J verovai- 
no neke od nepoznatJh supstancl. dine ga 
veoma JakJm srodstvom, koje ubija mikrobe i 
vlruse snegom antlblotika. all bez ttetnlh prate* 
dih dejstava (rastuda otpornost mJkroorganlzme 
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Ptemenit poziv bez dostojne nagrade: Sve vl§e p€eiara danas se orljenti£e na 
proUvodniu retkfh sastojaka meda 



Neumorni radnici: Pot re b no je 300 fetova pdela da se dobije jedna kap meda 


na antiblotike, poremebajj bioloSke ravnoteie u 
bovetjem organlzmu). Ispltlvanja u mlkrobJolo- 
£koj laboratory Medlcinskog fakulteta u Ljub- 
ljana pod rukovodstvom dekana prof, dr Mlhe 
Likara, zbog ovlh svojstava propolis a u po£etku 
su zbunlla JstraiivaCe, all su nafazl kasnJJe 
potvrdeni y novlm laboratory skim 1 ktlnJiklm 
Ispltlvanjima. 

Propolis, kojl se zasad upotrebljava otopljen 
u alkoholu, zasad je dao odll£ne rezultate u 
leEeoju ra na na koil I sluznjaCI, u ostranjivanju 
patoloiklh tkrtva {dlvlje meso) I kod iecanja 
Infakcija dui £Kavog probavnog trakta. Stoma- 
tolozl su ulvrdlli da on utpeino letj infekclje u 
ustlma, a onkolozl I grlnekolozl njegovom prl- 
merom otklanjaju upala posle terapije karcino- 
ma. Izgleda da smc sa propollsom najzad doblli 
I dugo traienl univerzalnl lek protlv grlpa. 
Utpe&nf ogled! takve prime ne propolis a vet su 
obavlfenl pro dve godine u Sarajevo a ove 


godlne Izvode se u mnogo Sirem oblmu u 
Ljubljanl, uz saradnju dobrovotjaca. 

Propolis — lek buducnostf 

p , Propolis je ved do sada dao veoma povolj- 
ne rezultate, all istraifvanja se naetavljaju 1 
otekujemo jo$ ugodnija Iznenadenja", kaia 
Mltja Vo&njak, dlrektor Medexovog Centra za 
blotlku I autor knjlge „Propolis — lek budufriO' 
St!", koja ja nedavrio izaila I na engleskom 
Jezlkg. 

Oanas postojl sve dire i uteres ova nje za 
nauina Ispltlvanja f prlmenu pietlnjlh prolzvo- 
da. Pored meda, polena, mleda ! propollsa, tu je 
l vosek, kojl se zasad upotrebljava u kozmetlcL 
a dosta se odekuje I od istrailv&nja pdelEnjeg 
otrova. Pre skoro Sto godlrra, verovatno prvl u 
svetu, ozblljno je radio na kltnldkoj upobrebi 
ovog otrova dr Filip Der£ Iz Marlbora. All tek u 
poslednje vreme ponovo se prlstupllo naudnlm 



j 


Savremeno pdefarstvo: Vote kotf&fne 
retkih sastojaka meda danas se stvaraju u 
faboratortfama 



Zdrava i korfsna hrana: 

U jedna sa6e pdeie sakupe oko 2 
kitograma meda 

fstraifvanjlma na ovom podrudju. 

Lekovfta dejstva pojedlnlh pdellnjlh profzvo- 
da mogu se pojadatl njlhovlm komblnovanlm 
dejstvom. U poslednje vreme, komblnacijama 
pdelljlh prolzvoda podele su se dodavatl I neke 
druge prlrodne supstanclje^ E vitamin, lecttln, 
biljnl ekstraktl ltd. 

Zbog nuznost! Interdlsciptlnarnog pristupa, u 
ovoj oblast! sve je Alra saiadnja nlza specljali- 
zovanih Institute 1 strudn/aka Slrom Jugolsavije, 

Medu istrailvaCIma posebno me sto zauzlma 
dr Tone Krlsper. plonir slovena£ke i jugosloven- 
ske aplteraplje. Dr Krlsper I sam uzlma prepa ra- 
te pCelinjih prolzvoda I kaie da samo 
moie da zahval! svoju vanrednu kondlclju — 
sada mu je preko 70 godfna 1 45 puta se peo na 
Triglav, all, kako kaie, pianfnarenje je za njega 
jo& uvek pravl i^^zov. 

Sandi Sitat 


MAJ 1978. 


17 






Zastita zivotne sradine Napori za ocuvanje Plitvickih jezera 

OflZfl LEPOTE 

I TISINE 

Nedavno je u Beogradu odrzana iziozba o Nacionalnom parku Plitvice, na kojoj su posetioci upoznati s 
naporima da Plitvicka jezera postanu oaza lepote i tisine. Da bi se blize upoznali sa ovim nacionalnim 
parkom i merama koje su preduzete da se on zastiti, postavili smo nekoliko pitanja dip!, ing. Josipu 
Movdanu, pomocniku generainog direktora Nacionalnog parka Plitvice. 



• Kollkl prostor zahvata 
Nacionalnl park Plitvice l ita 
Je sve u njemu stavtjeno pod 
zaStltu? 

— Nacionalnt park PlitviCka 
jezera zaprema prostor od 
19.200 ha; u njemu su za§tibe- 
na jezera sa pritokama {192 ha), 
iume (13.500 ha) i travrrjaci sa 
rteSto obradivanog zemljigta i 
neplodnih povrSina stijenjaka i 
kamenjara. U njegovu prostoru 
razasuto je nekoliko sela i za- 
seoka, £ija su tradicionala zani- 
man ja bila donedavna bazirana 
na ekstenzivnom oblrku gajenja 
stoke i radova u Sumi. 

• U dermi se ogled a vellth 
na \ znaCaj tenomena PHtvIC- 
klh jezera? 

— Fenomen plitvickih jeze- 
ra je naCin postanka tog pn rod- 
nog blaga, njegova evolucija, 
pa i postepeno cdumiranje. Ri- 
jeCna dolma prvo je bila izdub- 
Ijena, a zatim pregradena broj- 
ntm prirodnim banjerama, pre- 
gradama, stepeniCasto naniza- 
nim u skladnu igru vodenih 
zrcala, slapiSta i slapova — Sira 
u gornjem, uzvodnom dijelu na 
dolomitima 1 a uzana u donjem 
— u kanjon usjefienom vap- 
nencu, Barijere (pregrade) pri- 
roda je stvorila od sedre {taver- 
tina) — Supljikavog* iz vode 
istaloienog kalcijevog karbo- 
nata koji poprima raznovrsne 
oblike, ovisno o mjestu i naCinu 
taloienja i dimenzijama iivog 
(biljnog) i ne£ivog — nanese- 
nog materijafa* 

Istraiivanja koja su na tom 
prirodnom Cudu do sada izvr- 
Sena {Pevelek, Roglid. PolSak t 
mnogi drugi) P u novije vrijeme 
se dopunjuju dokazima da su 
sada&nja PlitvtCka jezera nasta- 
la preteino nakon posljednjeg 
ledenog doba, ali da je to samo 
njihov sadainji vid. Jezera su 
nastajala i bivala razarana i ra- 
nije, Sto dokazuju ostaci sedre 
koji su znatno stariji od vreme- 
na proteklog nakon postednjeg 
ledenog doba (Kostid). Sav taj 
znanstveno vrijedan kompleks 
sedrenih tvorevina i voda okru- 
ien je brojnim Surname koje ga 


zaStipuju, iivotmjskim svijetom 
koji ga upotpunjuje i ijudskom 
tradicijom stvorenom na livada- 
ma \ paSnjacima u zaseocrma. 

• Ka da J kako su prlrodn© 
vrednostl Plltvidklh jezera bNe 
ugroiene delovanjem civFIlza- 
elje? 

— PlitviCki prostor u pro&- 
lostt je nazvan ,,davolji vrtal" — 
davolje 5ume — zbog divljine, 
nepristupaCnosti i neprohodno- 
sti. Tri su bitna — vremenski 
diferencirana i od ljudi uvjeto- 
vana faktora mogla ugroziti i 
uniCtiti PlitviCka iezera: potraga 
za uvijek novim pa&n jacima (kr- 


Cevine* paljevine, erozija, zatr- 
pavanje jezera), eksploatacija 
§uma, vadenje sedre za gradnju 
kuca r koriSbenje vodene ener- 
gije (gradnja hidroelektrana). U 
naj novije vrijeme negativno je 
djelovao nekontrolirani i nea- 
dekvatni prodor turizma u ovo 
osjetiitvo Dodrufije. 

Prve opasnosti djelimiCno je 
uklonila nepristupadnost a za- 
tim dugogodi5nja ugrofenost 
Od Turaka. Opasnost novtjeg 
vijeka odnosi se na najezdu 
suvremenih nomada, Ciji su po- 
hodi Cesto za prirodu opasniji 
od hunske. avarske iti tatarske 
najezde. Meprostudiran \ neor- 


ganiziran prihvat motoriziranog 
turizma najCeSCe je povod ne- 
kontroiirahoj izgradnji i Ipeku- 
lantskoj trci za jeftinim profiti- 
ma u neposrednoj blizini Plitvi- 
ca. Sve to zajedno prijeti deva- 
stacijom osjetljivog prirodnog 
tkiva. urbanizacijom prirodnih 
prostora i rapidinim uniStenjem 
dosada skladnog ambijenta. 

• Sta je na Plltvlcama pre- 
duzeto da se dalja degradaclja 
prirod© zaustavl? 

— Od osnutka Nacionalnog 
parka Plitvice poduzete su broj- 
ne mjere zaitite prirode. od 
kojih Cu napomenuti one najz- 
naCajnije; 
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— sprijeduna je devastacija 
Sumskog pokrova, erozija kra- 
Skih vodosnabdjevadkih terena, 
zaStiden biljni i iivotinjski svi- 
jet, onemogudena eksploatacija 
vodne energije i sedre kao gra- 
devinskog materijala; 

— organizirana je kontinui- 
rana znantstvenorstraiivadka 
djelatnost u svrhu traienja no- 
vih otkrida. pratenja i pravovre* 
menog uoCavanja ljudskih utje- 
caja na lenomen prirode; 

— izgraden je za§titni si- 
stem pjefeaCkih komunikacija u 
osjetljivom prostoru sedrenih 
barijera, koji istovremeno osi- 


gurava nesmetani razvoj pri- 
rodnih process i pruia dovjeku 
mogudnost da te procese vidi, 
upozna i uiiva u prirodnim Ije- 
potama; 

— donesena je odluka — 
koja se ujedno I proved! u djelo 
— prema kojoj se svi novi turi- 
stidkr objekti sa pratedom intra- 
strukturom izgraduju u skladu 
sa prijedlogom novog prostor* 
nog plana, u tzv + zonama mje- 
Sovite namjene — uz oestovne 
pritaze sadadnjem teriioriju Na- 
clonal nog parka, koje su do- 
voljno udafjene da ne ugroze 
Plitvice i istovremeno dovofjno 
atraktivne za bududu izgradnju; 


— izgradena je juina ce- 
stovna obilaznica parka, $to je 
omogudilo da se iz najosetljivi- 
jeg podrudja ukloni motorizira- 
ni saobradaj. Taj proces oslo- 
bodenja nastavlja se od gornjrh 
prema donjim jezerima, a modi 
de da se dovrSi tek nakon iz- 
gradnje sjeverne obilaznica 
Parka; 

— uklonjena su moguda za- 
gadenja voda sa postojedeg tu- 
ristidkog kompleksa, izgrad- 
njom kanafizacionog kolektora 
do mjesta odakle otpadne teku- 
dine ne ugroiavaju jezerski 
sistem; 


je nadzemnih elektrovodova, 
poloieni su visoko i niskona- 
ponski podzemni kablovi, radi 
zaStite pejzainih vrijednosti; 

— obustavljena je nekon- 
trolirana izgradnja, a poduzi- 
maju se i mjere za postepeno 
ispravljanje negativnosti, 

Od svega Sto sam naveo, 
ipak su najbitniji zajednidki na- 
pori oko formiranja svijesti dov- 
jeka da bez trajne zaStite pri- 
rodnih vrijednosti ne moie biti 
trajnih koristi da trenutni, na 
brzinu tedeni ekonomski efekti 
mogu za sve vremena upropa- 
stiti bazu za dugorodni planski 
razvoj. 


• PlitvJce su jedan od rat- 
klh nacionalnih parkova koji 
Ima prostorni plan razvoj a. 
Molim Vas da nam Iznesete 
osnovne pretpostavke budu- 
deg razvoj a? 

— Prostorni plan Nacional- 
nog parka je pred usvajanjem 
nove, revidirane koncepcije, 
UsaglaSavajudi ga sa rrteduna- 
rod no usvojenom definic tjom 
nacionalnog parka i starim 
konvencijama, sa Zakonom o 
za§titi prirode i prostorni m pla- 
novima opdina na dijem terito- 
riju su njegove povrSine, taj 
plan donosi Sabor SR Hrvatske. 

Temeljne karakteristike nove 
koncepcije su slijedete: 

— pro^irenja za£tidenog te- 
ritorija na kompletno vodno po- 
drudje, na vrijedne pejzaSne i 
Jivotne cjeline koje su sa dosa- 
daSnjim neprirodnim razgrani- 
denjem dovodile do nepoieijnih 
te&koda u provedbi mjera za^ti- 
te. i na prostore za planski 
razvoj ; 

— unutarnje zoniranje par- 
ka, koje ostgurava trajnu zaStitu 
fenomena i ostalih prirodnih 
taktora i pruia optimal nu mo- 
gucnost dovjeku da taj fenomen 
upozna i uiiva u prirodnim Ije- 
potama; osigurava kvafitetne 
Jokacije dovoljnog kapaciteta 
za smjestaj, rekreaeiju i ostale 
usluge posjetiocima parka; sta* 
novniStvu pruia perspektivu za 
rad u druStvenim djelatnost ima, 
razvijanju kudne radlnosti i iz- 
gradnji novih obiteljskth kuda 
na planom zacrtanim lokalite- 
tima; 

— znatno povedanje kapa- 
citeta posjedivanja, u 2 uvjet 
kontinuiranog odrtavanja i pro- 
Siren ja parkovske infrastruktu- 
re, znanstvenog pradenja, 
strudnog nadzora i razvijanja 
inlormativne i edukativne dje- 
latnosti. 

# Plan predvlda obimnu 
turistldku izgradnju, Gde de se 
takvl objekti podizatl \ kakav 
de reilm turlstldke posete blti 
u prostoru parka? 

— Turistidka izgradnja ved 
je zapodeta na granidnim prila- 
zima Parku. Izrada novih pro- 
stornih i investicionih projekata 
je u toku. Najvede pote^kode 
proizilaze iz potrebe prethodne 
izgradnje relativno skupe infra- 
strukture i nedostatka povoljni- 
jeg sistema dugorodnog kredi- 
tiranja za objekte koji istovre- 
meno uz razvoj razrjeduju i 
kljudne probleme zaStite zako- 
nom zadtidenih objekata. Takvo 
stanje destimulativno djeluje na 
kolektiv kojemu je druStvo pov- 
jerilo na upravljanje, koridde- 
nje. ali i trajno oduvanje, dobra 
od posebnog druStvenog inte- 
resa. 

• Uskoro de se na Plftvtca- 
ma odrfati Jugoslovensko sa- 


vetovanje o nacionalnim J re- 
gionalnim parkovfma. Sta se 
odekuje od ovog strudnog 
skupa. 

— U Jugoslaviji je do sada 
osnovan relativno veliki broj 
nactonalnih parkova, dok se o 
parkovima prirode (regional- 
nim) podelo govoritt tek u po* 
slednje vrijema. Tu, za nas no- 
vu kategoriju diroke dru^tvene 
vrijednosti. potrebno je reatizt- 
rati i aktivirati. Za razliku od 
nacionalnih parkova, koji su u 
suStini nacionalni monument! , 
parkovi prirode uobidajeno 
zahvataju znatno £ire prostore, 
u kojima se ne rskljudoju djelat* 
nosti §umarstva. poljoprivrede, 
turizma , . . U njima se vodi 
borba protiv zagadivanja iivot- 
ne sredine i osiguravaju prosto- 
ri za rekreaciju. 

Na savjetovanjif de se pre- 
tresti mogudnostr zajednidkog 
istupanja na znanstvenom po- 
Iju, propagandi i publicistict, 
edukativnom djelovanju, meto- 
dologiji prostornog uredenja t 
iznafaSenjti puteva za ekonom- 
sko poboijSanje. 

# Ptanira se osnlvanje za- 
jednlce nacionalnih I regional- 
nlh parkova Jugoslavlje. U ko- 
joj mert de takva Instltuclja 
doprlnetl eUkasnljoj zafttltl prl- 
rodne baitlne u naftoj zemljl? 

— Zajednica nacionalnih i 
regional nih parkova znadila bi 
veliki korak naprijed na putu 
zaStite i uredenja pri rodne ba- 
Stine u naSoj zemlji. Preko za- 
jednice iskristalizirali bi se kri- 
teriji i status blanica, osigurala 
njihova informiranost o strud- 
nim zbivanjima u zemlji i svije- 
tu. Efikasnlje bi se postizala 
informiranost javnostr o znada- 
ju. vrijednosti, organ iziranosti i 
prihvatnom potencEjalu parko- 
va. Preko zajednica izmjenjivala 
bi se iskustva i pru^ala uzaja- 
mna strudna pomod i moralna 
podrSka u akcijama. Lak§e bi 
se dolazilo do investicionih 
sredstava, a pojedine akcije po- 
primile odredenu Sirin u i kao 
takve dozivjefe prioritete u rje- 
Savanjy. Naravno, sve to, uz 
odredeno dru&tveno angaiova- 
nje, bez kojeg nije bilo i nece 
b*ti napretka. 

Hteo bih ovdje napomjenuti 
da smo na Plitvtdkim jezerima 
1976. godrne veoma uspje^no 
organizirali Tredu generalnu 
asambfeju Evropske federacije 
nacionalnih i regionalnih par- 
kova. Takvo tijelo, dakle T posto- 
ji ved nekoliko godina na 
evropskom nivou. Nije u redu 
da mi ovdje u Jugoslaviji i dalje 
bijemo svaki svoju bitku, radfr- 
kani i neorganizivani. 

Razgovor vodio: 

Rade fvancevic 


jezgro Parka oslobodeno 


Produzetak Pionirskih igara 

Jugoslovenski odbor za organizaciju Pionirskih igara odludio je da 
se ova vrlo korisna manifestacija za najmlade produii i u naredne dve 
godine, sa sadrfajima o zaStiii i unapredivanju dovekove iivotne i 
radne sredine. 

Pionirske igre de trajati od septembra 1976, godine do 5. juna — 
Svetskog dana fiovekove sredrne 1960. godine. 


Godisnja konferencija Jugoslovenskog saveza 

Tetrta ovogodiSnjeg zasedanja Jugoslovenskog saveza za zaStitu i 
unapfedivanje iovekove sredine bide problematika zakonodavca iz ove 
oblasti, Strudnjaci i drugtveno politidki radnici na ovom skupu sagle- 
dabe Sta je u naSoj zemlji pravno regulisano. Sta joS ostaje da se 
Obuhvati pravnom regulativom. koje smo meduna rodne konvencije 
ratifikovalr i naSta nas one obavezuju, koji su razlozi da se ne sprovode 
zakoni, uredbe \ odredbe koje smo ved doneli u cilju zaStite iivotne 
sredine. Uvodno izFaganje na ovom skupu podnede drug Vidoje 
Zarkovid, dlan predsedniStva SFRJ 


Strufini skupovi 

Sredinom maja u Beogradu de se, u organizacijj DIT Beograd, 
organizovati savetovanje na temu ..Prerada odpadnih materija r zaMita 
iivotne sredrne". Od 15 do 17, maja u Strugi se odriava seminar na 
temu ..Proizvodnja i priprema ruda i zaStita dovekove sredine". 

Od 8—12. maja u Ljubljani se odriava izlozba ,,Tehnika za okolrnu" 

Od 18 do 19, maja u Splitu se organizuje savetovanje o lidnoj 
dozimetrijt, a od 18. do 24. maja u Budvi je sajam ,,,Za£tita iivotne 
sredine". 


Velebit — rezervat biosfere 

Odlukom predsedniStva Medunarodnog koordinacionog saveta pro- 
grama *,£ovek i btosfera 1 ', koji se realizuje u okviru Uneska podruije 
Velebita proglaSeno je za 129. SvetskE rezervat biosfere. ProSfe godine 
isti tret man dobilo je podrudje kanjona Tare, 
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Opstenarodna odbrana i ratna tehnika 


Uz 21 . maj — Dan RV i PVO 



Partizanska avijacija st\ orena je tako reci ni iz cega. Pocelo se od dva aviona i kadra koji je stvaran 
u borbi. Danas je Ratno vazduhoptovstvo i protivvazdu&na odbrana vrlo moderan vid naSih 
oruzanih snaga, - 



Ponos na$ih konstruktora f prolzvodada: „Qrao‘ f — domada 
borbena fete lie a 


n 

Sarnostaino, bez toije pomoci sa strane, pomelo je 1942. godine 
da se stvara naSe ratno vazduhoptovstvo, U istoriji nije dotad bilo 
zabete^eno da se jedan takav vid vojske stvara i razvija tako red! 
bez matenjatne baze i od aviona otetib od neprijatelja. 

PoCetak stvaranja partizanske avijaeije oznadilo je sletanje prva 
dva partizanska aviona — ,,pQtez-25'" i ^brege-19' — na lading 
Urije, pokraj tek oslobodenog Prijedora (23. maja 1$42. godine}* 
kojim su pilotirali Franjo Kluz i Rudi Cajavec, 

Ali, to ni$u biii i jedini partizanskl avioni. U Dalmaciji je 1943. 
godine leteo hidroavion ,,fliit HH p prevozedi po£tu i partizanske 
komandante. U to vreme su, sem toga, u Lici tri a u Sloveniji jedan 
avion izvrSavali razne zadatke, Do potkraj 1943. godine partizan- 
ska avijacija izvrgila je vi£e od 40 borbenih i blizu 20 drugih 
zadataka. 

Septembra 1943, pri Vrhovnom £tabu formira se Vazduho- 
plovno odeljenje, a oktobra Iste godine i Prva vazduhoplovna baza 
koja, nakon mesec dana, ima 20 pi lota i vi£e od 40 inienjera. 
avio-mehanidara, izvidada i meteorologa. 

Godine 1944. gormirane su Prva i Druga eskadrila (diji su avioni 
bill bazirani na aerodromima u Jtaliji i u zemiji), a oktobra iste 
godine. pri Vrhovnom gtabu stvoren je Stab vazduhoplovstva 
NOVJ. Kasnije su formirane E dve vazduhoplovne divizije — jurigna 
i iovadka. Tako je podetkom 1945. godine nade ratno vazduhoplov- 
stvo imalo 116 aviona* tri Iovadka puka i 115 aviona u tri juriSna 
ptrka, 

Avijacija NOVJ je u narodnooslobodifadkom ratu imala blizu 
37. OCX) borbenih letova. Uni&tila je 101 lokomotivu sa preko 1.000 


GOVOR BROJKI 


• U drugom svetskom ratu mehanizovani korpusi raspola- 
gali su sa oko 180, a oklopne divizije sa oko 250 tenkova, 
Danas mehanizovane divizije imaju oko 250 tenkova i blizu 600 
oklopnih transporters, a oklopne divizije oko 350 tenkova i oko 
650 oklopnih transporters, 

+ U oruiarvim snagama u evetu nalazi se oko 23 miliona 
ljudi. a mnogo je vi£e angaiovano u proizvodnjE naoruianja i 
vojne opreme, £to dini preko 6 odsto aktivnog dels stanov- 
niStva. 

Raduna se da se 50 odsto vojnih izdataka u svetu ulaie u 
istrasbvanje, razvoj, proizvodnju ili nabavku naoruianja r opre- 
me i u izgradnju vojne mfrastrukture, 

• Na naoruzanje se danas tro£i blizu 360 milijardi dolara* 
§to de redf da se svakog dana na sredstva za ubijanje ljudt 
dnevno potro&i blizu milijardu dolara. Koliki je to izdatak govori 
i ovo poredenje. S jednom milijardom dolara moglo bi se 
sagraditi 35.000 trosobnih stanova dija bi pojedinadna cena bila 
oko 50 miliona starih dinara, 

• U oruianim snagama u svetu danas ima vr£e od 60.000 
aviona i helikoptera, pribliino toliko tenkova, oko 10.000 
lansiranih (prenosnih) uredaja za rakete strategijsko-operativne 
namene, oko 6,500 ratnih brodova i nekoliko miliona long 
ostalog ratnog materijata. Najvedi deo tog ratnog potencijala 
otpada na zemlje dlanice NATO pakta i VarSavskog ugovora, A 
to je: oko 10 miliona vojnika, 20.000 aviona i helikoptera, 
65 000 tenkova 5.000 ratnih brodova i vi£e od 99 odsto 
raketno-nuklearnih sredstava. 


vagona, blizu 2.500 motornih vozila, 52 broda r £etiri mosta* tri 
aviona, 57 tenkova, blizu 600 artiljerijskih oruda i oko 12 hiljada 
neprijateljskih vojnika. 

Jugoslovensko ratno vazduhoptovstvo i protiwazduSna odbra- 
na izrasli su danas u moderan i veoma osposobljen vid naSih 
oruianrh snaga. Ono u svom sastavu ima najsavremenije bo r bene 
latelice i protivavronske rakete kojima rukuju Izvanredno obudeni 
i uvek spremni vojnici r stareSine, odgajani u duhu soeijaiistidkog 
patriotizma i samoupravljanja. Vazduhoplovna industrija* zajedno 
sa mnogim organizaeijama udruienog rada Jugoslavije, podarila 
je na^em ratnom vazduhoplovstvu niz veoma savremenih borbenih 
i gkolskih letelica koje su po svojim taktidko-tehnidkim I drugim 
svojstvima skrenuli painju I inostranih struinjaka, Porodici doma- 
tih borbenih letelica pridru£io se pre tri godine i ,,orao" — avion 
koji je razvrjan zajedno sa strufinjactma susedne i prijateljske 
zemlje Rumumje. 
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Svet ratnog vazduhoplovstva (3) 

,,Fantomi“ gledaju s 
neba 

Od ukupno deset verzija poznatih borbenlh aviona F-4 
*,fantom IT prikazujemo tri Izvidacka aparata nastala 
nakon opremanja standardnih letelica savremenom 
etektronskom opremom. 



RF^tE , f Fantom ff“ 


U problem broju smo neSto vibe rekli o dve od ukupno deset 
verzija poznatog americkog borbenog aviona tipa F-4 M fantom'\ 
Evo ostalih verzija: 

RF-4B je izvtdabka verzija aviona F~4B, koja se nalazi u 
sastavu vazduhoplovnih snaga Ratne momarice SAD, Prvi put je 
poleteo 1962, godine, Na njemu su izvr£ene odredene izmene 
nosnog deia da bi se mogla smestiti elektronska oprema za 
izvidanje. zbog bega je odstranjeno sve naoruzanje, pa se ubraja u 
nenaoruzane izvidabke apa-rate. tako se prepoznaje po izduzenom 
nosu aviona. 

..FantonV' koji nosi oznaku F-4C nalazi se u naoruzanju 
jedinica ameribkog taktibkog vazduhoplovstva, Uveden je u opera- 
tivnu upotrebu T965, godine. Prvi eskadroni tih fetelica upubeni su 
na vijetnamsko ratiSte. gde su u pravim ratnim usiovima pofagali 
praktibni ispit. Za raztiku od F-4B. u tu verziju ugradena je 
savremenija navigaeijska oprema, zatlm uredaji za automatsko 
upravljanje vatrom i sistem za bombardovanje — klasibnlm ill 
nukiearnim bombama. Moze nositl raznovrsni asortiman ubojnih 
sredstava (top kalibra £0 mm, vodene projektile vrste vazduh- 
-zemlja tipa P ,bullpup^ i dr). 

RF-4C je verzija aviona F-4C namenjena izvidanju, Natazi se u 
naoruzanju izvidabkih jedinica taktibke komande Ratnog vazduho- 
plovstva SAD, Prvi put je poleteo 1964. godine. Raspola£e s tri 
sistema za izvidanje; aero-foto, infra-erveno \ elektronsko. Aero- 
-foto oprema smeStena je u nosu aviona i bini je nekoliko 
aero-fotokamera, uredaji za automatsko razvijanje filmova za 
vreme lets i sistem za izbacivanje razvijenog filma na zemlju. Taj 
avion namenjen je * prikupljanju potiataka o neprijatelju u fobim 
meteorofo&kim usiovima ili nobu. 

Kao rezultat daljeg razvoja aviona verzije F-4C nastao je F-4D. 
Prvi put je poleteo potkraj 1965, godine, a vec sledebe godine 
pobeia je isporuka jedinlcama Taktibke komande Ratnog vazduho- 
plovstva SAD. Tim avionima. uglavnom, zamenjeni su lovci- 
-bombarded tipa F-105 ..starfajter" koji su se nalazili u sastavu 
ameribkih vazduhoplovnih snaga u Evropi, kao t aviona F-100 koji 
su stacionirani na teritonji SAD. Ta verzija ..fantoma" ima nebto 
jabu pogonsku grupu (motors), savremenije uredajeza upravljanje 
vatrom pn gadanju ciljeva u vazduhu i na zemlji, Procenjuje se da 
je proizvedeno oko 600 aviona tipa F-4D. Trideset letelica prodato 
je Iranu. 

J . K. 

Kraj u sfedebem broju 



Mornaricki avion u 
tri verzije 


Ameribki strubnjaci kon- 
struibu momaribki borbeni 
avion tipa F-18, Razvoj novog 



YF-17 

aviona je, u stvari, usavrSavanje 
veb poznate borbene letelice 
tipa YF-17. Procenjuje se da be 
tro£kovi razvoja premaSiti 1.5 
milijardu dotara (rabunajubi 
vrednost dotara Iz 1975, godi- 
ne}. Od te sume blizu 250 milio- 
na dolara otpada na usavrSava- 
nje avionskog. motora YJ-101 . 

Prvr od 1 1 protOtipOva (2 
trenaina aparata, 7 lovca- 
-bombardera \ 2 lovea) treba da 
bude sp reman za ispitivanja u 
vazduhu sredinom ove, a po- 
slednji potkraj 1979, godine. 

Ratna momarica SAO raCu- 
na da be u sledeboj decent ji 
dobiti toliko finansijskih sred- 
stava kojima be mobi da nabavi 
oko BOO aviona tipa F-18 u sve 
tri verzije. Oni be, kada udu u 
operativng upotrebu. zameniti 
avione F-4 ..fantom" i A’7 
r .korzer l \ 

DuJSna aviona F-18 bibe 
17,17 m, razmah krila 12,41 m a 
te£ina (neopremljenog za bor- 
bu) 9.330 kg. Te£ina maksimal- 
no opterebene letelice sa pu- 
nim rezervoarima za gorivo je 
6.100 kg. 

Ovaj avion be pokretati dva 
motora biji je potisak (svakog 
ponaosob} 7.255 kg, tako da se 
pri normalnoj teiini, kada je 
avion u vazduhu, mo£e postibi 
odnos potisak — teiina 1:1, 
Strubnjaci navode da be F-1B 
mobi da razvije najvebu brzinu 
koja odgovara Mahovom broju 
1.8. Vrhunac leta bibe mu 
15 200 metara. 

U verziji lovea, F-18 be imati 
dve rakete tipa ^sajdvinder^ 
(koje be nositi na krajevima 
krila) i dve rakete tipa Ph $pe- 
rou‘\ koje be nosit i ispod trupa, 
Ostm raketama, bibe naoruian i 
automatskirn topom kalibra 20 
mm M-161. U vemji lovca- 
-bombardera. F-18 be na pet 


nosaba za spoljne terete mobi 
da ponese vebi broj bombi i 
nevodenih raketa. odnosno do- 
punske rezervoare za gorivo ra- 
di produienja akeionog radiju- 
sa dejstva. 

Prema vrednosti dolara iz 
1975. godine, jedan avion tipa 
F-18 koStabe oko osam miliona 
dolara. 

Top univerzalne 
namene 

Svedksa tirma PT Bofors“ 
poznata je po prolzvodnjl auto- 
matskih topova. Jed no od naj- 
novijih ostvarenja te firme je 
brodski automatskl top univer- 
zatne namene. Reb je o topu 
kalibra 57 mm. PodeSen je za 
ugradnju na male i srednje rat- 
ne brodove — od raketnih to- 
povnjaba do razaraba i fregata, 
Podjednako dobro gada ciljeve 
na moru, u vazduhu i na kopnu. 
Taj top tspaljuje granate s bli- 
zinsktm upaljabem, koje su do- 
sta dobre za uniStavanje svih 
ciljeva u vazduhu, 

Prema tome, taj brodski top 
ni po bemu ne zaostaje za bilo 
kojim specijalno gradenim pro- 
tivavionskim topom. Zahvalju- 
jubi posebnim granatama 1H sa 
zakaSnjenjem eksplozije' 1 dej- 
stvo tog topa protiv ciljeva na 
moru ili kopnu ravno je dejstvu 
topa mnogo vebeg kalibra, 

Oklopni transporter 
XM-723 

U SAD je konstruisan novi 
oklopni transporter za potrebe 
ameribke kopnene vojske, JoS 
nije uveden u naoruzanje, all se 
ubrzano ispituje i usavriava, 
Vojni strubnjaci SAD smatraju 
da je veb doSlo vreme za smenu 
oklopnih transportera. Do sad 
su se ameribki vojnici prevozili 
u oklopnim transporterima 
M-113. To vozilo je veb zastare- 
lo, a bilo je zamiSljeno samo za 
prevoienje boraca do mesta 
borbe. kao i za odvoSenje sa 
tog mesta. Na samom popriStu 
vojnici su moral! da napuStaju 
to vozilo i da se bore peSke, 

Sada se zahteva da vojnici i 
u borbi mogu dejstvovat* iz 
oklopnog voztla, izlazebi iz nje- 
ga samo kada je to preko po- 
trebno. Tako se rodio prototip 
novog oklopnog transporter 
od 18 tona, koji nosi oznaku 
XM-723. U transporter, osim 
vozaba, staje jo5 12 ljudi, Sada 
je ovaj transporter naomian 
mitraljezom kalibra 7.62 mm i 
topom kalibra 20 mm, all se 
predvida postavljanje ne£to ja- 
beg topa biji je kaJibar 25 mm. 

Novi oklopni transporter 
moZe da razvije brzinu od oko 
75 km na bas po dobrom putu r 
ima amfibijska svojstva. 
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Pronalazastvo 


Ureduje: prof, dr Vladimir Ajdadid Pronalazafika radionica ..Galaksije" 




Dolaskom proleca nesto se promenilo i u nasoj pronalazackoj radionici: u „prolecnim dopisfma. “ 
nasih saradnika oseca se izvesna zivost i svezina. Tesko je zakljuditi da li na ovu promenu utice samo 
klima ill i priblizavanje „casa odluke “ — vremena kada cemo izvrsiti izbornaseg (nasih) predstavnika 
za Zenevski sajam pronalazaka. To ce najboije pokazati vasi prilozi u narednim mesecima. 


Do sada smo uglavnom do 
bijalf priloge pronalazaka- 
-pojedinaca, Evo i lepe novine 
— iz Nisa nam se javlja porodi- 
ca Sime Radojkovica, u I . Orlo- 
vika Pavla 4 . Ona nam je posla- 
la kak ketiri pisma. Medutfm, u 
njima ne obave£tava o tome 
koliko broji klanova, da ti su 
mozda baka i deka ukljukem u 
pronalazakki rad . * . sala na 
stran u, Radojkoviki prilazu 

..Monofazni motor naizmenikke 
struje". ..Elektrolitikki elektro- 
motor <H i „3olarni elektro motor 
bez kolektora". Mnogo motora 
kak i za jednu porodicu! Kod 
solarnog i elektrolitikkog moto- 
ra nepotrebno se krecu solarne 
kelije, odnosno element! rotora 
kroz elektrolit. Odavno je poz- 
nato da se naizmenikna struja 
moze koristiti za pogon jedno- 
smernog motora uz koriScenje 
dioda. Porodikni napor nije 
urodio vrednim rezultatom, Pa 
ipak, svim kfanovima porodice 
Radojkovic kestitam na lepo 
opisanim i tehnikki vrlo korekt- 
no uradenim pritozima Nasta- 
vite zajedno da radite, ali po- 
gledajte Sta su i drugi ,,U Siroj 
porodici * nauknika i pronalaza- 
ka vec uradiN 

Milan Dioda n t V. Cubelika 7, 
77000 Blhac, dostavlja nam 
svoje resen je problems koji 
muci foto-amatere bez pogod- 
nih prostorija za svoj hobL Or- 
man koji se otvara i postaje 
,.mra£na komora" veke zapre- 
mine predstavlja zaista duhovi- 
tu dosetku. Samo, treba obratiti 
painju da se ostvan potrebna 
ventilacija. 

Martjan Topljak, Ourdic 30 
43260 Krizevct, nas mladt, kako 
sam pi&e. ,.novopeceni M kitalac 
ln Ga!aksije'\ pita da li mu ,,ga- 
rantiramo otvorena vrata za Ze- 
nevu 1 * ako izgradi pcototip per- 
petuum-mobila, Garantujemo 
ti t Marijane. ne samo put za 
2enevu nego i za sve druge 
^zloibe na svetu Ali, St a ke to 
tebi kada bi ti svojim perpe- 
tuum-mobilom mogao bez 
utro&ka i jednog dinara da obi- 
de£ oeo svet^ Da nisi t ,novope- 



2 , „Lovac*' ZB automatske vezove: 1) predrtji vez f 2) kopda, 3) 
pantlfika „Lovca‘\ 4 ) opruga u doboSu, 5 ) zadnjt vez, 6 ) skija, ?) 
cfpeta, 8} granldnlk panttjike; pronatazak Danila Hajdukovlda Iz 
Beograda 

^NAJLON , _ > 



0DGCVARAJUCE 

JACINE 


PR ST 


PLUTA 




MAJL0N 


PLUTA 


FLASA 


1. Naflonski vadidep: Pronalazak Drobac Dure Iz Tuzle 


6eni" kitalac prebacio bih ti sto 
nisi prokitao 64-ti broj „Ga!ak- 
sije f koji donosi klanak o per* 
petuum-mobile Prokitaj ga! 

Danflo Hajdukovld, Kneza 
Vi^eslava 11, 11 GOG Beograd. 
Salje opis ,Jovca za skije'" na 
principu diepnog metalnog 
metra koji se povfakenjem lako 
odmotava, ..Lovac 1 ' ce sprekiti 
povredu smukara kome je 
smukka otpala sa noge i olak- 
§ake mu namestanje srnucke, 
jer se pantljika automatski navi- 
ja. Konstan izum, koji svako 
moie sam da realizuje do sle- 
decih snegova! 

Duro Drobac, Stavka Micica 
14-B. 75000 Tuzia, dostavlja 
nam svoje re&enje za otvaranje 


flasa sa kepom, Bravo, Durol 
Dobro si se dosetio. Pa mi tako 
pomoku kanapa, i vadimo cep 
koji je .^upao" u vlaSu. Ako si 
prvi sa ovom idejom, onda si 
nadma&io reSenje vadikepa sa 
Zenevskog sajma pronalazaka, 
kojr sam opisao u N ,Galaksiji h ‘ 
br, 69, Za razliku od , .Zenev- 
skog vadikepa ", koji kovek mo- 
re da nosi sobom, tvoj sam 
prati flaku! Samo bi ogled mo- 
gao da pokaze da li najlonska 
petlja narusava hermetiknost 
flase ill ne. Vredelo bi ga izvesti 
sa detektorom za vakuumsko 
,,curenje'\ 

MiloS Prellk, Ljubikko polje 
103, 32000 Cakak H prilaze nam 
svoj antipronalazak On smatra 


da bi vozaka ili putnike u auto- 
busu od posledica mogukeg 
sudara trebalo zaktrtiti tako ^to 
bi se ispred vozila postavljao 
specijalan branik koji bi se pri 
sudaru pomerio unazad. Pome- 
raj uci se, branik bi gurao polu- 
gu koja bi preko malja udarala 
u sediSte i joS vike ga ..ter ala 
napred. Usled inercije pri suda- 
ru kovek leti nap red, pa bi mu 
MHoSev malj tada delovao kao 
,.maij o glavu'1 

Radovan Dukic, 16 Februar 
br, 15. 1S430 Kurkumiija, po- 
slao je sbemu elektronskog ko- 
la koje trenutno reaguje pri 
nestanku struje i obezbeduje 
paljenje sijalice koja se napaja 
iz akumulatora. On koristi foto- 
-diode kao prekidacke elemen- 
te logickog kola ili. Potro&nja 
„senzorskog dela " je vrlo mala, 
te se pri njegovom stalnom ra- 
du ne tro^i mnogo energije, 
Korisno tehnikko re^enje za sva 
radna i druga mesta gde je i 
kratkotrajan prekid svetlosti ne- 
dopustiv operacione sale u bol- 
nicama, kontrolni centri), 

Joslp 6orak, Partizanska 87, 
55000 Slavonski Brod, ne prila- 
ze nijedan pronalazak, vec vrto 
ozbiljnu studiju stanja pronala- 
za^tva u na^oj zemiji i svih 
teSkoca na koje pasionirani 
pronalazak nailazi u sredini ko- 
ja ga ozbitjno ne sbvata. On 
daje I konkretan predlog — 
predlaze da se osnuje T ,lnstitut 
pronalazaStva Jugoslavije 11 , koji 
bi imao potporu dru^tva r rad- 
nih kolektiva i cija bi osnovna 
namena bila da omoguki vred- 
nim t sposobnim pronalazaki- 
ma da na dobrobit svih nas 
realizuju svoje ideje. Predlog je 
nesurnljivo vredan ozbiljn^ paz- 
nje Verujem da bi u kratkom 
vremenu pronalazaci vratili za- 
jednici sretstva ulozena u ova- 
kav institut. O ovoj temi bice 
jo£ viSe reki na stranicama na- 
Seg lista. 

Radoje Todorovlk, m’edicin- 
ski centar, 3700 KruSevac, 
predlaZe ugradnju ,.Auto-krme " 
u vozila. Ona bi delovala kao 
uredaj protiv sletanja vozila sa 
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druma i tumbanja p ri brzoj voi- 
nji po mokrom kolovozu, pole- 
dtci i dr Autokrma bi trebalo da 
se aktivira pri nagibu kola od 
20°. Ona bi, prema izumitelju, 
bila elikasna za automobile sa 
motorom na zadnjem delu vozi- 
fa i delovala bi i kao bobni 
branik, buvajubi zadnji deo ka- 
roserlje od o&tebenja. Ne veru- 
jem da bi u kritibnim situacija- 
ma ..auto-krma 4 dovoljno brzo 
reagovala. A i njena ugradnja u 
zadnje bobne strane kola bi* 
pricinjawala ozbiljne te§kobe 
konstruktorima, Ovakva ideja 
pre odgovara kolinna „formule* 

-r\ 

Sandor Molnar, Jugovica 
sokabe 7, 23300 Kikinda, prila- 
ie nam dva svoja izuma: §tap 
za slepe ( f ,Sikrabof l ) i dinamu 
za bicikt Na donjem delu §tapa 
nalazio bi se jedan providan 
cilindar sa sijalicom. Jspod nje 
baterija, opruga i pomican ek- 
ser, Dodirujubi Stapom zemlju 
bovek bi se kretao kroz mrak 
..kao svitac’*. Ekser bi potisnuo 
oprugu, ova bi stvorila kontakt, 
i sijalica bi se nakratko upalila. 
Vrlo jednostavan i koristan 
izum. AIL sa kojim dinarom vi- 
se, pomobu par elektronskih 
komponenata, mogao bi da se 
napravi ,,svitac d ' kako za siepe, 
tako i za decu \ odrasle sa 
vidom, Njegova prednost bi bila 
u tome §to bi on ,, radio' 1 » kada 
bovek stoji, krece se kraj druma 
ili drugde, kao i kada je bez 
£tapa. Drugi prilog. dinama za 
bicikf ne pretstavlja novinu. 
Tvoja nadanja da u prilogu 
,.ima manje dima nego vatre'\ 
na ialost. nisu se obistrnilat 

Slobodan ToSIb, L. Ribara 
17, 26227 Dolovo, ub. VI razre- 
da OS, zamislio je napravu koja 
pri nagfom otvaranju kvake 
onemogubava otvaranje vrata. 
RazmiSljajitbt o kradi banke, 
Slobodan pibe: M PoSto je uzeo 
novae, lopov trbi ka vratima, 
naglo pritiska kvaku, all se vra- 
ta ne otvaraju". A Sta ako lopov 
radi sa ^kolegom" koji mu ,,bu- 
va strain" stojebi kraj otvorenjh 
vrata? 

D. Radenkovib iz Niia, koji 
ne ieli da damo njegove puna 
podatke. opisuje PP eiektron$ku 
bravu", za koju kaie da sa 
uspehom moie da zameni kla- 
stbnu bravu na vratima. Brava 
se sastoji iz tastature sa 9 dug- 
madL elektronskog kola ( elek- 
tro-mehanibkog dela za zaklju- 
bavanje* Samo aktiviranjem 
odredene „5ifre 14 (tastera po za- 
datom redu \ drzanjem odrede- 
no vreme — ovo je jako pojaba- 
nje u odnosu na postojebe 
eiektronske bravel) vrata se 
otvaraju, P1 Efektronska brava" 
je jeftina (do 500 dinara), njom 
se lako rukuje, te&ko se ,,prova- 
ljuje'\ zahteva malu modifikaci- 
ju vrata (skidanje stare brave). 


Sifra se lako i brzo menja, broj 
senzora se rrtoie po potrebi 
povecati, trosi maio eiektribne 
energije, omogucava komandu 
sa dafjine, lako se ugraduje 
alarm, lako osnovna ideja nije 
nova, navedeno re^enje ima 
dosta novina, te bi ga trebalo 
za^tititi kod Saveznog zavoda 
za patente. Kao kandidata za 
2enev u. molio bih druga Ra- 
denkovica da napravi prototip 
, .eiektronske brave" u skromnl- 
joj verziji (sa zallvenom elek- 
tronskim deiom) T \ da nam je 
poSalje u ..Galaksiju" na testi- 
ranje. Pozeljno bi bilo da napa- 
janje bude baterijsko i da brava 
radi apsolutno pouzdano Ako 


je ne P ,otvori" neko drugi — ne 
nadma&i svojim pronalaskom, 
drug Radenkovib de kroz vrata 
sa eiektronskom bravom" otici 
u 2enevu! 

Ini, Sold Korkut t M. Obifica 
66/ l P 71000 Sarajevo, u svom 


mteresantnom dlanku bavi se 
,,Tajnom letenja * Drug Seid 
nas upucuje na TEHNIKU br. 
11, Op§ti deo, iz 1976. god. u 
kojoj je analizirao let prirodnih 
letelica, Najavljuje i novi 5!a- 
nak: ..Lebdenja prirodnih leteli- 
ca", s ciljem da pokaze . da 
prirodne letelice (ptice, insekti i 
dr r ) raspolazu manjom snagom 
u odnosu na avionske motore, 
a ostvaruju nesrazmerno veci 
(relativni) dolet (ptice-selice. 
pbele u pasi i dr ). Ini, Korkut 
veruje da bi nas realizaoija Leo- 
nardove neostvarene zelje za 
letenjem opona^anjem ptica ne 
samo obogatila nego i naubila 
mrroljubivoj koegzisteneiji ko- 


ribcenjem prirodnih blagodeti 
na op^te dobro. Moram rebi da 
u ovakav zakljubak najozbiljnije 
sumnjam, Ali, s obzirom na 
iskonsku bovekovu ielju da po- 
leti poput ptice, misiim da be 
biti korisno da u jednom od 


siedecih brojeva ,,Galaksi|e ' 
damo anaiizu pristupa ini, Kor- 
kuta ,,ta)nt letenja " 

Pavao Toth, Ive Loie Ribara 
19A. 43000 Bjelovar, u ieiji da 
smanji zagadenje zatvorenih 
prostora duvanskim dimom, 
priiaie Ph Pepeljaru-probistab 
zraka 4 ’. Umesto mehanibke 
sklopke, mogube je, kao £to 
Pavao predlaze, koristiti jedno- 
stavne senzore za uktjubivanje 
elektromotora u rad, A za£to, 
Pavao, ne bismo tvoju pepelja- 
ru okrenuli ..tumbe"? Tada bi 
topao vazduh dizao dim u filter- 
-ktopku! Ne bi nam bill pot re bn i 
pogon i prikljubak. a ^filter za 
dim'' bi se mogao stavljati 
praktibno na svaku pepeljaru u 
vidu ,,kratkog odiakaL Ali, 
priznace£, najbolje reSen je je 
odbaciti cigarete! 

Mflenko Denvb, Macvanska 
7, 11080 Zetnun, obigledno iz 
hobija radi sa drvetom, te nam 
je dao svoje re^enje , P Steza£a 
za uglove". Sprava je jedno- 
stavna i korisna za svakog ama- 
tera koji zeli da pod odredenim 
uglom spoji dve drvene daske 
lepijenjem. 

Vladislav Arsenfjevic, N. 

Naselje 9, 26229 Plobica, poza- 
bavio se pofuautomatskom no- 
gom za drianje tereta i aiatom 
(burgiiom) za pravljenje udub- 
Ijenja sa ravnim dnom, a njegov 
brat 2arko reSio je problem 
me&anja boje u kutiji; kroz 
otvor na poklopcu kutije po- 
stavija se elisa koja se okrebe 
rubnom burgijom. 

Drug M. Z. Iz Skoplja, koji bi 
ieleo da ostane anoniman, opi- 
suje izvanredno fednostavan 
generator jednosmerne struje 
bez komutatora, odnosno elek- 
tromotor na jednosmernu struju 
bez betkfca, Metodibno i po- 
stupno, uz podrSku izvrsnih or- 
teza u boji, on izlaie svoju 
privlabnu ideju, koja nesumljivo 
zasJuzuje painju, Dve se mo- 
guenosti ukazuju drugu M, Z,; 
prvo, da svoje ideje skfopi u 
patentni zahtev i da ovaj pod- 
nese Saveznom zavodu za pa- 
tente. drugo, da d£ svoju sa- 
glasnost da u Sirem obliku ra- 
zmotrimo njegovu ideju, za koji 
nismo sigurni da nije negde 
drugde veb razmatrana, a moi- 
da i za£ticena, 

Mnogi su veb uhvatili olovku i 
hartiju, manji broj se sluii knji- 
gom i enciklopedijom (tehnic- 
kom. po mogubnosti). iz mog 
prethodnog priloga u „Pronala- 
zabkoj radionici*’ mogli ste da 
vidite da obrlato koristim i ,,Ga- 
laksiju 41 . Kompleti ..Galaksije", 
sa svojim preglednim godi^njim 
registrima, mogu i te kako kori- 
sno da posluie. 



4. Pepeljara -predls fa £ vazduh a: Pronalazak Pavao Totha Iz 
Bjelovara 

Nagrade 

d Radenkovic — jednogodiSnja pre tp fata na r „Gataksiju“ 
Pavao Toth — almanah nau&ne fan fas tike . .Andromeda 3 d ' 
Kandfdat za Zenevu D, Radenkovid: tr Elektronska brava “ 
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^ iH lfgjgjw Citaoci predlazu, komentarisu, kritikuju 

Sb) POD LUPOm 

ClTALPCR 


Drag! dltaoci i 

U meduvremenu od fzfaska 
aprllskog broja do predaje 
ovog rukopisa u stampu ( 7 
aprll) ti red&kciju je stigao 
veci broj pfsama razltcftog 
sadriaja , Na neka plsma 
koja nisu bfla od opSteg 
inieresa odgovorlli smo 
tidno (poStom), a na ovim 
s tra nlca ma obja vtjujemo 

mfSIJenja i predloge koje 
ste nam uputitf kao reakciju 
na „Plsma Galakslfi" objav- 
Ijena u proslom broju . Na- 
rodito §mo $e trudili da ne 
presko&imo nljedno od pi- 
sama u kojlma nam neki 
dltaoci upucuju poruke kri- 
tidke prlrode, Objavljujemo 
ih bez propratnog komenta- 
ra, ostavljajudi vama da 
eventuafno — lidnom prepl - 
skom ill na stranicama 
uGalaksfje** — date svoje 
mlsljenje o iznetlm predlo- 
zlma I na taj nadln pruiite 
doprinos u nastojanjlma re- 
dakcfje da dasopisu da fl - 
zionomiju koja bl zadovoljh 
la vecinu dltalaca, 

Nisam imao nameru da vam 
piSem, ati kada sam u proStom 
broju ,,Galaksije" proditao ono- 
! ike kritike upucene na va§ ra- 
Cun re&to sam da vam se javim. 

Ja misUm da je ..Galaksija-* 
izvrstan list. List koji se po 
svojoj tehnibkoj opremi, spo- 
IjaSnjern izgledu, cent i samoj 
sadrzini rnoie svrstati medu 
najbolje u Jugoslavia i. Njegova 
cena je, s obzirom na broj stra- 
nica, veoma niska. Sadrzaj je 
takode bez vecih zamerkL Po 
morn, jedino prolazi primedba 
da se izbace neki tekstovi sa 
prvih strana (ne radunaj ubr h , Pi- 
sma bitalaca"), jer njih zafsta 
retko ko bita. 

Sve u svemu. ^Galaksija", 
na koju sam veb tri godine 
pretplacen, prava je naubna riz- 
nica. Inade, dobro je £to ste 
promentli nabin slanja putem 
pretpiate, Naime. sada se „Ga* 
laksija" ne savija, veb se pakuje 
u vefiki koverat, pa je taka rebt 
obuvanija nego na kiosku, 2ato 
me dude r zaprepaSbuju onakve 


primedbe ditaiaca iz problog 
broja Zabto tako. drugovi? Zar 
je to podrSka redakciji da na- 
stavi sa svojim radom koji, priz- 
nacete, nije nimalo lak. Nsrobi- 
to ri>e revolt! rafo pismo druga 
Milojkoviba iz Niba koji na je- 
dan prilibno nepristojan nabin 
otvoreno iznosi sumnje u vabe 
prave namere. 

Ja vam, za razliku od njega, 
od sveg srca destitam Sto ste 
uspeli da ^Galaksiju 11 ovako 
uredite i ,.dogurate " do 70 bro- 
jeva, I u buducem radu ielim 
vam puno uspeha. 

Radomir Vukadinovi 6 
Gadak, Jelrdka 12 

Citam ti Galaksiju 4i od prvog 
broja (imam sve brojeve „Ga- 
iaksije‘\ t ,Siriusa' 4 r obje ,An - 
dromade" .i stare M Kosmop/o- 
ve“), a pi£em vam jer u zadnje 
vrijeme nisam zadovofj&n sadr- 
taje m pogofovo 

otkako ste drastidno podigti ci~ 
jenu (student sam f a kupujem 
gotovo svu $tampu pa su mi 
izdaci vetikiy 

— - Ka±ete, nudite 100 stra- 
na. aft £ta zapravo nudite? Kori- 
es. zadnja r vanjska i unutarnja 
strana mogfe bi se bolje iskori - 
Stiff. Cemu n a java sljededih te- 
ma, na cijetoj kotor strani? 

— - Drugo 5to mi najviSe 
smeta su REKLAME. 

— Rekfamirate od super 
pamdenja , Vinetua. do ieksiko- 
na za metalce. Znam da vam 
rektame donose dosta novaca , 
ati kad kupim dasopis i vfdim 
totiko st ran tea neiskoriSteno r 
uvijek si katem da prestajem 
kupovati "Galaksiju". 

— 5to vam je trebato (na 2 
strane) da objavtjujete tt uradi 
sam" sanjke? Ako je nekome 
do raznoraznih konstrukeija, taj 
6e se odfuditi da kupuje sped- 
jafizirane novine kao napn SAM 
SVOJ MAJSTOR. Jeste It se 
zapitali kofiko je od va£ih (na- 
&ih) ditafaca (a njth je oko 
50.000) napravila re sanjke? Vi- 
se od 5 t 10 njih. Sigurno znate 
kakva je struktura b/ifateca, to 
su udenict i studenti a oni ne- 
maju niti vremena niti materija- 
la da ih nap rave. A onda opet 
neuspeo potez 1 — napravrfe 
STAZU za sanjkanje. Kakva gtu- 
pa ideja — gdje da naprawm fu 


stazu. u svom dvoriStu iff na 
bafkonu , ,? 

Rubrika iz EKOLOGUE je 
meni nezanimljiva jer se totiko 
priCa, piSe, osnivaju se radrte 
grape, komisije , savjeti, a Drava 
nije za pit KoroSica 3 puta 
zatrovana. 

— Ponekad su dfanci suvi§e 
strudno pisani t npr dfanak o 
steriinosti, dok su drugi suviSe 
r , lagan i‘\ Probajte paziti nasta- 
novitu ,'balansiranosV 1 Clanaka. 

— PoSto je rubrika o 
OBRANI na 2 strane , udinite 
kompromis : jedna strana neka 
bade teorijski tekst , a druga 
strana sltka ( foto , naert) orufja. 
aviona, brodova. 

— Nemojte pretvoriti tr Ga- 
taksiju" u nekakvu PJ razbibrigu " 
uvodenjem rubrika kviza r pi tali- 
ca i zagonetki i za to postoje 
speeijafizirani dasopisi. Ne upu- 
dajte se u znadke , majice, kar- 
tice, jer mi se dint da nedete 
uspjeti i ubrzo otidi ,,pod fed * 
— kao $to je oti$ao i t ,Ko$mo- 
plov". 

— PokuSavam da budem 
kritidan i konstruktivan. Pratit 
du jo$ neko vrijeme ..Gafaksiju“ 
da vidtm krede ii se i$ta u 
smislu mojih phjedfoga koji, 
naravno , ne moraju biti prihva - 
deni, aft dati su u smisfu pobolj- 
Sanja kvafiteta lists i pridobija- 
nja novih ditalaca , 

HegeduS Zvonko 

54000 Osijek, B. Krajgera 9 


PiSem vam povodom pfsama 
objavijenth u apriiskom broju 
lista. Meni se dini da izvesni 
dltaoci trale previse. Drug Pe- 
trovid Zoran kritikuje pisma di- 
talaca koje objavljujete, najave 
za slededi broj i reklame za 
knjtge, Njemu odigledno nije 
jasno da vecina listova i radio- 
-televizija takode iive od rekla- 
ma. U vezi sadr£aja lista drug 
Neimarevid Brvoje stavio je za- 
merku na povr^nost dlanaka 
Moja preporuka: Ukoliko drug 
Hrvoje smatra da je , 7 Galaksija" 
povrSna neka izvoli da dita 
strudnije dasopise. Cini mi se 
da drug Hrvoje nije proditao 
podnaslov na naslovnoj strani. 
Tamo stoji: ,,Gasopis za popu- 
larizaciju nauke" a ne ,,Strudm 
dasopis za , , - 


Mnogi ditaocr smatraju da je 
cena tl Galaksije M previsoka. Mi- 
slim da greie s obzirom na to 
da je ^Galakstja" jedini ovakav 
list u Jugoslaviji, 

Ukoliko se ovo pismo objavi, 
neki be mi ditaoci zameriti £to 
sam ih napao i £to opravdavam 
redakeiju. Pomislrde da sam 
lf va§ dovek", Sto nije tadno, Ja 
sam ovaj stav zauzeo s obzirom 
da je , f Gaiaks!ja" prvi i jedini 
list koji je pokuSao da nauku 
spusti na zemlju, medu ljude. 
Uostaiom, niko nije savr^en pa 
ni ^Galaksija 1 

Velevski Zoran, Gemid2iska 13 
Skoplje 

, . ,.Galaksiju ‘ Citam od 
broja 49. i do sada sam naSao 
dosta zanimljivih dianaka i vije- 
sti koje su me zaintrigirali. 
Mene u prvom redu zanirrmju 
arheofogija t speleologija i pa- 
leontologija , Sve je u redu, za- 
nimljivo, ali ima i jedna velika 
rupa l Kako ispuniti tu rupu? Svi 
se mi divimo Mohendtodaru, 
Egiptu i sada, u n&jnovijem. 
aprilskom broju. i atenskom 
Akropolju , ieiim se vratiti dva- 
- tri broja unazad gdje ste — 
konadno (da li de to biti i $ tafna 
praksa uredniStva) podeli ob - 
javljivati dlanke o arheolo£kim 
(Caridin grad, autor llja Slani) 
i pafeontolo§kim nalaziStima 
(Pedina Vindija, autor Milan 
KneZevid) u na$oj zemfjiz Ne 
Zetim osporavati druge narode i 
kulture, kao i njihovu povijest, 
aft u svakom sfudaju Zelim na- 
pomenutt da u na£oj zemlji po- 
stoje i drugi interesantni objekti 
i fokaliteti koji su poznati i 
Sirom na£e zemlje. odnosno St- 
rom svijeta. 

Pokudaj sa Caridinim g ra- 
dom u Srbiji i Vindijom u Hrvaf- 
skoj potvrduje moje miStjenje. 


Obavestenje 

Obav&Stavamo Interesento 
da stare brojeve ff Galakaife“ 
od broja 41 do 56(7 d,), 57 do 
68 (10 d.) kao I brojeve nova 
"Galakalje" od 69 — 7t (20 
d.) mogu naruCttf doplanhom 
na adrnu: t ,GALAKSUA 4 * — 
BIGZ , Bufovar voivode Mlilda 
17, 11000 BEograd. 
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GALAKSI JA 73 


Mi veoma male poznajemo svo- 
ju domovinu , jod manje znamo 

0 njezinim prirodnim ijepota- 
ma, a kad ih upoznamo kate- 
mo: ,,neotkriveno dudo pri ro- 
de', ir pa gdje smo to prolazifi a 
da to nismo vidjeli* 1 , divimo se, 
zaljubfjeni smo u nadu zemlju 
dije de pnrodno btago, ako se 
ne stavi pod za§titu, brzo uni - 
Stiti industries, pH now i umjetne 
tvorevine koje utidu da se pri ro- 
ds uniiti . . . 

. * , ZaSto ne pidete o nacio- 
nafnim parkovima u Jugosiaviji 
(Mije t. Plitvice. Vetika i Mala 
Paktenica, kanjon Tare i 
drugi)? ± 

Speleoiogija je takoder u 
maiom broju dlanaka zastupije- 
na u vaiem dasopisu . PiSite i o 
njoj i speleotoSkim lokaiitetima, 
Zatim o nama siabo poznatoj 
Crnoj Gori i SAP Kosovo . . . 

Robert Mihanovid 
41000 Zagreb 
Desinidka 14 

U£enik sam sedmog razreda 
osnovne £kole i od pre nekog 
vremena postao sam va& redov- 
ni Citalac. a nadam se da bu to i 
ostati. U ..Galaksiji" sam na§ao 
dosta dlanaka koji me zanimaju 

1 koji bi mi mogii koristiti, $to za 
mnoge druge Nstove ne blh 
mogao reef. . . 

Kao prvo prigovorio bih vam 
da je povez jako lo§. Listovi su 
se rasturili veb prvoga dana 
Zatim, ne shvatam za§to u jed- 
nom ovakvom listu objavtjujete 
sportske sanke, trasu za sanka- 
nje i tome slicno; zar ne bi bilo 
bolje da objavite, na primer, 


najpre is me java sve one koji 
pokuSavaju da naprave perpe- 
tuum-mobile, a posle (ne shva- 
tam zaito), dodeljuje prvu na- 
gradu autord bicrkla za sneg 
koji je veb vi&e puta (u male 
drugadijem obiiku) objavljivan 
u t ,Tehnidkim novinama’V . 

Nemojte pomisliti (prema 
ovome Sto sam dosad napfsao) 
da mi se ,.Galaksrja" ne svida; 
ovde sam izneo ono §to mi se 
ne svida, a kada bih pisao 5ta 
mi se dopada — - trebalo bi mi 
jo§ jedno pismo. 

Kokid Milorad 
Starca Vujadina 23 
Smederevo 


tt Gafaksifu " ditam od prvog 
broja pa sam se odtudio da i ja 
napidem svoje miSljenje o njoj. 
Za mene je fo uvek bio najbolji 
list koji izlazi u JugosiavijL . 

Od nove 'tGafaksije*' sam 
maio vide odekivao, pogotovu 
od onih 36 strana u boji. Objav - 
ijene slike su, osim postera, 
dobrog kvatiteta. Rado bih vi- 
deo na stranicama va$eg lista 
fotografije i mape dosed istra - 
Zenih nebeskih tela . . , 

Trebaio bi da birate nove 
fotografije. U broju 71 na strani 
91 i u broju 72 na strani 82 i 84, 
na primer ( objavili ste si ike koje 
sam ved video na stranicama 
va£eg lists . 

Sto se tide rek!ama t dose- 
dadnja ko i rdina je sasvim 

dovoijna . 

Redli AndraS, Teiedka 


Servis „Gaiak$ije“ 

MILAN SOLTlC IZ CAKAVECA, NOVAKOVA 26, prodaje broje- 
ve t) Galaksije 1 ' 13* 16, 18, 19-24 i 42, a kupio bi Ilf zamenio br. 
61* 

JOSIP MIHOLJNMAC IZ GARE$NICE, MOSLOVACKA 7, ±eleo 
bi da kupi konkavno ogledalo promera 30 cm, kao i optidku 
prizmu. 

KOSTA NtKOLIC IZ IMDIJE (22320), LENJINOVA 30, zeleo bi 
da kupl brojeve *,Gafaksije <l 1-20 J br. 27, Nudf na prodaju Hi 
zamenu fiasopis 1T 6ovek i svemir" 1975 76 i 1976 77, 
DIMfTAR KACAKOVSKf IZ SKOFJA, 13, MOVEMBAR 6/34 zelf 
da proda ukorlPene brojeve „Galak$ije* H \z 1977* godine za 
100 din, 

NANDOR MAJER IZ ZRENJANINA, MILETICEVA 20, zeleo bi 
da kupi Hi pribavi brojeve ^Galaksije*' od 1 do 30 u zamenu za 
fcasopfs (1 Covek i svemir - * — godlSta 1972—1976 g, 

PETER PROSEMJAK IZ MARfBORA, FRANKOLOVSKA 21, 
zeleo bi da kupi brojeve ,,Galaksije“ 15-16. 

MILAN MANDtC IZ PROKUPLJA, JU^NOMORAVSKE BRIGA- 
DE 12, zeleo bl da kupi knjjge o faklrstvu, jogi r hlpnozl na 
na^irn i stranlm jezlcima. 


kako da napravimo maketu me- 
sedevog modufa, rakete nosa- 
Pa T amaterski teleskop r tonne 
sliCno. . , 

Urednik fubrike (l Pronala- 
zadka radionica „Galaksije M , 
profesor dr Vladimir Ajdadib, 


. . . Od nove godine Oitamo 
VaS list, jer do tada nismo znaii 
da postoji. Smatramo da je Ca- 
sopis odlitan, medutim listovi 
nisu dobro povezani, pa nam 
ne preostaje ni^ta drugo nego 
da £itamo odvojene stranice. 


Brat i ja smo uCenici, on osnov- 
ne £kole, a ja srednje. 2elimo 
Vam mnogo uspeha u radu. 

Miladin i Ljiljana Stanarevid iz 
Titela 


Raztog da vam uputim ovo 
pismo jeste najnoviji broj , r Ga- 
la ksije‘‘ (72) i rubrika . , Pisma 
Gafaksiji Jl . Ja zaista ne mogu 
da shvatim neke drugove koji 
bacaju drvlje i kamenje na novo 
,,Galaksiju*\ Ja „Galak$iju" di- 
tam od prvog broja „ podeo sam 
joS kao srednjoSkolac t i mo ram 
vam redi da mi se odmah dopa - 
la i da je od tada redovno 
ditam. Sada sam student druge 
godine PedagoSko-tehnidkog 
fakulteta u Zrenjaninu. Medu- 
tim, ,,Ga(aksrju‘ f i dafje redovno 
ditam i u njoj naiazim dosta 
zanimljlvosti koje su obradene 
na naudnom nivou , ait tako da 
priiog razume i iaik, a ne sarho 
akademski gradanin. Ne razu- 
mem drugs iz Zagreba koji ka - 
£e da u „ Galaksiji " joi nije 
video integral; ako su mu po - 
trebni integral!, neka kupi bilo 
koju knjigu vide matematike t u 
njoj de nadi dosta integral pa 
neka ih redava i nalazi primenu 
u raznim ljudskim de fat no- 
St ima. 

„ Galaksija “ nije dasopis sa- 
mo za jednu naudnu ob/as t Hi 
granu; ona je dasopis koji po- 
pularise nauku. Nju ditaju pod - 
jednako i oni koji imaju id — 15 
godina kao i oni koji su zakora- 
dili u sedmu decent ju. Shvatam 
da svi ukusi ne mogu uvek biti 
zadovoljeni, Alt , zar danas ima 


ijudi koje ne interesuje as fro no - 
mija, matematika, tehnika, psi- 
hologija, filozofija . marksistidko 
udenje Hi opdtenarodna odbra- 
na itd. t , Galaksija'', i pored raz - 
nih teSkoda (prvenstveno mate - 
rijaln/h), i dalje nastavlja da vr§i 
jedan humanitarni zadatak, da 
svestrano vaspitava i udi ljude 
kako da grade tepsu bududnost 
i da ih na popularan nadln upoz- 
naje sa savremenim naudnimdo- 
stignudima jer nauka se sialno 
razvija. 

2 i vos lav Sievanovid 
1 1420 Smed. Pa Ian ka, Sloboda- 
ns Penezida 7 


Verujem da nisam sam u 
mi^ljenju da je naSem dmgtvu 
potreban jedan dasopis takvog 
profila kakvog t ,Galaksjja‘‘ ima, 
Casopis nam daje ^irok pogied 
u svet nauke na iako prihvatljiv 
nadin. Ne mogu shvatiti one 
koji zele ^Galaksiju 11 pretvoriti 
u neki monodisciplinarni list. 
DanaSnjem doveku je potreban 
Sirok vidokrug o svemu Sto se 
zbiva u svetu nauke, Drugu 
NEIMAREVI6U, KASUMOVlCU i 
ostalima sa slidnim rniiljenjima 
savetujem da nabave tzv. „spe- 
cializtrana 1 ' izdanja iz oblast i 
koja ih interesuje, gde de se 
nadi i , h koji integral". A ako 
nema takvih, za^to se ne bi i 
sami zalagalf da ih bude!? 

Kukli K^roly 
Student elektrotehnike 
24000 Subotica 
Viktora Igoa 5 


Garantni list ,,Galaksije“ 

Za one koji su prvi put kuplff ^Galaksiju 1 \ done If odluku da je 
ubudute ne ditaju. 


Qvim outem dole navedeni kupac se obavezuje da redakeiji 
vrati martovski broj ,,Galaksije‘ l zajedno sa uredno ispunjenim 
Garantnim listom. Svaki kupac moie da vrati samo po jedan 
primerak P ,Ga3aksije 1 *, a krajnji rok je 31. maj 1976, 

Redakcija ^Galaksije'' se, sa svoje strane. obavezuje da dole 
navedenom kupcu vrati podtom 20 dinara, i to najkasnije do 15- 
juna 1978. 

Kupac nije obavezan da {u propratnom pistnu) navede razloge 
svog odustanka, ati ako to ucini. redakcija mu unapred 
zahvaljuje. 


I me i prezime kupca 


Mesto, ulica i broj 


i si BiTSTiirsi ri r 11 r i ■ ■ j ■ a. ■ ■ n: ■ n w b n i, i 4. ■ 


Adresa redakeije: „Galakslja-BIGZ\ Bulevar vojvode Mliida 1? t 
11000 Beograd 


MAJ 1978. 
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Nuklearna fizika ’ Radionuklidi menjaju svet 

IZOTOPSKA 

REVOLUCIJA 

Gotovo pune tri decenije iza top i neopazeno afi sigurno ulaze u mnoge grane ljudske delatnosti — 
poljoprivredu, industriju, medicinu, rudarstvo . , . Njihov prodor u sve pore naucnog i svakodnevnog 
zivota moze se s punim pravom uporediti sa revolucijom $ avremene elektronike. 



Detalj iz iaboratorlfe zb proizvodnju izotopa u Inst Hutu za 
nutearne nauke ,, Boris KfdriG " u Vtndt: Da bl se ozradeni 
material preveo u oblfk koji se moze koristiV desto je potreban 

mukotrpan rad 


Uskoro po otkridu prirodne 
radioaktivnosti krajem proilog 
veka, nadeno je da se osim 
uranijuma jo£ dva elementa ra- 
dioaktivno raspadaju: torijum i 
aktinijum. Svi se oni. uz emisiju 
alfa i beta destica i gama zrade- 
nja. dakle uz oslobadanje ener- 
gije, postepeno i spontano 
transformi&u i preko niza dru- 
gih radioaktivnih atomskih 
vrsta sve manje te£ine na kraju 
prelaze u stabilno olovo, Pn 
ovome su zapazene dve fiudne 
stvari. Broj atomskih vrsta koje 
su se na ovaj nafiin stvarale bio 
je tako velik da se sve ntsu 
mogfe smestiti u ogranident 
broj mesta koji je u penodnom 
sistemu elemenata stajao na 
raspolaganju od uranijuma do 
oiova. Tih mesta bile je 11, a 
atomskih vrsta ili nukfida vi£e 
od 30, Osim toga, sva tri niza 
zavrlavaju olovom* alt olovom 
dija atomska te£i na nije 207. 2, 
kotiko iznosi kod prirodnog 
olova, vec 206, 207 ili 208, vec 
prema tome da li se radi o nizu 
uranijuma, aktinijuma ili tori- 
juma. 


Novi fenomen 

Postalo je odigledno da se 
na jednom mestu u periodnom 
sistemu moze nalaziti i vide 
nuklida, raznih atomskih tezina. 
Nuklidi koji zauzimaju isto me- 
sto u periodnom sistemu dakle 
pripadaju istom elementu), ali 
se razlikuju po atomskoj teiini, 
nazvani su izotopi, prema 
grdkom izos (isto) i topos 
(mesto). 

Po&to je otkrice izotopa bilo 
vezano za pojavu radioaktivno- 
sti, misiilo se u prvo vreme da 
samo radioaktivni r elementi 
imaju izotope. Godine 1919, 
medutim, otkrio je engleski fizi- 
dar Estn (F. W. Aston, 1877— 
1945), sluieci se spektrogra- 
fom mase, aparatom koji je 
sam konstruisao, izotope * 
kod vedine stabiinih elemenata 
Od 287 prirodnih stabiinih izo- 
topa t on ih je sam otkrio 212, 



Dva izotopa uranijuma ; U 238 1 
U 235 razfikuju se samo po 
hroju neutrona u jezgru 


Za taj rad dobio je Mobetovu 
nagradu za hemiju 1922, godi- 
ne, Danas se zna da se samo 20 
elemenata sastoji od samo jed- 
nog nuklida, Svi drugs imaju po 
dva Hi vi£e izotopa, Medu pri- 
rodnim elementima ima 287 
stabiinih i 50 radioaktivni h izo- 
topa, Ovi drugi pripadaju uglav- 
nom najtezim elementima, po- 
dev od talijuma, elementa red- 


nog broja 81. Medu laksim ele- 
mentima samo ih 9 ima uz 
stabilne i po jedan radioaktivni 
izotop 

Za izotope se sada znalo, ail 
njihova priroda nije bila jasna. 
Doduse engleski fizidar Ra- 
derford (E, Rutherford, 1871 
— 1937, Nobelova nagrada 
za hemiju 1908). joS je 1920 
izneo ideju da se u atomskim 
jezgrima uz pozitivno naelektri- 
sane protone mora nalaziti joi 
jedna destica koja bi bila eiek- 
tricki neutralna. Tu je cesticu, 
nazvanu neutron, 1932* uspeo 
da otkrije engleski fizidar Ce- 
dvik (Sir J, Chadwick, 1891 
— -1 974, Nobelova nagrada 
za fiziku 1935) i tek je tada 
definitivno razjasnjena i priroda 
izotopa* tzotopi jednog elemen- 
ta imaju isti broj protona u 
jezgru, afi raz licit broj neutro- 
ns, (SI- 1) 


Elementi su nestabilni 

Medu izotopima poseban su 
interes uvek pobudivali ra- 
dioaktivni tzotopi ili radionukli- 
di, Oni su bili interesantni ne 
samo sa naudne tadke gfediSta, 
jer su omogucavali prodor u 
najskrivenije tajne prirode. vec i 
sa prakticne, jer se ubrzo poka- 
zalo da predstavljaju dragoce- 
no a desto i nezamenljivo crude 
u najraznovrsnijim oblastima 
rada. 

Radionuklidi se raspadaju 
uz emisiju affa i beta zracenja 
koja desto prati i gama zrace- 
nje, pri demu prvobitni nuklid 
prefazi u nekt drugi, koji je ili 
stabitan ili radioaktivan, Tako 
radioaktivni kalijum 40 beta ra- 
spadom prelazi u stabitni kalci- 
jum 40. dok urantjum 235 alfa 
raspadom prelazi u radioaktivni 
torijum 231 koji se dalje 
raspada, 

Broj radioaktivni h atoma ko- 
ji se raspadaju uvek je srazme- 
ran broju prisutnih radioaktiv- 
nih atoma* Kada se poiovina 
atoma raspadne, aktivnost se 
smanjuje na poiovinu prvobit- 
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ne. Vreme koje je za to potreb- 
no naziva $e vreme poluraspa- 
da. Ono je nepromenJjivo i ka- 
rakteristibno za jedan radionu- 
kfid. Posle 10 vremena poiura- 
spada jo£ uvek je prisutan ot- 
p ri like hiljaditi deo prvobitne 
aktivnosti. 

Vreme poluraspada raznih 
radionuklida je veoma razlibito. 
Krebe se od milionitih delova 
sekunde do milijardi godina. Ne 
smatra se bez razloga da su 
mo2da svi element! na Zemiji 
nestabilni, a!i neki u tako maloj 
meri da to potpuno izmibe za- 
paianju. 

Pok\o nestabilnost elemena- 
ta raste sa njihovim rednim 
brojem, moze se pretpostaviti 
da je u vreme kada su elements 
izgradivani bilo i eiemenata 
rednib brojeva vebih od 92, alt 
da su se tokom mnogih mitijar- 
di godina raspali. Poznata su 
nastojanja. narobito grupe aka- 
demika Flerova u Sovjetskom 
Savezu, da tragove takvih ele- 
menata otkrije u prirodi* Bltska 
je misao da su izgradnja eleme- 
nata i njihov radioaktivni ra- 
sped dva suprotna procesa ko- 
ja se nalaze u medusobnoj rav- 
notelL Vasiona bi inabe starila, 
Sto je te£ko prihvatiti. 

VeStafika 

radioaktivnost 

Izubavajubi radioaktivnost 
polonijuma, 2olio-Kiri (Frederic 
i Irene Joliot-Curie) su 1934. 
otkrili veStabku radioaktivnost. 
Aluminijum, izloien zrabenju 
polonijuma, prelazio je u jedan 
radioaktivni izotop fosfora. Od 
kolikog je naubnog i praktibnog 
znabaja bilo to otkribe svedobi i 
dinjenioa da je samo £est godi- 
na kasnije veb bilo poznato viSe 
do 200 radionuklida dobivenih 
veStabkim putem. Danas ih je 
poznato vi§e od 1000. Za otkri- 
be vested ke radioaktivnosti do- 
bili su supruzi ^otio-Kiri Nobe- 
lovu nagradu za hemiju 1 935- 
god ine. 

Danas se radioizotopi dobi- 
jaju ozradivanjem materijala u 
akceleratorima, ma§inama za 
ubrzavanje naeiektrisanih besti- 
ca i u nuklearnim reaktori ma, U 
nabim nuklearnim i drugim in- 
stitutima — u Vinbi, Zagrebu i 
Ljubljam postoji nekohko akce- 
leratora; medutim, jedino ciklo- 
tron u Zagrebu omogubava do- 
bijanje nekth radionuklida u 
znatnijim kolrbinama. (SI. 2) 

Svakako, glavni izvor radioi- 
zotopa pretistavljaju nuklearni 
reaktori. To i objaSnjava da $u 
radioizotopi pobeli masovno da 
se koriste tek pedesetih godina, 
kada su ti sna^ni izvori neutro- 
na postaN dostupni. U na&oj 
zemiji postoje dva reaktora na 


kojima se vrSi ozrabivanje ma- 
terijafa u cilju dobijanja radioi- 
zotopa. Od 1959. u Vinbt radi 
reaktor snage 6,5 MW. maksi- 
malnog fluksa termalnrh neu- 
tfona reda 7-10 13 n/cm 2 s, a od 
1966 it Podgorici kod Ljubljana 
reaktor snage 250 kW i maksi- 
malnog fluksa termalnih neu- 
trona reda 10 13 n/cm 2 s. 


,,Devojke za sve“ 

Kada se pomene nuklearna 
energrja. obidno se odmah po- 
mislj na nuklearni reaktor. Me- 
dutim. livot ljudi su poslednjih 


trideset godina daleko vi§e 
izmenilt radioizotopi nego ny* 
klearni reaktori. Zahvaljujuct 
svom zradenju, osetljivosti i !a- 
Ko^i detekcije, izotopi su prodr- 
It u hiljade laboratorija, bofnica, 
fabrika, farmi i drugih radnih 
jedinica Sirom sveta. gde se 
koriste bilo kao obelefiva£i t 
kao izvori zraCenja ill kao ener- 
getski izvori. 

U prvom slubaju koristi se 
osobina radioaktivnih atoma da 
se hemijski pona&aju kao i sta- 
bilni atomi istog elementa, Po- 
Sto se njihovo prisustvo. £ak t u 
koncentracijama btlionima puta 
niiim od normaloih, mole lako 
ustanoviti specijalnim, veoma 
osetljivim aparatima, jasno je 
da to otvara nesludene mogub- 
nosti u istraiivanju sloienih fi- 
zi^ko-hemijskih procesa, po- 
sebno procesa koji se odigra* 
vaju u Sivom organizmu. Stvo- 


rena je nova grana medicine — 
nuklearna medicjna 

U biohemiji je zahvaljujuci 
jedinjenjima obele^enim radioi- 
zotopinna poslednjih godina 
izvr^ena prava revolucija, slidna 
onoj koja je bila izvr£ena u 
biologiji i medicini pronala- 
skom mikroskopa, U 1975. izvr- 
&eno je u svetu oko 100 miliona 
samo radiofmunoioskih analiza 
(V. ,,Galaksija" h mart 1976: 
..Nobeiove nagrade 1977")t a 
procenjuje se da ce do 1980 taj 
broj porasti na 250 miliona. 

Mnogobrojni su problem! 
koje industrija moze da re&ava 
kortstedi radtoizotope kao obe- 


leiivaOe, Kako se razli^iti ele- 
menti raspodeljuju u legurama, 
kako gasoviti sastojci utidu na 
mehanidke osobine metala, u 
demu se sastoji mehanizam f lo- 
tacije, na koji se nadin motori 
mogu zaStititi od korozionog 
dejstva sagorelih gasova — sa- 
mo su neki primeri iz nepre- 
glednog niza slidnih, 

U potjoprivredi je primena 
obelezivada skoro neogranide- 
na. Pomocu njih se odreduje 
kolidina hranljivih elemenata 
koje bitjka apsorbuje i brzina 
kojom se apsorpcija vr$i, a ta- 
kode prati i kretanje tih sastoja- 
ka u biljci. Izudava se ishrana 
bilja preko spoil nih delova kao 
Sto su stabijika, liSde ili plodovi. 
Znadajnu ulogu imaju izotopi i 
u £umar$tvu, pa dak i u ribar- 
stvu. Mora, reke i jezera zauzi- 
maju oko tri detvrtine Zemljine 
povrSine, a zadovoljavaju ma^ 


nje od dva procenta svetskih 
potreba u hrani. Potrebno je 
stoga Sto bolje istraziti ovaj 
izvor hrane. kako bi se na nj 
moglo delovati, unapredivati ga 
t §to racionalnije koristiti. 

Ziveti sa 
radioaktivnoscu 

Kao izvori zradenja izotopi 
se koriste u medicini. gde 
uspe§no zamenjuju rendgen- 
sko zradenje, U poljoprivredi se 
zradenjem stvaraju nove. bolje 
vrste biljaka. U industriji se ra- 
dioizotopi koriste za sterilizaci- 
ju namimica* §to je od ogro- 
mnog znadaja kada se ima u 
vidu da ogromne kolidine hrane 
propadaju usled delovanja mi- 
kroorganizama, kao i za sterili- 
zaciju lekova i medicinske 
opreme. Jedno ovakvo postro- 
jenje upravo se dovr&ava u Vin- 
bi uz finansijsku pomod speci- 
jalnog fonda za razvoj Ujedinje- 
nih nacija. Primena zrabenja u 
hemijskoj industriji dovela je do 
bitavog niza novih proizvoda 
dragocenih osobina ili do znat- 
nog upro&cavanja postojebih 
postupaka. Tako je i hemija 
obogacena jedno m novom 
obla£bu — radijacionom he- 
mijom, 

Osobina zrabenja da slabi 
prolaskom kroz materijafe obii- 
no se koristi za ispitivanje nji- 
hove strukture* narobito kvali- 
teta odlivaka i varova, ali i za 
bezbroj drugih potreba: za kon- 
trolu debtjine i gustine proizvo- 
da, broja komada t punjenja f la- 
Sa i kuttja, za registraciju i 
kontrolu nivoa materijala u re- 
zervoarima. silosima itd. 

U izotopskim energetskim 
izvori ma koristi se toplota koja 
se stvara radioaktivnim raspa- 
dom. Ona se na pogodan nabin 
pretvara u elektribnu energiju i 
sluzi za pogon instrumenata u 
udaljenim meteorolo^kim stanr- 
cama, navigacionim bovama, 
svetionicima i satelltima, svuda 
gde je prist up boveka oteian ili 
nemogub. 

Korist od ovih kao i bezbroj- 
nih drugih primena radroizoto- 
pa je ogromna. Medutim, po- 
stoj* job ne£to niSta manje vai- 
no, Sto se besto previda. Rad 
sa radioizotopi ma predstavlja 
jedinstvenu Skolu u kojoj se 
hiljade ljudi ube da Sive i rade 
sa radfoaktivnobbu. To je od 
ogromnog znabaja uop§te H po- 
sebno za zemlje kakva je i naSa, 
koje krecu putem mirnodop- 
skog koriSbenja nuklearne 
energtje i razvijaju mere za op- 
^tenarodnu odbranu, pored 
ostaloga i u uslovima nuklear- 
nog rata. 

Dr ini, Zdenko Dizdar 



Ve&tadka transformacfja fednog elements u drugl: 
Bomberdovana neutronima u nuktearnom reaktoru , stabitna 
jezgra tigfjenika 13 zahvat&jti jedan neutron l f uz emtsfju jednog 
game zraka (totona), pretaze u tail Izotop — C 14; neutron — 
uljez unosl u jezgro neki vliak energtje I ono postaje nestabltno t 
radloaktlvno, tetedt da se tog vl&ka oslobodl: jedan neutron se 
spontano razlate na proton t beta destlcu ( elektron } koji jezgro 
odbacu/e; time je ugljenlk pre&ao u drug i elemenat — stabllnt 
azot sa 7 prof ona / 7 neutrons u jezgru. 


Prva praktlbna primena radfonufcllcfa kao obeleilvaba pripada Keve- 
ilju (G. de Heveay, 1885 — 1966), Za avoj rad doblo je Nobelovu 
nagradu za hemiju 1943, godina, Heveil Ja kao mlad aalstanl u 
Manbastru 1911. ilveo vrlo oakudno i hranio se kod Vh gazdarice", 
Neka Jala su sa stalno ponavljala l on ja opravdano sumnjao da sa 
radl o Qstaclma Iz prat hod nog dana ill tak prathodna nedeija. Da bi 
se u to uveHo, stavio ja jednog dana neito radiolzotopa u jalo koje 
nlje do kraja pojao. Kada se isto jelo posla nakoliko dana ponovno 
pojavllo, osetljivim dataktorom Ja ustanovlo da sa u njamu nalazl 
ubabeni izotop. Medutim, gazdadca nlje Imala stnisla za takav dokaz, 
koji je nazvala magljom, te je Heve&!]a jzbadla Iz kube. 


MAJ 1978. 
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Prvi nuklearni reaktor proradio je u jeku drugog svetskog rata, pre 35 godina, u Cikagu (SAD), u 
najvecoj tajnosti. Danas je, medutim, sasvim izvesno da to nije bio prvi nukiearni reaktor koji je 
funkcionisao na nasoj planeti. U naiazistima uranove rude Oklo (Gabon, Zapadna Afrika) francuski 
naucnici otkrili su tragove veoma starih, obilnih, landanih fisija urana. 


Na skupu koji su organizo- 
vali v!ada Gabona S Meduna- 
rodna agencija za atomsku 
energiju, rezultate svojih istra- 
livanja o fenomen u Oklo iznefi 
su nau£mci 19 zemaija. Potvr- 
deno je da se radi o ,/fosilnim 
nuklearnim reaktori ma” koji su 
funkcionisali pre dve milijarde 
godina. On! su nastali sponta- 
no, kao logifcna konsekvenca 
niza geohemijskih l fizibkih za- 
konitosti. Na rastojanju od oko 
150 metara, £est uranskih ,,sq- 
£iva ++ sa oko sto tona urana u 
svakom funkcionisalo je u toku 
najmanje dvesto hiljada godina. 
Energija koju su ovi nuklearni 
reaktori oslobodMi u Zemljinoj 
kori procenjena je na oko 100 
milijardi kWh.. 

Kako je doslo do otkrica 

Uran je prirodni radioaktivni 
element koji se uglavnom sa- 
stoji od dva izotopa Jedan je 
uran-238, koji se raspada sa 
poluiivotom od 4 t 5 milijardi go- 
dina, a drugi uran-235, poznati 
fisioni material, sa poluiivotom 
od 710 miliona godina. Ameri£- 
ki naufcnik japanskog porekla 
Kuroda uo£io je da je obilje 
urana-235 u davnoj proSlosti 
naSe planete moglo da dovede 
do spontanih lanCanih fisija u 
leii^tima uranovoh ruda. Nje- 
govi teorijski naiazi optimaCnih 
uslova za ovaj fenomen ostali 
su nezapaieni sve dak ga fran- 
cuski nau£nici nisu otkrili u 
prirodi (1972), fnteresantno je 
uofciti da je Kuroda zakljuCio da 
fosilne reaktore treba traziti u 
geolo£kim slojevima starim dve 
milijarde godina Upravo tokko 
je staro i nalazi&te Oklo u 
Gabonu! 

Kao Sto to u nauci desto 
biva, do otkrida je do&io sludaj- 
no, Udinili su ga oni naubnici 
koji su svoj posao radii! pailjivo 
i dija naudna intuicija nije zata- 
jila, Sve je podelo malom ano- 
mafijom zapazenoj pri analiza- 
ma izotopnog sastava materija- 
la koji je obogadivan fisionim 
uranom u francuskoj fabric! u 
Pjertatu Rutinska kontrola po- 
kazala je da ovaj sadrii 
0 7171% urana -235 A to je za 



Popredni presek natazista Oklo: 1} profit iskopa, 2) iskopana 
ruda , 3) ruda bogata uranom 4) normafna ruda, 5) buSotina 


geohemije, vrSena su razlidita 
mineralografska, petrografska i 
bemijska ispitivanja. i fizidari 
koji se bave fizikom nuklearnih 
reakfora imali su pune ruke 
posla* Francuskim istraiivadi- 
ma pridruiili su se i naudnici rz 
drugih zemaija. 

Gabon je driava smedtena 
oko ekvatora na zapadnoj obali 
Afrike U savanama nedaleko 
od granice sa Kongrom naiazi 
se centar za eksploataciju ura- 
nove rude Munana. U njegovoj 
blizini je nalazi$te urana Oklo, 
koje se ekspfoati&e od 1968. 
godine. Ruda sadr£r 0 r 4— 0,5% 
urana, iako su pojedini naiazi 
znatno bogatiji, 25-50%, 

Oklo pripada srednjem pre- 
kambrijskom periodu. Analize 
terena pokazuju da se nalaziSte 
sastoji od tl sodiva' H veoma bo- 
gatih uranovom Fudom. Do sa- 
da je, na oko 150 mefara rasto* 



® 

fzotopski sastav urana bit no 
se menjao u toku zivota naie 
pianete : i)odnos 

235y/135y^238y y p rocen ff ma ( 2) 

vreme u miUjardama godina 

0.0031% manje od onoga Sto 
kazuju analize razliditih naiazi- 
Sta urana na naSoj planeti, kao i 
uzoraka sa Meseca Trasiranje 
porekla materijala pokazalo je 
da ovaj potide iz nalaziSta Oklo 
u Gabonu. 

Kad su uzorci sa razliditih 
mesta u Oklu podvrgnuti siste- 
matskoj analtzi, naudnici su bili 
zaprepaSdeni: umesto 0,72%, 
pojedini uzorci su imali svega 
0,44% urana-235. Ovako osiro- 
maSen matertjal postoji samo u 
nuklearnim reaktori ma koji su 
duie vreme biti u pogonu. Sta- 
viSe, odmah se pokazalo da je 
osiromaienje u fisionom mate- 


rijatu Okla vede gde je bogatiji 
sadriaj prirodnog urana. Sve je 
to navodilo na pretpostavku da 
je u davnoj pro&fosti u nanosi- 
ma urana dodlo do veoma bur- 
nih process landanih fisija. Njih 
je morale biti najviSe tamo gde 
je i koncentraeija prirodnog 
urana bila najveda, 

Izotopi ulaze u trag 

tz tehnologije nuklearnih 
reaktor a poznato je da fisija 
uranovog jezgra dovodi do 
stvaranja radioaktivni h produ- 
kata dijim raspadom nastaju 
stabilni izotopi niza elemenata. 
likoliko je u Oklu stvarno bilo 
landanog cepanja uranovth ato- 
ma, morao bi da bude pore me- 
den i prirodn! sastav nekih izo- 
topa To je ubrzo i pokazano na 
izotopi ma dva elementa, neodi- 
juma i samarijuma Iako su ta- 
ds, krajem 1972. godine, mnogi 
aspekti bi fi joS uvek nedovoljno 
jasni, grupa francuskih naudni- 
ka je podnela saopdtenje Fran- 
cuskoj akadf»miji nauka, ukazu- 
|udi da je fenomen Oklo jedino 
objadnjiv ako se usvoji ideja o 
uranskom nalaziStu kao jezgru 
nukleamog reaktora. 

Posie ovoga podefo je siste- 
matsko izudavanje izotopne 


janja, nadeno Sest zona: duilna 
10 do 20 metara, sadriaj urana 
25-30% u proseku P kolidina pri* 
rod nog urana oko 100 tona u 
svakoj, sadriaj urana -235 pro- 
sedno 0,5% ili manje (dak do 
0.29%). Sticajem okolnosti, ovi 
su slojevi dospeli blizu povr§ine 
u ne tako davnoj proSlosti i to, 
sudebi po svemu, sa potpuno 
oduvanom konfiguraeijom rz 
periods u kojem su nastaii. 

Nastanak nalazista 

Razlidite tehnike datrranja 
sla2u se vrlo dobro: nafazi^te u 
Oklu nastalo je pre 1 f 8-2 mili- 
jardi godina. To moie da bude i 
zbunjujude kada se ima na umu 
da uran zbog rastvorljivosti 
svojih jedinjenja u vodi spada u 
elemente koji su vrlo mobilnj, A 
nalaz&te je saduvano Citave 
dve milijarde godina. Prema 
najdeSdoj pretpostavci. uran je 
u stenama bio dispergovan u 
malim koncentracijama, Voda 
ga je spirala i unela u sedimen- 
te negde ispod morskog dna, 
gde su prisutne organske sup* 
stance pomogle redukeiji urana 
i stvaranju taloga, koji se nago- 
milavao u povofjnrm geofoSkim 
trapovima, Dubina je morala da 
bude hiljadu metara, Ilf vi&e. da 
bi voda mogia da pogluii kao 








neutronski moderator u geolo- 
£kim usEovima. Obzirom na obi- 
tje urana-235, postizanje kritiC- 
ne mase f lanCane reakcije bilo 
je moguCe bez obzira na ptime- 
se koje se, EnaCe, u reaktorskoj 
tehnologiji smatraju nepo- 
leljnim. 

RazliCitE argunrrenti govore 
da je proces lanCanih reakcija 
morao da se odigrava duboko 
u zemEjinoj kon. Sticaj sreCnih 
okolnosti doveo je fpsilne reak- 
tore blizu povrSine. \ to bez ma- 
le? netaknute, Tokom geolo&ke 
evolueije, tektonska aktrvnost 
izazvana deformaeijom zemlji- 
ne kore i opadanje nivoa mora 
doprfneli su da uranonosni sloj 
bode podvrgnut erozionom 
procesu. Procenjuje se da je 
njegova brzina bila oko 10 me- 
tara na milion godina, i da je 
pojava uranske rude blizu zem- 
Ijine povrCine sasvim novijeg 
datuma. 

Zadatak nuklearnih fiziCara 
bio je da na osnovu rezultata u 
obilnostl izotopa, uz pretpo- 
stavke o modelu funkdonisanja 
foslrlnog nuklearnog reaktora. 
izraCunaju vrerrte trajanja Ian- 
Canog procesa, kao i starost 
fosilnog reaktora Ovi su prora- 
Cuni skopCani sa nlzom teSko 
6a. Jedan od njib je pmtpostav- 
ka o modelu funkeionisanja 
reaktora; stall Can, Mi dinamt- 
Can. U prvom siuCaju, rezultati 
proraCuna daju podatke veoma 
sliCne onima koje danas imamo 
u reaktorima u nuklearnfm 
elektranama, u kojima se kao 
usporivaC neutrona koristi vo- 
da U depozctu Okla voda se 
nalazi la kao moderator neutro- 
na i kao sredstvo za hladenje, 
Mineraio£ke studije, kao i ntdi- 
kaeije o tektonskoj aktivnosti 
uranonosnog sEoja u Oklu, ka- 
zuju da je ovaj morao da se 
nalazi u doba rada fosilnog 
reaktora na dubini veCoj od 
1000 metara. gde su fiziCko- 
-hemijske osobine vode znatno 
drukCije od ovth koje znamo pri 
uobiCajenim uslovima Intenziv- 
ne nukEearne reakcije dovodUe 
su do poviSenja temperature i 
udaljavanja vode iz reaktorskog 
jezgra, Trme je bilo oslabljeno 
usporavanje neutroana, ito je 
dovodllo i do smanjenja broja 
nuklearnih reakeija i ,, hlade- 
nja“ reaktorskog sistema. Po- 
vratkom vode i fisioni procesr 
su ponovo postajaii brojniji 

Efekti radijaeija 

ProraCuni uzimaju u obzir i 
produkte ftsije urana I njihov 
neutronski fluks. Kompjutersko 
modeliranje omoguCMo je vari- 
ranje niza parametara. Dobiveni 
podaci kazuju da su ovi fosilni 
nuklearni reaktori bili >P u pogo- 
nu" u toku najmanje 200,000 
godfna, j to u datjoj pro&tosti 
na£e planete, pre 2 milijarde 
godina, dakle, u periodu kada 


su ovi uranonosni slojevi i for- 
mirani, Datirsnje starosti nu- 
klearnih procesa dobiveno je 
nezavisno od datiranja starosti 
uranonosnih stena f stoga je 
saglasnost nalaza posebno 
znaCajna. 

Eksperimentalni podaci 
omoguduju da se izraCuna uku- 
pan broj fisija u posmatranih 
600 tona urana, a time r ukupna 
energija koja je ovde osFobode- 
na cepanjem jezgara urana. 
Dobija se iznos od oko 100 
miFijardi kilovatCasova. On je 
Sest puta veCi od ukupne go- 
diSnje produkeije Berdapa f Eli 
oko 1 7 puta veCi od predvidene 
godiCnje produkeije prve jugo- 

O) 


slovenske nuklearne elektrane 
u Kr^kom. 

Obzirom na ubrzani razvoj 
nuklearne tehnologije. proble- 
ms rezistentnosti razliCitih ma- 
terijala na zradenje u savreme- 
no) tehnoiogijt su veoma ak- 
tuelni. Otuda je i razumljiv inte- 
■res za ono Cto mole da se vidi 
u tosilnim reaktorima. 

U anaiizama materijala na 


radijacFonohemijske promene 
primenjene su brojne tehnike 
organske geohemije. ZakljuCci 
su oteianr oskudnim poznava- 
njem organskih materijala u 
prekambrijskim slojevima, Ra- 
dijaciona o^teCenja u minerali- 
ma Okla, protrvno svim oCeki- 
vanjfma obzirom na ogromne 
flukseve zra6en|a h relativno su 
malobrojna. Laboratonjski ek- 
sperimenti pokazuju drastiCne 
promene u poljima zraCenja da- 
Eeko slabijim od ovih koji su 
nesumnjivo bill u nuklearnim 
reaktorima Okla. Jedno od mo- 
guCih obja§njenja je da }e 
p ,oporavljanje tl materijala bilo 
efikasno obzirom na duifnu 


trajanja procesa, visoke prrti- 
ske, prisustvo vode i tempera- 
ture od 150°C i veCe. Date su i 
druge pretpostavke. Sada su u 
toku Jaboratorijski eksperimenti 
kojtma se simuliraju uslovi u 
fosilnom reaktoru. Rezultati 
istraiivanja su od neposrednog 
interesa za razu mevanje pona- 
Sanja materijala u snainim po- 
ljima zraCenja. 


Oklo nije izuzetak 

Jedna od ozbiljnih prepreka 
feiroj primem nuklearne energi- 
je je kako i gde odloliti ra- 
dioaktivne otpatke. Obzirom na 
dugotrajnu radioaktivnost u 
nekim sluCajevima se ukazuje 
potreba skladi&tenja koje 6e bits 
bezbedno i u toku viCe genera- 
CJja, To nameCe ne samo pro- 
blems izbora hemijskog po- 
stupka za tret man materijala i 
njegovog skladiSta nego i 
pouzdano poznavanje geolo^ke 
tormaeije na mestu skladiSte- 
nja. kao r mogudnosti migraeije 
skladiStenih materijala u toku 
duzih geoloSkih perroda, Otuda 
je i razumljiv Enteres za ono 5to 
se desilo sa radioaktivnim pro- 
duktima tisija u fosilnom reak- 
toru, Obzirom da se proces 
funkeionisanja reaktora dogo- 
dio veoma davno, radioaktivni 
element! su se raspaii, ali su 
identifikaeijama stabilnih izoto- 
pa koji su tom prifikom nastali 
dobivene ipak pouzdane Enfor- 
maeije, 

Nalazi su vrio ohrabrujuCi* 
Oni kazuju da je moguCe be- 
zbedno sk!adi§tenje radioaktiv- 
nih odpadaka u prirodnim geo- 
lo^kim uslovima. Izuzetak su 
gasoviti produkfi fisije (kripton, 
ksenon i jod), koj? se i inaCe 
odstranjuju prilikom prerade 
nuklearnog goriva i ne idu s 
drugim otpacima na skladi- 
^tenje. 

NauChlci se slalu da feno- 
men Oklo nema niCeg izuzet- 
nog u pogledu svojih geoloSkih 
i geohemijskih karakteristika. i 
ukazuju da je otkriCe drugih 
fosilnih reaktora u starijim ru- 
dama urana samo pitanje dobre 
volje prrvatnih kompanjja da 
nauCnoj javnosti saopCte po- 
verljive karakteristike svojih 
uranskih nalazi^ta, 

Mnogi nalazi ukazuju da je u 
davnoj pro§losti na^e planete, 
neposredno po stvaranju geo- 
hemijskih usfova za formiranje 
uranonosnih leli^ta, funkeioni- 
salo mnoStVG fosilnih 'nuklear- 
nih reaktora. Retkost nal&zISta 
urana u stojevima starijim od 
dve milijarde godina objaSnjava 
se upravo — njihovim postoja- 
njem + UkoNko se nadu i drugi 
argumenti u prilog brojnog po- 
stojanja fosilnih reaktora, onda 
bt implikacije radijacionohemij- 
skog i radiobio lo§kog karaktera 
mogle da budu znaCajne. Do 
sada se, naime, smatralo da su 
doze jonizujuCeg zraCenja bile 
male zbog disperzije urana i 
drugih radEoaktivnih efemenata 
u prirodi. Fosilni nuklearni 
reaktori bi nesumnjivo bill izvo- 
ri obilmh zraCenja, Srgurno je 
da bi ona morala znaCajno da 
utiCu na procese evolueije koji 
su se odvijali na povrSini na£e 
planete u njenoj dalekoj pro§- 
losti. 

Prof dr /van Draganid 



Shematski prikaz moguceg nastanka uranskog depoziia u Oklu: 
1) stena, 0,0004 odsto urana f 2} rastvor urana koji stvara rudu f 3) 
nlvo mora , 4) sedimentni slojevi, 5) sociva bogata uranom (vi§e 
od deset odsto) 6) sedfmentl u kojima se stvara depozft urana 
(0,4 odsto urana) 



NaiaziSte koje je uzbudito naudni svet: Pre dve milijarde godina 
na ovom mestu doslo je do spontane fisije koja je trajafa 200,000 
godina i u kojoj se osiobodiio 100 mitijardf kifovatcasova 
energije 



Ureduje’ 

Aleksandar Miltnkovic 


Tragom nasag feljtona 

Kako sam 

naslikao 

Milankovica 

U poslednje vreme sve veta 
painja se pokfanja InterdtscEpli- 
namim nautnim raspravama, le 
kojlma odredene teze mogu bit* 
sagledane sa vl&e strana l uspeS- 
nije reSene. All posebne termlno- 
loglje I komplikovani obrasci testo 
dine nepremostlve barJjere za dl- 
skutante lz razlldltih nautnlh 
oblastE. 

U takvlm slutajevlma od vellke 
su koristl naudnl radovi Izlozenl na 
svima prlstupadan popularan na- 
din, Jedjno su onl u stanju da 
ujedlne rad nautnlka razlltltlh 
struka radi postlcanja slnteza. 

Kao \ najvetEm umovima dove- 
danstve od Ptolomeja do AjnStaj- 
na, tako je I profosoru M. Milanko- 
vltu bEla jasna ogromna prosvetna 
uloga popular no izloienih naudnJh 
Lstlna. Njegove dve knjlge — Kroz 
vasfonu / vekove J Dvadeset dva 
veka h&mlje najbolje svedote o 
njegovoj ogromnoj erudEcljt, naut- 
noj mastovltostf I knjlievnom daru, 

Ove dve knjlzlce, skromne na 
Ezgled, posebno su mi drage, jer 
sam u toku njihovog llustriranja 
blize upoznao I zavoleo njihovog 
vellkog autora, toveka lz dljeg 
pogleda je uvek zradlla dubqka 
mlsaonost i beskrajna dobrota, 

Jednog dana profesor Mllanko- 
vie Isprltao ml Je da je jo£ u 
mladostE poklonlo za uspomenu 
svoju fotografjju jednoj njemu 
veoma dragoj da ml, koju Je ona 
Izabrala kao najbolju, dok je osta- 
le svoje fotograflje baclo u plamen 
kamlna, dav£J red da se vi5e nikad 
u iivotu nete fotograflsatl, All sa- 
da, rede, za dobljanje pasoSa po* 
trebna je fotograflja, dok se on 
zbog zadate redt ne moie fotogra- 
fisatl. Zato me je zamolio da ga 
portretlram, a da hi reprodukelje 
sa mog erteia dao za paso£ — uz 
Akademijlnu Inlervenciju, 

Sa veJJklm zadovoljstvom Ispu- 
r>Jo sam njegovu zelju. a paso£ sa 
reprodukcljom mog erteza vraflo 
se u Beograd tspunjen vlzama. 
Ova epizoda retlto svedotJ o nje- 
govom beskompromlanom po$te- 
nju — kvaNtetu neophodnom za ve- 
Jlkog nautnlka 

Korlstlm ovu prill ku da se zah- 
vallm profesoru dr Branku LalovJ- 
cu na jasno Izloienlm i dobro 
dokumentovanlm tlanclma o svet- 


skom prlznanju nautnlh otkrlta 
profesora Mllenkovlda, £to me 
veoma raduje I nehoilce polseda 
na redl A. S, Pudklna — 

On pamjatntk vozdvfg sebe neru- 
kotvornff , 

k njemu ne zarastfo t rtarodnaja 
tropa 

G* Samojtov, prof, unfverziteta 


Igalo 

Skrivena proslost 
Rose 

Na Isturenoj sjeverolstodnoj 
stranl poluostrva Lu£tEoa u Bokl 
Kotorskoj nalazl se drevni gradld 
Rose. Vreme njegovog post an ka 
jo£ nije definltivno utvrdeno, all se 
pouzdano zna da su Porto Rose, 
kako se grad tada nazfvao, poru£l- 
H Saracen] u devetom vljeku, kada 
su sa Slnajskog poluostrva prela- 
zllf Sredozemlje, Kasnlje se grad 
opet razvlo i u petnaestom vljeku 
fe doilvtjavao svoj pun! proevat. 
Razvljena je blla trgovlna maslino- 
vim uljem kao J pomorstvo* Rose 
su tada imale luku koja je I danas 
saduvana u prvobltnom stanju. Lu- 
ka se* inade, nalazi na samom 
ulazu u Bokokotorsk] zaliv, pa Je 
zbog svog strateikog znadaja te- 
ste blla mete osvajadklh pohoda 
Mledana, Austrljanaoa I drugih, 
Danas su Rose males IdIKtdno mje- 
sto, ml mo I tlho, kao stvoreno za 
odmor Tl£ina prekrlva I proilost 
ovog drevnog gradlda koja pod- 
jednako zanlma I arheologe I pos- 
jetioce, namernlke, U daljoj i bliioj 
okollni Rose nalazi se nekollko 
vrljednih arheoIoSklh lokallteta, 
Nedavno je otkrlveno jedno naJa- 
zl£te sa arhltekturom od devetog 
do petnaestog vljeka* Jstrafivanja 
vr£e Zavldajnl muzej lz Hercegno- 
vog u saradnjl sa Centro m za 
Istr&iivanje staroslovenske kultu- 
re lz Prllepa, 

Od ostataka te srednjovjekov- 
ne erkve otkopan je dlo zidlna sa 
apsidom Ova gradevlna je po svoi 
prJHcl podlgnuta u desetom vljeku. 
Medutlm, ne radl se samo u ovoj 
crkvE. Jspod zemlje u neposrednoj 
bllzlnl su ostad joS vedeg kom- 
pleksa. 

Tragovl postanka drevnog gra- 
de Rose sezu daleko u pro£lost, 
dak prlje nove ere. Postojl nekqlj- 
ko pisanlh dokumenata na Jatln- 
skom jeziku kojT ukazuju na pove- 
zanost Rosa sa lullumom Rislniu- 
mom (Rlsinom) u kome je u tredem 
vljeku prlje nove ere bl|o sjediSte 
tlirske kraijlce Teute. Predanje 
nam kazuje da se Teuta ovdje 
sklonlla nakon poraz.i svoje flote, 
pod vodstvom Demetrija Hvara ni- 
ne. Jstorljska je tlnjenfca da su 
RlmljanJ porazlll Teutlnu flotu 229, 
godlne prlje nove ere, dakle godi- 
nu dana nakon Sto je Teuta nasli- 
jedlla svoga muia Argona, Druga 
verzija predanja nas uvjerava da 
je prvobltnj grad potonuo j da su 
njegovl ostacj na morskom dnu. 

Do sada nlsu vr£ena Istrailva- 
nja na morskom dnu jer je obala 
strma a dubJna iznosl I do 90 
metara* 

lake najdalja proslost Rose 
ostaje tajna, gotovo da je sve 
poznato jz novJje istorJje grada. 
Zavojevati su se trudlll da o svom 
pdsustvu ostave trajne tragove. 



Tako o postanku ogromnjh masll- 
njaka u buioj I daljoj okolini Rosa 
postojl predanje o davnom Mle- 
tatkom zakoniku, kojl Je bio nepri- 
kosnoven l kojl je doslovno glaslo 
„N|ko, ama ba£ nlko se ne smlje 
oienltt nltl udatl a da prethodno 
ne posadl dvadeset stabala ma- 
sllna". 

Medu mno£tvom korlsnJh obje- 
kata Austrljancl su napravlll tele- 
grafsku mreiu koja je blla pouzda- Petar MUatovtd 

Zanimljivosti 

Zivotinje-metereolozi 

iako je meteoroioglja znatno napredouala, ona danas Ipak jot ne 
mote da predvlda vrJjeme za mjesec 111 dva unaprljed. ^ivotlnjama to 
polazj za rukom, Gotovo svi slsart, ptlce, ribe, gmlzavcl I Insekti, 


na veza grada sa drugom stranom 
kopna. 

Gusta ti£lna drevnog grada na- 
pregnuto l£dekuje pred stubom 
vremena da arheolozl — dutljlvl 
istraiivatl rije£e davnu enlgmu, 
Istrailvatku kojl ne prizrtaju nlkak- 
vu svetlnju izvan istlna koja je 
opredmetena u materijaJnim 61- 
njenlcama. 


predosljedaju I najmanju promjenu vremena* Mnogi ilvotlnje predskazu- 
ju J razne nesrede, poiare, poplave, suSe, potrese. Do danas nauka nlje 
prodrla u tajnu njlhovlh preflnjenlh tula. Jo£ u najstarlja vremena bilo je 
poznato da iabe predskazuju fljepo vrljeme I kl£u. 

Od pamtlvljeka se zna da sa djvlje guske nepogrljeilvl metereolozL 
Kada u jatima krecu ka jugu, to je najboljl znak da te tlh dana potet! 
mrazovl f vljavlce. Za Eastavlce se kaie da su vjesnld proijeca* To je 
tatno Kada dolete, mrazova v|£e nete bitL LastavEce Su pouzdanl 
predskazlvat! suntanog vremena I kl£e. Kada n]sko lete, nad zemljom Eli 
vodom, znak je da te bit! kl§e Ili da se vrljeme nete prol|ep£atl, a kada 
se podignu u vlslnu, to je najboljl znak da te bit! Njepo vrijeme. U stvart, 
lastavlce to ne predosjetaju. One samo lete za raznlm insektlma J love 
lh + Tl sltudnl Insekti su u stvarl svojevrsnl metereolozl. 

Sisarl su najlnteresantnljl predskazlvat! vremena. Vuk testo zavlja 
pred neku promjenu, Za medvjede se tvrdl da su takoder dobrl 
prognozeri, pa Je to u£lo i u poslovlcu Kada u toku zlme Jutaju 1 ne 
povlate se u bring, zima te bltl blaga. Ako rano Izadu lz skrovlSta, zlme 
vISe nete bltl, 

Mslce, srne, zetevl, fazanl, jelenl I drugs dlvlje ilvotlnje napu^taju 
visoke £ume I hjeie u branJevEne J nEske lumske test a re prlje Ijetnlh 
nspogoda. Uvljek postlje toga 1 testo I nekoliko sail kasnJje, nastane 
nevrJjeme, oblacl se navlate 1 gromovl udaraju ba5 u onaj dlo &ume lz 
kojeg su ilvotlnje pobjegte. 

U Dalmacljl, magarcl njatu na svojestven natln kada se vrljeme mora 
promljenJtl. U HercegovJnE po JEjetanJu koko£aka znaju kakvo te vrjjeme 
sutradan bill. Ako ilvina rano legne mora bRI lijepo vrljenrve, all ako na 
legalo krone pred saml mrak, sigurna je klia III nevrljeme. To se nekako 
moze t objasnitl, jer ilvina osljeta svakl pad III porast vazduinog 
pritlska. Kada kokoSke rano krenu na legalo, zna se da te sutradan po 
lijepom vreme nu, tlm svane, krenutE u traienje hrane. A ako dugo uveie 
skitaju po dvorittu znak je da se otekuje kl£a t jer po nevremenu nerado 
traze hranu, 

Izvjesne ilvotlnje I ptice predosjeo^ju razne nesrete I potrese* 
Kanarlnac, zatvoren u kavezu, na nekollko sati prlje potresa sav se 
usptahlrL skate I lupa u lice kao da l n ieleo da se ostobodE zatvora J 
odletE sto dalje, 

1 domata ma tka , a i pas, predosjete potres Ili poiar. Ukollko te bltl 
jatJ I opasniji, ove ilvotlnje su sve nemlrnlje, Za Stakore se zna da prlje 
brodoloma bjeze sa brodova I skatu u more, a rudnlke napu££aju prlje 
nego £to te zemlja j kamenje zatrpati hodnlke. 

Zna se I za konje kojl su predosjetili smrt svojJh gospodara. Potelt su 
da tlttaju E da riu u Stall sve dok ih nlsu IzvelJ napolje, Psl takoder 
predosjetaju, narotUo smrt osoba za koje su bltl dugo vezanl J koje su 
voiell, Cudna su to tula ilvotlnjskog svljeta. Moida te se jednog dana 
otkritl ta tajna, Za sada postoje razna nagadanja o njlma. Tko zna, 
moida je nekad I tovjek I mao tula Jsto tako razvljena, all su se ona 
tokom stotlna J stotina vljekova postepeno 1f OtUpfl« +J , 

Mr Pero Savin 


Reportaza 


Drustvo prijatelja dubrovackih starina 



Obliti privatorum publica curate — zaboravite na privatne poslove, brinite se o javnim. Tako je zapisano 
na jednom od nadvratnika nekadasnjeg Knezevog dvora, danas Dubrovackog muzeja, Geslo starih 
Dubrovcana postalo je putokaz i ideja vodilja ,,Drustva prijatelja dubrovackih starina" koje vec cetvrt 
veka brine o ocuvanju ovog izuzetnog kulturnog nasleda. 


Dubrovnik je §irom sveta poznata stari- 
na, nekada jedan od centara evropske kul- 
ture, a u istonji na§e zemlje spada medu 
najznadajnije rasadnike maucne i kulturne 
misli. Grad je tokom svoje istortje — postoji 
jos od 614 godine kao malo ribarsko nase- 
ije, bio popri^te sukoba nekoliko velikih 
impenja, a ipak je dugo uspevao da odrzi 
status nezavisne Dubrovadke Republike 
Qve godine navrsava se 170 godima otkako 
je Napoleon, ukazom od 31. 1. 1808. godr- 
ne. ukinuo Repubfiku. Od tada je Dubrovnik 
jos dva puta menjao osvajade, a pre 60 
godrna ulazi u sastav Kraljevme SHS. 

Danas je Dubrovnik jedan od najvedih 
lt zivih'' muzeja sveta U toku fetnje sezone 
njegovim zidinama prode po nekoNko stoti- 
na hiljada posetilaca Mnogi dolaze vec 
godrnama, kao na hododaSde, a ta ljubavse 
vremenom pretade u pravu istrazivadku pa- 
siju, zelju da se prodre u jo£ jednu dubro- 
vadku tajnu, da se otkrije neSto zaborav- 
Ijeno. 

Takvu ljubav i istrazivadku strast Du- 
brovdani, prirodno, neguju vise od drugih 
Jo& 1952. godine grupa njegovih zitelja- 
-entuzijasta osnovala je ih Drudtvo prijatelja 
dubrovackih starina'’, koje je danas prera- 
slo u jedinstvenu organizaciju u naSoj zem- 
R]i . a mozda i u EvropL Drustvo okuplja oko 
2,300 dtanova iz Jugoslavrje i inostranstva. 
Prema odluci Skupitine opstine Dubrovnik, 
oni se, u saradnji sa Zavodom za zastitu 
spomenika kulture i prirode. u potpunosti 
brrnu o cuvanju i upravljanju dubrovadkim 
zidinama Pored direktnih ulaganja (samo 
prosle godine utroSeno je oko mi I ion novih 
dmara za popravak severnog poteza zidina). 
Drustvo ucestvuje i u uiaganju sredstava za 
odrzavanje spomenika kulture na ditavoj 
teritoriji opStine, Jedi n i izvor prihoda su 
ulaznice za posetu zidinama i od prodaje 
tl vodica’\ 

Sonja Seferovid. sekretar Dru£tva, i 
jedna od samo detvoro stalno zaposlenih, 
posebno tstide i druge kulturne delatnosti 
kao &to je predavacka tribina, sa prevas- 
hodno dubrovadkim temama iz oblast! isto- 
rije t knjizevnosti \ istorije umetnosti, Zatim, 
Drustvo omogucava izlolbenu defatnost 
dubrovadkim slikarima u svojrm prostorija- 
ma t izdaje prigodne publikacije i pomaze 
izdavanje drugih edicija s dubrovadkom 
tematikom 

Primer Dubrovnika ved je privukao 
paznju i drugih gradova u zemlji U DruStvu 
su nas obavestili da be verovatno i Hvar 
ucinitt slidan korak. koji je debar za spome- 
hike, ali jos bolji za kulturu i nauku uop§te. 
A . MifinkoVIC Snfmcl: Zoran Tatar 



Stan kneza t sedtete vfade biv§e Dubrovadke Repubilke: Kne±ev dvor, danas Dubrovadkt 
muzej, podignut je sredfnom 15. veka na mestu starog kaStefata 




Franjevadka bibfioteka: Osnovana je 1317 , 
godine , kao I samostan. U n/oj se duva 160 
inkunabuia, najstarlflh crkvenlh knjlga. B1- 
blioteka raspotaie sa biizu 40.000 knjlga. 
Oko 7,500 starth knftga nestafo /© u poiaru 
kofi je 1667 : zahvatlo Dubrovnik 

Kraj Repubilke: Origins tan piakat Iz 1803. 
godine kojlm Napoleon uklda Dubrovadku 
Repubfiku 





Zivimo 

u dzinovskom 
kondenzatoru 

(zmedu donje granice jo- 
nosfere i povrSine Zemlje po- 
stoji staina i ogromna razlika 
u potencijalu od oko 400.000 
V. Po miSljenju mrtogih nauC- 
nika, taj elektriCni potencijal 
podriavaju — oluje: dok one 
traju fc ostvaruje se deljenje na- 
boja — negativni, pri udarima 
gromova. otiCe u Zemljn a 
pozitivni odlazi navise. u ku- 
poJu oblaka* odakle se £iri — 
po visokim, odbro provodiji- 
vim slojevima vazduha — - nad 
Citavom Zemljorri. Danju, do- 
nja granica jonosfere nalazi 
se na visini od 50 — 60 , a 
nocu 80— -85 km 

Prema tome + mi zivFmo 
unutar diinovskog kondenza- 
tora. Cije su naelektrisane plo- 
£e gornji slojevi atmosfere i 
Zemljina povrSina Od gornjEh 


Krokodil — cudesni ,,akvanaut“ 

Zaito krokodil moie veoma dugo da ostane 
pod vodom, ta k f onda kada mu Je — reklo bl so 
— sav vazduh u pludlma tifavno ved 
utroien . „ , 7 

la zagohetka vod odavno zaokuplja painju 
nau£nlka, all sve doakora on! nlsu mogli da je 
odgonetnu. Medutim, nedavno jo norveikl fl- 
zlolog, prof as or Anderson, objavio naudno 
saopitenje Iz kojaga prolzlazh kada aa u plud- 
ma krokodil a kojl Ja zaronio utro&e I potlednje 
rezarva kiseonJka, y njegovom organizmu aktl- 
vfraju se specljalnj bloregulatorl kojl bloklraju 
Slobodan prlstup kfseonlka svlm organJma i 
tMvlma Izuzev area I mozga. Posle Izvasnog 
wemena mo±e se preklnutl J prist up kiseonlka 
sreu, 6IJI se ritam tada usporava do dva udara u 
mlnutu. Tada samo mozak prlma klseonlk u isto] 
koJfdinl kao na povrSIni — sve dok -I te posled- 
n]e rezerve ne budu irtroSene. Posle toga, bez 
obzlra na opaanostt koje ga otekuju, krokodll 
mora da Ispliva na povrllnu . • • 
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Usteda benzina metilalkoholom 


Prema prorad uni ma kanadskih nau£- 
nika f dodavanje 15 odsto metialkohola 
obiCnom benzinu treba da omogudi Kanadi 
u£tedu velike kohCine automobilskog 
gonva. 

Metilalkohol se moze dobiti putem pre- 
rade drvenih otpadaka. Proces prerade 
omoguduje da se iskoriste razne materije: 
korenje, grandee, piijevina, ali i ugalj, sla- 
ma ? otpadni mater ijah domadinstava. Sla^ 
ma ima isti sastav kao i drvo 1 ali sadrzi 
manje lignjna i lakSe apsorbyje vodu. 

\z 4,5 tone domaceg otpada dobija se 1 
tona metilalkobola, a iz 1 T 2 milrona tona 
slame 400 000 litara alkohola. 

Dobijena gorivna smesa ima poviSeni 
oktanski broj L pri sagorevanju stvara manje 
§tetnih pri mesa t efikasnije sagoreva. 


i 


slojeva atmosfere stalno te£e 
slaba struja prema Zemlji, po^ 
§Xo joni postoje u svim stojevt- 
ma atmosfere, medutim, nje- 
na sumarna velidina nad Zem- 
Ijom dostize ogromne vredno- 
st 1 : 1800 ampera i 700 miliona 
vati. 

1978 .— 
godina zastite 
zivotinja 

Ova godina proglasena je 
godinom zastite prava zivoti- 
nja, a ujedno je proklamova- 
na Opsta deklaraclja za za- 
stitu zivotinja, ciji tekst glasi: 



Uvod 1 

Uzlmajud u obzlr da svaka zivotinja Ima izvesna prava; a da su 
nepo^tovanje i neprlznavanje ovJh prava navodill, i navode i dalje 
doveka da vr51 zlo^ine protiv prirode I protiv zivotinja; uzimajuci u obzir 
da priznavanje od strane ljudske vtste prava na postojanje druglh 
zlvotinjskih vrsta predstavlja osnovu koegzistenelje vrsta u svetu; 
uzimajudi u obzlr da genocide smislja i sprovodi iovek i da su onl stalna 
pretnja; ozlmajuci u obzlr da je poStovanje koje covek oseca prema 
zivotinjama povezano sa postovanjem prema drugim ljudima; uzimajuci 
u obzir da obrazovanje treba od ranog detinjstva da upucuje na 
shvatanje, postovanje I ljubav prema zivotinjama 


Proglasava se: 

tl 1, Sve zlvotlnfe se radaju jednake pred iivotom I imaju ista prava na 
postojanje, 

tl 2. a) Svaka iivotinja ima pravo na postovanje; b) Covek, kap 
ilvotlnjska vrsta, ne moze sebi datl za pravo da istrebljuje druge 


zivotinje Ui da ih izrabljuje ne po^tujudl ovo pravo, Njegova je duznost da 
stavl na raspolaganje iivotlnjama svoja saznanja, c) Svaka ilvotlnja ima 
pravo na £ovekovu zaStitu f negu. 

Cl, 3, a) Nljedna zivotinja ne s me bit! Iziozena mattretiranju ill svirepostl, 
b) Ako je neophodno ubltl zivotinju, to mora blti ufiinjerto trenutno i bez 
bola + 

Cl. 4. a) Svaka zivotinja koja pripada dlvljoj vrsti Ima pravo da zlvl na 
slobodi u svojoj prirodnoj sredinl. na kopnu, u vazduhu ili u vodi, [ Ima 
pravo da se razmnozava. b) Svako oduzlmanje slobode, pa bllo to u 
obrazovne svrhe, protlvrto je ovom pravu, 

cl. 5. a) Svaka zivotinja koja pripada vrsti koja 2 lvi u dovekovoj sredinl 
ima pravo da zivi I razvija se u ritmu 1 ustovlma iivota i slobode kojl su 
svojstvenl toj vrsti. b) Svaka izmena tog rltma i tlh ustova koju bl 
nametao 6ovek Jz razloga dobiti protJvi so ovom pravu, 

CL 6, a) Svaka zivotinja koju je dovek izabrao za druzbenlka ima pravo 
da zivi svoj prlrodni ilvotni vek. b} Napu&tanje ^ivotinje je svirepo t 
ponizavajuce delo* 

CL 7, Svaka zivotinja koja radi ima pravo na razumno ogranl£enje 
trajanja 1 Intenziteta rada, na pogodnu ishranu i odrnor. 

CL fl. a) Eksperimenti sa zivotinjama koji povFade sobom lizi^ke i 
psihidke patnje nepomirljlvf su sa pravima zivotinja, bilo da je red c 
medicifiskoj, naudnoj, komercijalnoj Hi nekoj drugoj vrsti ekspeHmenata: 
b) Moraju se koristiti l razvljati tebnike zamene. 

CL 9. U slu6aju da se iivotlnja uzgaja u cllfu prehrane, mora bltl hranjena, 
sme£tena, prevozena i ubljena, a da pri tom ne osetl strah Jll bol. 

CL 10. a) Ni jedna zivotinja ne sme se koristiti radi fiovekove zabave. b) 
Izlaganje zivotinja i spektakli za koje se korlste iivotlnje nepomirljfvi su 
sa dostojanstvom zlvotlnje, 

CL 11. Svaki cin koji povJati ubljanje zivotinja bez potrebe, predstavlja 
biocid, tj, ziodln protiv iivota. 

CL 12. a) Svakl din koji povlaCI ubljanje velikog broja dvlljlh zivotinja 
jeste genocld, tj, zlo^in protiv vrste. b} Zagadenje i unistavanje prirodne 
sredine vode genocldu. 

Cl 13. a) Sa mrtvom zivotinjom treba postupati sa poitovanjem. b) Treba 
zabraniti na bioskopskom i na televlzljskom ekranu scene nasllja 6ije su 
zrtve zivotinje, izuzev kada 1m je namera da prikaiu napad na prava 
zlvotinje. 

Cl 14, a) Udruienja za zaitltu iivotinja moraju imatl svoje predstavnike 
na nivou vlade. b) Prava zivotinja moraju blti za£tidena zakonom kao l 
prava 6oveka. 
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Proteza za decu 



Tehnoiogija izrade ve§ta£kih udova zna - 
£ajno je unapredena poslednjih decenija. 
Dr Rolf Serbije (Sorbye), 5ef neurofiziofo- 
Skog odeljenja u oblasnoj bolnici u Qrebrou 
(Svedska), specijalizovao se za pomaganje 
dece koja su bez dolaktice, naroCito kada je 
taj fizi£ki nedostatak uroden. Njegovu pro- 
tezu, miSicno-elektn£nog tipa, kontroliSu 
talasi elektridne energije ekstenzora i flek- 
sora (miSici opru£a£i i pregibati) nadlak- 
tice. 

Kada je dr Serbije po£eo da nameSta 
mioelektri£ne ruke, 1971, godrne, suoCio se 
s mnogim tehni£kim i fizioloSkim problemi- 
ma Osim toga, nezgrapan izgied proteze 
sputavao je mentalnu i fizifiku energtju 
deteta. On ipak nije posusfao u trazenju 
najpogodntjeg re&enja. Konadno, usavr&en 
model bio je spreman za praktidnu prime- 
nu, Odabran je i pacijent: to je bita Asa, 
devojbica od tri t po godine, 

Asino adaptiranje bilo je uspe£no, mada 
je proteza za nju bila te&ka (290 gr). Uvei- 
bavajudi primenu ve£ta£ke ruke sa dr Serbr- 
jem i svojlm roditefjima, njene sposobnosti 
uvebavale su se iz dana u dan. Ohrabren 
rezultatima. Svedski strubnjak je zatim pro- 
tezu namestto jo£ deset im nnahh pacijenata. 

Asa je danas desetogodiSnja devojdica, 
redovno pohada gkolu i narodito je zapaze- 
na u gimnastt£kim vezbama. Proteza joj ne 
stvara psihidke smetnje l ona sama tvrdi da 
se oseba normalno. 

Dr Serbije srrratra da u vedini sludajeva. 
slidnim Asrnom, uspeh zavisi od blagovre- 
menog namestanja proteze. Kad se veStab- 
ka ruka stavlja u poznijim godrnama, treba 
radunati s povedanom atrofijom nadlaktice i 
otezanom mioelektrtdnom kontrolom; kod 
odraslih T proteza je neprimentjiva u 50 od- 
sto sludajeva Zato dr Serbije preporubuje 
da se veStadka ruka namesfi &to ranije, dak i 
pre nego £to dete napuni dve godine. a ne 
kasnije od detvrte Od dvanaest mladih 
pacijenata dr Serbijea dosad njjedan nije 
i.odbacio" svoju veStadku dolakticu Njego- 
va proteza sada je iak£a od prethodne (za 
80 gr) i bolje funkcioniie: kontrakcija ek- 
stenzora i fleksora nadlaktice rezultira u 
signaiima (pribliSnog potencijala od 0,5 mV) 
koje prihvataju elektrode privezane za patr- 
Ijak; one pokredu mali motor koji direktno 
aktivira ve£ta£ku ruku, 

Korisnik proteze mobe otvarati i zatvarati 
,.prste' 1 i pasivno rotirati , P zg1avak lfc gotovo 
360 stepeni. Baterija od 6 V napaja motor 
diji se Sum — zahvaljujudi pogodnom dizaj- 
nu — gotovo ne £uje, Jedini „ nedostatak' ‘ 


ove humane naprave je njena cena: proteza 
koSta 800 doiara, a pacijent uvek mora imati 
i jednu rezervnu (dok se drugoj pune bate- 
rije). 

Dr Serbije se nada da de daljim usavrba- 
vanjem proteze uspeti da je nabini funkcio- 
nalnijom i — jeftinijom. 

Cudesni uticaj boja 

Tstra£lva£l su Izvr&llj jednostavan ogled: u 
jednoj sob! obojenoj plavom bojom T J drugoj — 
£lj( su zldovl bill narandlastl — razrnestlM su istl 
broj IJudi. Temperatura u sobarna stalno je blla 
Ista: 15° C. Medutim p on! koji su se nalazlH u 
plavoj sobl, jeilll su se od hladno£e, a u 
narartdiastoj nisu osedall nihakvu nelagodnostn 

Jo5 jedan primer: radniclma su predioiill da 
lz jedne prostorije u drugu prenesu sanduke, prl 
£emu Je Izvestan broj sanduka bio obojen 
belom, a drug! crnom bojom. Kada su sanduct 
bill prenett, radnlcl su sloino Izjavllj da su crrvl 
neito tail od belih* Meduttm, svi sanducl imati 
su fstu teilnu I razllkovatl su se jedlno bojom. 

Emodon&Jno dejstvo boje na 6oveka veoma 
je veliko i to se ve6 odavno zna, Mnogl nau£nlci 
poklanjah su vellku paiaju teorljj boja i njllro- 
vom uticaj u na pslhu ljudf . Veliki Gete je polov]» 
nu svog ilvota posvetlo plsanju tP Teorije boja <+ J 
smatrao je zna^ajnljom od „Fausta“; a Njutn je 
bio ubeden da su muztka 1 boja uzajamno 
povezanl. Na primer, on je smatrao, da nota 
f1 do^ asoclra s crvenom bojom, nota ts mt M s 
plavom ltd, 

Naufrtfcl su ustanovlll da perclplranje boja 
mogu da ostvare mnoga live b|£a, Covek se u 
tom pogledu nalazl na najvtSem nlvou: normal- 
ne £ove£je o£i mogu da razffkuju preko 180 
razJJ£Jtlh boja i tonova. 

5tru£nJacJ za tehnt£ku estetlku nastoje da 
koriste uticaj boje na produktlvoost rada, Poka- 
zalo se da Je telko taj problem na brzlnu reiltL 
Nedavno je na primer ustanovljeno da zelena 
boja smanjuje krvnf prltisak u krvnlm sudovlma 
o£JJu t vld postaje oStrlJI i o61 se na njoj — 
odmaraju. All, tt zelene“ radlonlce nisu dale 
ieljene rezultate. Ustanovilo se, takode, da s 
pviholo^ke l sstetske strane ne postoje blago- 
tvorne boje, all da postoje njihove blagotvorne 
komblnaclje. 

, . , „Kakva su to davolska posla — mrmljao 
fe poznatf ertgleskl hemltar Dion (John) Dalton, 
Wajudl Sumom pre gotovo dve stotlne godlna. 
— Kako samo tako brzo pronalaze sltne plo- 
dove Sumske jagode? " Nau£nlk se tada prvl put 
zamlsllo nad svojom nesposobnoStu da razllku- 
je svetlocrvene Jagode na tamnozelenom fortu. 
Kasnije je irpravo njemu uspelo da ozbJIJno I 
detaijno oplie bolest koja je u dltavom svetu 
postala poznata kao daltonfzam* Medutlm, naj- 
tudnlje je to da od dattonlzma uglavnom boluju 
same muSkarcl. Kod ±ena je ona iesnaest puta 
reda. 





Volumen mozga 
i dijagnoza 

U Bldgo^£skom zavodu za prolzvodnju 1 
remont medlcinsklh aparata, (Poljska) kon- 
strulsan je interesantan uredaj za merenje 
volume na £ovJe£jeg mozga, na osnovu kojlh 
specljaHstl mogu blagovremeno da dljagnostlcl- 
raju nallazak neke bolestL Tako su t na primer 
lekarl Gdanjskog medlclnskog unstltuta na 
osnovir promena u volumenu mozga, Izmere- 
nom pomo6u novog aparata, dfjagnostlclrall 
Infarkt kod Jedrtog pacljenta nekoNko £asova 
ranije, a kod jsdnog deteta pojavu osplca — 
nekoliko dana ranije. 

Mada se provera 1 primena novog aparata 
nalazl tek u po£etnoj tazl P poljskl strudnjacl su 
uvereni da de on znatno doprlneti biagovreme- 
nom dljagnestlciranju raznlb oboljenja. 



Fantomska slika 

Ruka Jspruiena prema obICnom telelonu 

Reklo bi se odmah da na toj slid noma nideg 
Interesantnog. All, stvar je u tome Ato se ruka 
ne pruia prema pravom teJefonu, nego prema 
holografskom ^fantomikom" snlmku koji Je flzk 
£ar N. Filips (Phillips), dan brltanske Kratjevske 
akademije umetnostl, nedavno prlkazao javnostl. 

Takva Huzlonlstidka reprodukcli predmeta 
postala je moguda zahvaljujudi znabajnlm teh- 
niCklm usavrftavanjfma: kvalltetnljoj reprodukcljl 
holograms 1 kvalltetnljoj foto-emulzljJ p itoje omo- 
gudHo da se laserskl zracl zamene svetloidu 
netrljumake lampe. 

Filips Je demonstrlrao dudesne holograme, 
p os mat ran* kroz a pa rat koji je If die na stereos- 
kop. Tako posmatrane alike nleu bile samo 
trodlmenzlonalne* nego J vldljlve u perspektfvL 



Umetnost 


* 


U posetislikaru Bozidaru Damjanovskom 


•KONZERVISEfTl 


OTVORENE PROBLEmE 


Uz sve slicnosti , nauka i umetnost su jos uvek dva zasebna horizonta. Pot reban je stalan napor da se 
izmedu njih nacini most Jedan od uspesnih graditelja je i mladi, vec afirmisani slikar Bozidar 
Damjanovski, proslogodisnji laureat kritike i publike na Oktobarskom salonu za stikarstvo u 
Beogradu . 



Intenzivno interesovanje 
za fenomen nauke, njenu 
utogu i sve vidove njenog 
manifestovanja odrazilo se u 
koncpetu tikovnog stvara- 
lastva Bozidara Damjanov- 
skog, Soucen sa problemi- 
ma kojima tek predstoji re- 
savanje, na koje nauka po- 
kusava da pruzi egzaktne 
odgovore, Damjanovski kroz 
svoju transpozicrju i umet- 
nicki senzibiiitet uspostavlja 
relacije i otkriva nepercepti- 
bilne odnose, 

— Izmedu naucnika t 
umentika nema vefike razli- 
ke, I jedan i drugi je stvara- 
lac, koji istrazuje, menja, ru- 
sr stare i stvara nave od no- 
se. Postoji dosta nepoznani- 
ca koje su men! podstrek, 
kao i naucnicima. Saznanja 
se ne mogu kopirati, vec im 
se svako na svoj nacin pri- 
blizava ili udaljuje 

Damjanovskog, u njego- 
vim delima, vise od cisto 
saznajnog interesuju univer- 
zalni problemi, U tome on . 
uspeva da posmatraca stavi 
u dinatnicko i akivno sauce- 
smstvo, da ga ubedi kako je 
slika pred njim moguct f 
sastavni deo svakodnevne 
situacije, Vizije na platnima, 
na kojima autor ,,konzervi- 
se 11 otvorene problems na- 
seg sveta, imaju usmerenost 
ka pravilnom razumevanju 
dela i daju utisak naucne 
konkretnosti, 

— Umetnost mora biti 
angazovana, Ne retko, cove- 
canstvo je pnmorano da 
svoje probleme ^konzervi- 
se' 1 za pogodnije vreme, Ka- 
da narastu nova saznanja, 
potrebno je samo odvmuti 
poklopac* Geneticki m^inje- 
ring h borba protiv bolesti, 
putovanja na planete i zvez- 
de — pitanja su koja intere- 
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1 Sa magidnim realizmom na 
mostu izmedu nauke 1 
umetnosti: Slikar Bozidar 
Damjanovski 

suju naucnike, ah i umetnj- 
ke, Medutim, ja ne zelim da 
dajem prakticna resenja, 
Covek i njegov unutrasnji 
svet u tim novim, nekonven- 
ciolanim situacijama ono su 
sto mene zanima i sto hocu 
da prenesem posredstvom 
svojih slika, 

U delima Bozidara Dam- 
janovskog primetan jeanali- 
ticki postupak, ali i draz ne- 
racionalizovane jasnoce, 
Raslojene na konfrontirane 
detalje, njegove si ike su, ci- 
ni se, iskaz o poimanju 
stvarnog prosto ra u svesti 
savremenog coveka — ote- 
! otvorena dimenzija vreme- 
na, Kadaje nasemtrodimen- 


zionalnom svetu Damjanov- 
ski svojim sfikama pridodao 
i dimenziju vremena, uskr- 
snuo je jedan magicni pro- 
stor, a da se prj tome isttna 
o realnom prostoru nije iz- 
gubifa. U takav magicni pro- 
sto r Damjanovski je, na pri- 
mer, smestio Stounhendz 
Megalitski spomenik tu + za- 
pravo, i ne postoji: to je 
belina kakva se moze videti 
na fotografijama izradenim 
u snaznom kontrastu. Slika 
kao *.objetivna svarnost 11 
deluje magicno, ne nadreal- 
no u banalnom smislu. 

-- Neke vrednosti sto ih 
je covecanstvo ostavilo. a mi 
ih iznova premeravamo, du- 
boko me impresioniraju. 
Nezavisno od nekadasnjeg 
kulturnog karaktera. pitamse 
kako to da Stounhendz i 
oanas deluje moderno po- 


put ovovekovnih tvorevina. 
Mene je Stounhendz opse- 
nto i kao projekt buducno- 
sti, bar tako ga ja vidim. Li- 
ci na obiakoder, domine i 
decj u i g rac ku , Da I i je to umet- 
nost, nauka ifi igra? Kakav 
je to cin stvaranja? 

Uvek na granici iskustve- 
nog i imaginarnog, pomere- 
ne za jedan stepen svakod- 
nevice ali istovremeno do- 
voljno ubedljive da u njitna 
tragamo i nafazimo druge 
dimenzije, slike Bozidara 
Damjanovskog cine jednu 
od spona koje omogucuju 
da se vestacki, ali postojeci, 
jaz izmedu nauke i umetno- 
sti premosti i la dva osnovna 
oblika Ijudske stvaralacke 
aktivnosti priblize Modlfiku- 
juci stvari prema idejs i prila- 
godavajuca rukopis i tehnic- 
ki postupak prilikom izrade 
sfika, Damjanovski jestvorio 
realizam pun specificno 
opfemenjenih motive i posti- 
gao zagonetni smisaoni ka- 
rakter deia. Posredstvom 
tog magic nog realizma, 
nauka i umetnost otvorile su 
nove vidike. 

— Covek je jos uvek ve- 
zan za Zemlju, Za sada je 
samo pedesetak tjudi, astro- 
nauta, imalo priiiku da oseti 
bestezinsko stanje, samo 
dvanaest ljudi posetilo je 
drugo nebesko telo — Me- 
sec Te osecaje zeleo bih i ja 
da dozivim To bi se stgur- 
no. i te kako, odrazilo u 
mojim delima, Nauka 6e 
(JSkoro u sirim razmcrama 
savladati te prepreke: ah re- 
savajudi jedan problem, uz- 
put cemo iznaci drugi Tako 
je i u umetnosti U tomeje 
draz, neka car. To uvek pod- 
stice coveka da se krece 
napred, da ide dalje , t , 

M Knezevic 
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Prikaz rasta kvadrata tz ta€ke A sledeci trajektoriju Pitagorine 
ravnotezne tinge: G. Baur prlmeduje da ovaj „razvoj“ ne 
predstavlja samo posledicu op£teg zakona Univerzuma nego i 
znak Jedinstva u mnogostrukosti" 








1 

Apstraktna ideja o simatrifi u prirodi ostvarena u odnosima S 
obtictma zivih formi materije; Subjedintca „zlatnog preseka” na 
predniku kruga stvara duvenu krivu tiniju kojom se odtikuje 
skofjka Nautilus « t 

tt Piiagorin saV * Gerda Baura: Pravi ugao trougia predstavlja 
kazatjku koja pokazuje vreme , Jedna od verzija „Pitagorinog 
sata " ukomponovana je u prelepu kopiju Gatusovog portaia , 
romanicni prizor u obllku rozete „Krtig srede “ Baur postize 
zavrsni misaoni i umetnicki efekt simbolfdno spajajudf 
ravnotezUf sfmetriju i sredu, ® 


RKUS 


Na Seslom zenevskom sal gnu 
pronafazaka I paten ata (vldi G. 69, 


Pitagort {6. vek pre n.e.) i njegovim 
ucenicimo, ucini ociglednlm i Kori- 


str, 6—7) jedan od umetnifiki naj- snim nama, Ijudfma atoms kog do- 


Priroda harmonizuje sve stvari u odnosu na veiidinu i broj: 
Svajcarskt graficar Gerd Baur 


lapse uoblicenih pronalazaka bio 
je, bez sumnje/’jjPItagorln aat“ — 
delo Gerda Baura, grafiCara Iz Al£- 
ui\a 7 Svajcarska (G.Baur, Basler* 
str. 202, 4123 Allschwil, Switzer- 
land). U potrazi za porukama 
]ed nog davnog i mlsaonog vre- 
mena, Gerd Baur se kao pronala- 
zac nasao na tromedi filozofije, 
nauke t umetnostL On je pokusao 
da nain kroz svoj pronalazak — 
sat koji kazuje tacno vreme polo- 
zajem svoje neobidne kazaljke, 
pravog ugla jednog trougia — pre- 
nese duh Pitagorinog vremena. 
Sam sat ne predstavlja „£udo teh- 
nike s *, nlti se po svojo] tacnosti 
mo£e merit! s preciznijim meha- 
nickim ill elektronskim satovima, 
Za razliku od svojih suparnika, 
„Pltagorin sat**, kako smo mi slo- 
bodno nazvaJi izum Gerd Baura, 
predstavlja rezultat eksperlmenta 
u kome je pokuSano da se ap- 
straktni sadrzaf ucenja q ravnote- 
zi, srmetriji l brojevtma, tako blizak 


ba. Posavsi od Pitagorinog shva- 
tanja da priroda nastoji da harmo- 
nizuje sve stvari u odnosu na 
velicinu i broj, Gerd Baur se upu- 
stlo u dugo putovanje u protest, 
trudeci se da shvatl mis a one i 
geometrljske konstrukcije kojima 
su se sluzilr pitagorejcL Iz ideala 
vecite ravnoteze predstavljene 
jadnom tackom — centrom gravi- 
tacije u simetricnom polju — Baur 
bez iestara „konstrul§e**, sluze- 
61 se pravlm Jinijama I trouglo- 
vlma, pribllzan krug i nalazi svo- 
ju Pi-vrednost kao 10/9 -V 6 
{ — 3,142696305), na bazi koje stva- 
ra casovnlk. Zrtvujuci taCnost u 
korist doslednostr pristupa, Gerd 
Baur nam porucuje: „Pitagorm sat 
podseca nas, svojim pravim uglom 
(sat no m kazaljkom) kao simbolom, 
na spajanje vremena I ravnoteze, 
poruku starog doba punog joi 
uvek vrednih misIL** 

V.A. 
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TRI KNJIGE - TRI TEME - ZAJEDNICKA NIT: NOVI FENOMEN U NAUCI? 


1. TAJNI ZIVOT 
BILJAKA 

Peter Tompkins i Christopher Bird 
Parapsihoiogtja biljaka 


Mozda vas nijedna knjiga ru- 
le tako zapar?|iia kao $to ce 
vas zapanjiti ova fiudesna 
knjiga o emocionalnonv zi- 
votu biijaka Biljke mtsie, 
osebaju, iitaju va&e misl» pa 
£ak i pamte Ayton iznose 
ubedljive prime re doka^ane 
ekspenmentima Nauka )e 
nemocna da objasni le feno- 
mene dosad poznatim fizi- 
kalnim zakonima 312 strana 
12.5 X 20 cm. 10 strana 
fotografifa. pi at no. omot y 
boji Gena 200 — d inara 



2. PARAPSIHOLOGIJA 

Milan Ryzl — drugo 
izdanje 



Nauka kojoj tek 
predstojJ buduc- 
nost? 

Aytor je strucnjak svetskog gla- 
ss i u Qvo) knjizi pokuSava doka* 
zati kako parapsihoiogiji kao na- 
uci (ek predstoii budubnost jer 
io£ nije dovoijno ispitana Jer ka- 
ko mafie objasniti pojave za koje 
nema $pora da su se dogodile. 
Mno§|vo za^udujubb i slravicmh 
primera izvanosebinog zapaza- 
nja 292 strane. 12.5 x 20 cm 
platno. omot y bon Gena 150 — 
dinara 


3. AUTOGENI 
TRENING 

Dr Hannes Lindemann 



— drugo izdanje 
Kako prezrveti stres? 

Danas vi§e od dve trecine bo- 
lesti mnaju psiholo&ku pozadl- 
nu l najeavremeniji fekovi £e- 
s to ostaju nemocm, Autogen i 
trerung tad a ostaja kao ideal na 
metoda da se iivot u£ini bar 
podnoSIjivijim Autor iznosi 
svoja vlastita iskustva p loved i 
u gumenom Oamcu preko 
Oceana AT ni|e ni £arobnja£ : 
tvo ni magija, vec naufina me- 
toda kojorn so autohipnozom 
deiuje na organizam 252 stra- 
ne 12 5 -20 cm, platno, omot 
u boji Cena 150 — dinara 


4. STOSONETA 
O LJUBA VI 

Pablo Neruda 


B:ser u svetskoj ijybavooj poeziji, 
Prcveo Zvonimir Go lob llustracije 
I vo FnSbiO Poklonite svojoj ljubavi 
,,Sto sonata o ljubavi" i nebete 
pogreSiti 12,5 x 20 cm, platno, 
omot Cena 150 — dinars. 



5. ZAGREPCANKA 
— peto izdanje 

Branislav Glumac 

Vet sam broj izdanja ubetiijivo go- 
vpri o popufarnosti i bitanosti ovog 
savr eme nog roman a koji je yputert 
mladima r koji govori o miadima 
Moida ypravo tome treba zahvaiiii 
svoju po pula most Sto je na&ao za- 
jednitki jezik s mladima 12 S x 20 
cm, platno omot u boji Cena 120 — 
dinara 



6. HVATANJE AJHMANA 


Isser Harel. bivSi Sef tzraelske tajne 
sly 1 be bezdednosti prita ,,iz prve 
ruke" uzbudljivu pntu kako je plani- 
rao operaciiu i konainp uhvatto t 
rtegalno dopremio u Izrail Adolia 
A|hmana — Seta ^.konaftnog reSenia 
jevrejskog pitanja' Retko je koji 
.krimit : uzbudfjiviji od ovdautentit- 
ne prite 320 strana. 14 x 20 cm. 16 
strana fotogratija, platno. omot Ce-’ 
na 200. — dinara. 



7. GUINNESSOVA 
KNJIGA REKORDA 

Najneobicnija i jedfna knjiga takve vrste u svetu 



Rekorder medu bestselerima — 40 
miliona prfmeraka 

Mastala )e sasvirn sluCajno Ceneralni direktor pivar- 
skog konc^rna GUINNESS (zato je i dobila naslov 
..Guinnessova") zalio se kako nije mogao u Srilanskoj 
enciklopediji pronati podatak o brzini leta ptice 
zviidovke, kojui je u jednom lovu, inaCe izvrstan 
strelac, proma^io I brabi MacWhirter sinula je ideja 
Napraviii su knjigu u kojoj su sab rati rekoitko hiljada 
pod a taka r rekorda kojrb nema ni y jednoj drugo j 
knjizi I led je bio probijen Knjiga je izazvala senzaci- 
ju Prevedena ]e na gotovo sve svetske jezike 

n Prosvjetlno“ Izdanje: 416 stranlca vellkog enclktp- 
pedljskog formats 21 X 29 cm, 2&0 fotcgrafijd, 
najfinljl papir, tvrdl povez, plastlflclrane korlce Cena 
360. — dinara. 


PAZNJA! SEZONA JE VEC POCELA 



9. MALA 
ENCIKLOPEDIJA 
VRTLARSTVA 

Marko Jelnlkar, strutnjak praktitar iznosi moderne koncep- 
cije za yredenje okutnice, vrta, bails, igrahSta za decu. 
odmoriSta itd Ukrasno drvete. grmlje, cvebe. trajnice, 
tratine 240 fotografija u boji, 240 crno-belih totografija, 130 
dvobojnih skica. 31 nacrt za uredenje vda Ceiverobojna 
olset itampa na kunstdruk papiru 16 X 20,5 cm. platno 
omot Cena 300 — dinara 

10. ATLAS GLJIVA — 
Giuseppe Pace 

Dosad najkompleiniji pntutnik za gljivare kod nas Cko 
1 000 Vrsta i podvrsta gijiva sa opisom (klobuk, strutak 
Olrusma. koren. boja jestivosl. olrovnost i si) 300 Sky pi na 
gi|iva, ili ako 2 000 pojedinatnih pnmeraka gljiva u boji 
Kubarski recepti VeStatko uzgajanje iampmjona (petura- 
ka) Cetverobojna of set itamp a na kunstdruk papiru. 
platno, omot Cena 300.— dmara 


8. HILJADU I JEONA NOC 1—4 

Integralno izdanje u 4 Knjige. Prevod Marka Vidojkovida. 
Preko 2.000 stranica formata 17 x 24 cm, 150 ilustracija, 
uvez u platno sa poziatom orijentalne ornamentfke. Omot 
u boji s orijentainjm motivima, ZaStitrta kutiia, Cena 
kompleta 1*200, — dinara. 



Naj mo n u mental rriji spomenik ysme- 
nog narodnog stvaralaitva naroda 
Istoka Preko 300 tjubavnih prifia, baj- 
ki. pripovedaka o eudesnim natprirod- 
nim dogadajima ito ih }e lepa Sehere- 
zada ispriialg cary Sahrijaru, kako bi 
ga odvratila da je posle prve braSne 
nodi ne ubije. Ovo nisu knjige koje se 
bitaju „na dySak'* No one be vam uvek 
biti pn ruci. Pmtitacete poneky §ehe- 
rezadiny prity, oduSevitf se. odmorlti i 
relaksiratf 


NARUD2BENICA — 4/7S 


f.eROSVJETA", (rdav*^ko-kn}liBr>ho podujeta 
41001 ZAGREB. vl£«V« 10 — p p 634 


Prerime 1 ime 

V 

Uuca I broj 


Br poSto i meslo 
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Br. le^t Jmacije 

Zaposlen kod 

Naru£ujom knjige oznaCene siedeiirr rednfm bropevima 

1 2 3 4 5 6 
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(ZsoN:Tui<ta wdi? rednp brojnvc kniige koje rwu£u|ete) 

Knjige iu plat ili nn jedan od itededih nafiiinfl 

m{ U gotovo m — w tt>% p-opusla pouzeiom — oa poiti prltikom p^ouzirruinja ppiiijke. 
b) M* atplatu — pa punoj geni U rats Prvw ra(u pifl^nm pHllkom preoiim«nj 0 

NAPOMEWA Knjige za gotovo ■ na otplatu do 6 ™mc< l*poru£uj&rYK) bez noplate dodalnih troSkova 
i kamate tick ne otplatu od 7 0o 1£ meseo zara-tunayamo- 6% kamate Wajnlil iznos na otptetu je 
300 — dtnara. a najmanja otpiatrva rats 60— dmare 

■- * 

(ZaokruiH# tiadn plaianja) — a) HE b) 

PotpiiS. 

Datum ,. r .. 

(Ovora zapoalenjs aanno za kupce na otplatu. 
Penzlpneri prileJu iseCak od penzljfl) 



Kina 

Novi putevi 
nauke 


Fred pocetak Nacionalne 
nau£ne konferencije koja je 18. 
marta otvorena u Peking u t pot- 
predsedmk kineske Akademije 
nauka Cuo Pet Juen dao je 
tntervju agenciji Hsinhua, u ko- 
jem je izrazio optimistifiku 
prognozu razvoja nauke i teh- 
notogije u Kim do kraja veka 
On je rekao da ce mnoge grane 
kineske nauke E tehnologije 
odrzati korak, a u nekim sluda- 
jevima t premasiti dostignuca u 
drugim zemljama sveta. 

Potkrepijujuci svoje izlaga- 
nje, profesor Cuo je citirao 
mnoge uspehe kineskih nauc- 
nika od 1949 godine cime je 
dokazana efikasnost siroko 
koordmirane saradnje U najz- 
nacajnija dostignuca naucnik je 
ubrojao smtezu bioloski aktiv- 
nog knstalastog msultna gove- 
beta dobijenog 1965 godine i 
prostornu strukturalnu defirrici- 
j u insulins primenom rendgen- 
ske dvfrakcije, sto je plod rada 
desetak istrazivackih centara u 
Pekingu. Sangaju i drugim gra- 
dovima 

U periodu izmedu 1956. i 
1967 godine program za razvoj 
nauke doprineo je znaba|nom 
razvitku atornske energije, 
mJaznog pogona. tehnologije 
kompjutera. elektronike i auto- 
mahzacije Profesor Cuo je 
istakao da je 1 2-godisnji plan 
ispunjen za samo sedam godi- 
na. lako je ekonomska situacija 
u zemlji bHa dosta teska a to je, 
po njegovom miSljenju. zasluga 
sloznog rada naroda pod vod- 
Stvom Partije 

Na konferenciji naucnici su 
razmatrali program naudnog 
razvoja u periodu od 1978 do 
1985 godine, koji treba da po- 
stane osnova napretka do 2000 
godine Merama koje ce se pre- 
duzeti treba da se prevazidu 
negativne posledice vladavine 
,,cetvorociane bande L koja je 
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Ova glava od terakote, sa upecatljivim oCima i dugim 
nosom, potice iz neolita — pre oko 5.000 godina. Glava 
je nadena u blizini Pristine. Nasi arheolozi su poslednjih 
godina otkopali mnostvo ljudskih i zivotinjskih figurica, 
realistiftkih ili stilizovanih kao Sto je ova glava. Takva 
dela iz ovog perioda nisu pronadena nigde drugde u 
Evropi. 


kodila naucm progres u KinS i 
koji treba da omoguci obrazo- 
vanje sto veceg broja ljudi sklo- 
nih naudnom istraitvanju 
Naucnik pod tim podrazumeva \ 
uspostavljanje univerzitetskog 
sistema ispitivanja, koji je po- 
novo uveden krajem druge po- 
lovine prosle godine 

Profesor Cuo je izrazio za- 
dovoljstvo zbog visokog nivoa 
znanja studenata Pekin^kog t 
drugih Univerzifeta — Kineska 
Akademija nauka i univerziteti 
raspolazu sa dovoljnlm brojem 
obrazovanog nastavnog kadra 
za obudavanje talentovanih stu- 
denata. a svesrdnu ponnoc pru- 
zaju im t poznati naubnici — 
rekao je on. 

Profesor Cuo je u svom in- 
tervjuu takode podvukao bitnu 
utogu akademske razmene na 
sirokoj osnovi, sto je po njemu 
vrlo znacajna stavka u naud- 
nom t tehnoloskom radu, Ta 
saradnja |e vec dala uspe&ne 
rezultate na nacionaEnom pla- 
nu. koordimrajuci rad mnogth 
naucnih t tehnolo^kih instituci- 
ja. koje su tokom protekle godi- 
ne odrzale niz simpozljuiria gde 
su se uzajamno konsultovali o 
radu i razmeni iskustva. Jedan 
od zadataka naudnih i akadem- 
skih druslava je prodirivanje ra- 
zmene sa siidnim mstitucijama 
u drugim ze ml jama. — Od njih 
— kaze eminentni naudnik — 
mozemo da saz namo o najve- 
cim dostignuctma svetskog ra- 
zvoja, sto ce nam pomoci da 
uvedemo naprednu tebnologiju 
koja nam je neophodna 


SR Nemacka 

Metod 
otkrivanja 
laznih slika 

Poslednjjh nekoliko godina 
u Nemadkoj se javlja veliki broj 
falstfikovanib umetnickih dela, 
pre svega slika u ulju poznatih 
nemaokih majstora Ova pojava 
moze se lako dovesti u vezu sa 
sve veconri potraznjom za sta- 
nm slikama u jednom dru&tvu 
visokog standarda 

To je podstaklo strucnjake 
Dernervog instituta u Min hen u 
da pronadu veoma jednostavan 
l istovremeno uspesan metod 
za otknvanje falstfikata. tako- 
zvanu termografidku anaiizu 
Ovaj metod je u mnogo cemu 
slidan postupku koji se konsti u 
hemijskoj industriji za kontrolu 
starenja polimernih materija 


Naime, laneno ulje (a isto 
tako i ulje od makovog semena, 
koje se nekad takode upotreb- 
Ijavalo kao vezivo u pravljenju 
boja) tokom vremena menja 
svoja svojstva — usled pohmeri- 
zacije, promene hemijske 
strukture pod uticajem kiseoni- 
ka„ svetlosti, ltd 

Doslo se do zakljucka da 
proces menjanja svojstava kod 
lanenog ulja traje oko 120 
godina, da bi nakon toga — 
tako reci u potpunosh — pre- 
stao. Na taj nacin doslo je do 
metoda — doduse jos nije sa- 
svrm usavrsen — koji omogu- 


cuje nedvosmisleno otknvanje 
falsif ikata S druge strane, 
strucnjaci smatraju da se falsi- 
fikati koji su nastali pre viSe od 
120 godina mogu lako otknti 
analizom pigmenata; nafme, 
pretpostavlja se sa velikom si- 
gurno§cu da se pre vise od 100 
godina nije znalo za pigmente 
od kojih su se pre nekoliko 
vekova praviEe boje 

Metod koji su otkrili stru^- 
njaci Oernerovog institute za- 
hteva samo 0,4 do 0,6 miligra- 
ma matenjala. koji se moze bez 
vecih poteskoca uzeti i ponovo 
vratiti na sliku, Materija! se za- 
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Postoji mnogo legendi osvetom Kristoferu, Prema jednoj 
od njrh, Kristofer je bio covek-gigant sa psecom glavom, 
koji je povremeno uzimaa Ijudsko oblicje. Premadrugoj 
prick Kristofer je bio covek izuzetne lepote 1 pa da ne bi 
odvise plenio paznju suprotnog po!a — skrivao se iza 
psece glave* Otuda su Kristofera najcesce slikali sa 
psecom glavom, kao i na ovoj grckoj freskt iz 1779. 
godine, koja se nalazi u vizantijskoj crkvi iz 13. veka u 


Potjska 

Sredstvo 
protiv insekata 

Poljski naudnik prof dr Jezi 
Lipa (Jerzy Lipa), kojt se nafazi 
na celu Institute za zastitu bilja, 
dobio je nagradu poljskog Mi- 
nistra poljoprivrede za ^biolo- 
Ski metod suzbijanja Stetnih in- 
sekata na vocu i povrcu". Ovaj 
preparat nema otrovno dejstvo 
slicno hemijskim preparatima, 
jer ima ograniceno dejstvo: ne 
ubija pcete, nije Stetan za do- 
mace zivotin|e P a posredno ni 
za doveka. Preparat je t1 ubita- 
dart' 1 jedino za razne vrste gu- 
senica i leptira, koje najvi&e 
Skode vocu i povrcu u vreme 
cvetanja. Preparatom je, na pri- 
mer, unrSten uljez koji se bio 
ugnezdio u vosku ko£nice, a pri 
tom pdelama nije bHo nidta* 

Na ovom preparat u je prof. 
Lipa — zajedno sa 12 svojth 
saradnika — radio vige od 15 
godina. U meduvremenu sa- 
stavljena je ,,crna fista 1H od oko 
20 insekata — stetodina Tako 
je naudno dokazano da novi 
biopreparat, koji je, u stvarr, 
posebna vrsta baktenje, uniSta- 
va sve te dtetodine, a osim toga 
moze da deluje i posle osam 
godina. 

Videgodisnja ispttivanja po- 
kazala su da biopreparat deluje 
u svim klimatskim uslovima, 
duze se zadrzava na bilju od 
hemijskih preparata, i dovoljno 
je da se njime biljka zapra§i 
samo jednom godidnje. Proi- 
zvodi se u vidu praha; rastvo- 
ren u vodi !ako se rasprSuje uz 
pomoc obidnth prskaltca. Pre- 
ma pisanju poljske Stampe, sa- 
da se gradt fabrika za proizvod- 
nju ovog preparata i odekuje se 
da ce njegova masovnija prime- 
na biti moguca kroz dve 
godine. 

Zemlje u razvoju 

Nagrade Uneska 


Lindosu, naostrvu Rodos. 


greva u specijalnoj peci, zajed- 
no sa hemijski potpuno stabiK 
nom supstancom — kao £to je, 
na primer, alummijumoksid i 
pri tom konstantno kontroli^e 
rast temperature oba matenja- 
la. Isedak sa slike razvija pri 
tome karakteristidnu toplotu, u 
zavisnosti od njegove „sta- 
rostl," 

Malo je verovatno da bi ne- 
kome uspelo da veStadkim pu- 
tem stvori odredenu ,,starost" 
lanenog ulja kao veziva, De- 
duce. i vedtadkrm putem br se 
mogla stvonti odredena ^sta- 
lest" ulja, ali takvo uije ne bi 


vise mogfo da se upotrebi kao 
vezivo. Ukolrko bi se, pak. vec 
gotova slika vedtabki nadinila 
,,sCanjonY\ promene koje bi ti- 
me nastaie na pigmentima, pre- 
mazu boja i platnu — bile bi 
lako uotijive. 


lako medunarodni zirt kojj 
dodeljuje dve nagrade Uneska 
za opismenjavanje — nagrade 
Mohamada Reze Pahlavija i na- 
grade Nadezde Krupskaje — 
nikome nije dodelto ova prizna- 
nja za 1977. godinu, vredni su 
pomena malo poznati projektr i 
libnosti kojima je ziri dodelro 


Ispravka ( 1T fskra osvaja mikroeiektronfku 1 *) 

Povodom vestf P! )skra oavaja mikroelekironlku", objavljene u a pri I shorn taroju 
^.GalakslJe’V dobHI smo zahtev fakjftota za elaktronlku u Ljubljani da objavTrrw 
jied&GI teksl, time bt sa Izbagle neks nsjasnot* I, kako se rravodl u plsmu, 
zaitltllo I me I pravo FakuKet*: 

s ,LaboratoriJa za mlkroeleklronlku pod vodstvom prof* Lojzeta Tron(ef|a l 
MFrJana Grudna obavlja nautnolitraffyatkl rad za p^skru" u podrutju monollt- 
nth kola 1 tanko3[q|n|h hi br Id nth kola* Rezo Hal I ovlh is trail van Ja, u saradnjl sa 
Fakuitetom za elektrotehnlku u LjubljanE 1 InstRutom za elektronlku i vakuum- 
sku tehnlku, vet pretaze u protzvodnt program „lskre Hi . 


pohvale Casopis Uneska ^Pro- 
spects" izvestava o njihovim 
postignucima u obrazovanju 
odrasiih. 

Projekt osnovnog obrazova- 
nja u granicnim oblastima Ka- 
nade pohvaljen /e kao prvi 
obrazovm pothvat (zasnovan je 
1689 godine) namenjen radni- 
cima migrantima U poslednje 
vreme projekt je usredsreden 
na opismenjavanje i obrazova- 
nje fndijanaca t Eskima koji zive 
pod teskim ekonomsko-socijal- 
nim usiovima Nastavnici rade 
na dobrovoljnoj bazi. 

PMot-projekt za funkcional- 
no opismenjavanje u Risaraldi 
(Kolumbija) pohvaljen je zbog 
velikog broja opismenjenih 
odraskh muSkaraca t £ena, i 
zbog uspeha u povezivanju 
obuke u citanju i pisanju sa 
socijalntm i ekonomskim 
temama. 

Projekt ravnopravnosti zena 
u obrazovanju. u Gornjoj Volti, 
pohvatjen je zbog uspe&nog 
metodoloSkog prilaza koji od- 
govara lokalnim uslovima i 
uklanja prepreke za skolovanje 
zena. 

Profesor Roberto Abadije 
Sorijano (Urugvaj) dobitnik je 
pohvale za svoj neumorni rad 
na opismenjavanju. 

Osim nabrojanih pohvala 
Fonda za nagradu Mohamada 
Reze Pahlavija, Fond za nagra- 
du Nadezde Krupskaje dodelio 
je sledeca priznanja: 

Bernard Sero Gotije (Narod- 
na Republika Benin) dobio je 
pohvalu za svoj svestrant dopri- 
nos osnivanju i sprovodenju 
programs funkcionainog opi- 
smenjavanja, povezanog sa 
proizvodnjom i predavanjem tr- 
zistu poljoprivrednih kultura, 
kao r za filolo^ka ustrazivanja o 
bariba jeziku, l za pokretanje 
jednog informativnog lista na 
tom jeziku. 

Telimele — regionafni Gen- 
tar za poboijSanje statusa zena 
(Gvineja) pohvaljen je za rad na 
opismenjavanju koji je povezan 
sa ekonomskim razvojem zem- 
lje Odr^avaju se kursevi, po- 
sebno namenjen i devojkama i 
zenama, 

Centar ,,Seva Mandir" za 
obrazovanje odrastih u Udajpu- 
ru (Indija) pohvaljen je za orga- 
nizovanje i sprovodenje projek- 
ta opismenjavanja, namenjenog 
seijacima, mladim ljudima koji 
su napustili §kolu i zenama 
skromnih materijalnih sredsta- 
va, kao i za osnivanje mreze 
seoskih biblioteka. 

OpSti savez iena iz Narodne 
Demokratske Republike Jemen, 
pohvaljen je zbog toga £to je 
obuhvatio vehkj broj devojaka i 
zena obrazovnim radom, pri de- 
mu je nastava ditanja, pisanja i 
arttmetike posluzifa kao osnova 
za strudno dkolovanje. 


MAJ 1978, 
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NEKEODTEmA 
U SLEDECEfTl BROJU 



JUGOSLAVIJA NA PRAGlf NUKLEARNE 
ERE 


Gradevinski radovj na prvoj jugosiovenskoj nuklearnoj elektridnoj 
central!, praktibno su zavrdeni. Sada radntci mariborske ,,Hidro- 
montaze M r M 0ure Dakovida' 1 \z Slavonskog Broda u ogromne 
betonske kolose* tamo usred Kr&kog poija, ugraduju najvece 
delove opreme, medu njima i najtezi 1G5~tonski rotor. Ako bude 
sve po planu, u Krdkorn tvrde da cemo za najkasnije 20 mesect 
imati prve kllovate do mace atomske struje, 

TRAGANJE ZA VANZEMALJCIMA 

Sto se dublje krecemo u podrudje ranije nepoznatog, jedan 
problem se sve vise opire resavanju, ne prestajubi da upravo zbog 
toga sve vi&e zaokuptja paznju naubnika: postoje IE drugi oblici 
razumnog zivota u svemiru? Odgovor na ovo pitanje fmao bi 
izuzetne posledice Na svom najosnovmjem nivou, on bi poreklo 
zivota na Zemlji preob ratio „od £uda u statistiku' 1 . U SAD je 
zavrsena studija koja predstavlja prvi korak ka novom naucnom 
projektu nazvanom h JTaganje za vanzemaljsktm razumom 1 ', 

ZLATO U USTiMA 

Podetkom sedamdesetih godina, oko 80 odsto potrodnje zlata 
otpadalo je na proizvodnju nakita, a samo oko 5 odsto na potrebe 
zubne protetike. Prema procenama strubnjaka, danas se za 
stomatolodke potrebe koristi oko 15 odsto svetske potrodnje zlata. 
Medutim, zlato za izradu vedtabkih zyba kondceno je jod pre 5000 
godina* U ovom tekstu govori se o najstarijim iskopinama s 
dokazima o znanju \ umecu drevnih protetibara. 

SPORi VIRUSI — NEPRIJATELJ! 
ZDRAVLJA 

Oni se uvlabe u bovebiji organizam kao ipijum i ubijaju kao 
podmukle ubice. Tako su mali da 400 000 virusa poredamh u 
lanac, dostizu tek jedan mihmetar, Beiivotni su kao zrnca praline, 
ali samo dok ne dodu u kontakt s Ijudskim celijama. Mogu da se 
kamufliraju, podivljaju. ill strpljivo bekaju dok ne dodu njihovih 
,,pet mmuta\ 
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SVRSETAK VREMENA 

Kakva ce bitf sudbina VasEone? Mozda ce, ako se ne bude 
dovoljno brzo binla. udaljene galaksije na kraju sasvim usporiti 
svoje kretanje, a onda pobeti da se sunovracaju natrag? Hoce li 
poslednjih nekotjko milijardi godina protect u znaku survavanja 
bitavih galaktibkih jata u d2inovsku crnu jamu kako se materija 
bude sabirala u brzo kolapsirajuci Svemir? Najnoviji opservaciona 
nalazi sugertSu da nema bojazm od ovakve sudbtne, po§to izgleda 
da ce se nas Umverzum vebno SiritL 

INDUSTRiJA POD MOREM 

Osvafanje morskih dubina oduvek je uzbudivalo Ijudsku mastu, 
jsto koiiko r osvajanje vazdu£nih prostranstava Posle snaznog 
zamaba krajem 19, veka h metodi podmorskih istrazivanja ostali su 
gotovo pola veka nepromenjeni Tek posle drugog svetskog rat a 
naucnici pocinju intenzivno da rade na tom problems tako da su 
danas ogromna podvodna prostranstva dostupna boveku, Moder- 
ns tehnologija kojom tjudi raspolazu daje nade da ce se u bliskoj 
buducnosti podvodna radovt izvoditi i na dubinama od 1000 
metara, 

FANTOMSKA MUNJA 

Malo je zagonetki u prirodr koje su toliko dugo rzazivale 
znatizeiju fizidara a ostajale izvan njihovog domaSaja kao £to je 
studaj s kuglastim munjama. Ipak, vehki broj ocevidaca-laika i 
slidnost njihovih opisa pokazuju da ova] ..fantom" postojf Od vide 
desetina modeta ove prirodne pojave jedna, mozda, dobija 
prednost .... 
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Covek otkriva svet (5) 

KROZ 

PUSTINJE 

I PRRSUfTlE 


Od pleistocenskog poveka do kosmonauta 4 
istorija covecanstva je prica o putovanjima 
i otkrivanju, istraiivanju » osvajanju 
novih prostransiava i znanja, prica koja seze 
desetinama hiljada godina unazad u magfovitu 
prosiest, all koja se pise i danas, 

O najvecim istrazivackim poduhvatima y istoiiji 
govori nas novi feljton, pripremljen 
po knjizi Gejla (Gait) Robertsa 
Atlas otkrica (Atlas of Discovery) i nekim drugim izvorima. 

Stari moreplovci, okrenuti gotovo iskljucivo Orijentu, vekovima 
su posmatrali Afriku samo kao nepozeljnu prepreku na putu do 
Indije te je unutrabnjost Crnog kontinenta ostala potpuno nepoz- 
nata sve do pred kraj 18 veka Premda su pojedim misionari i 
trgovci povremeno putovali do Afrike, njena klima, tropske bolesti, 
nepregledne pustinje i nedostatak pogodnih, narocito vodenih, 
puteva ubinili su da se njihove ekspedicije uglavnom zadr^avaju u 
uskom priobalnom pojasu. 

Traganje za izvorom reke Nil 

Tek krajem 18 veka pobinje polako da pada koprena mistenje s 
Afnke. nazvane Grnim kontmentorrf upravo zbog svoje zagonet’ 

nosti za^vropljane Istrazivacke ekspedicije koje su od tog doba 
pocele da prodiru u unutrasnjost ovog kontinenta koncentrtsale 
su se na tri velike oblast i dolinu Nila i oblast iezera u istobnoj 
Africr, jufrii f central m deo kontinenta i dolinu reke Niger sa 
Saharom, 

Lf antibko doba severna Afrika predstavljala je integralni deo 
civilizacije Mediterana. Egipat i Kartagina bile su mocne i razvijene 
drzave, a u sklopu Rimske imperije naiazila se cela sredozemna 
obala: pustinje Sahara predstavljala je veliku prirodnu prepreku za 
sirenje ove ctvilizacije dalje na jug. Dolazak Evropljana na africko 
tie juzno od pustinje doneo je njenim stanovnicima velike 
promene u zivotu U njibov jednostavni zivot iznenada su uSIi 
istrazivabi, pustotovi, misionari. dobrotvon i trgovci robljem, od 
kojih su ovi poslednji uhvatih i u drugim zemljama prodalt oko 10 
miliona ljudi 

Pod maskom istrazivanja \ prosvecivanja, koionizatoh su zapo- 
beli iagano osvajanje Afrike, i do pobetka ovoga veka gotovo citav 
kontinent bio je pod viadavmom evropskih drzava Jpak, afribko 
koionijalno carstvo nije bilo dugog veka: vebina africkih driava 
stekla je nezavisnost i za samo nekoliko godina pregazila vekovni 
jaz koji ju je delio od moderne civilizacije, Sa svojim mladim 
drzavama u razvoju Afrika je danas zauzela mesto u modernom 
svetu koje joj pripada. 

Medu prvim putnicima i istrazivabima unutra&njosti afnbkog 
kontinenta bill su misionari koji su na svojim mnogobrojnim 
putovanjtma pokugavali da medu stanovniStvom Sire hnbbansku 
veru Vec 1613 jedan od njih video je izvor Plavog Nila, dok je IS 
godina kasnije drug! misionar putovao Nilom od jezera Tana do 
vodopada Tisisat No. tek je Diems Brus (James Bruce, 1 730 — 1 794) 



s ,/VepozeJ/i7a prepreka na puiu do Indije Mapa Afrike Iz attasa 
it Theatrum Orbts Terrarum “ („Teaiar sveta “) Albrahama 
Ortelijusa (Ortelfus, 1527-1598) 


h 



Tajanstvena unutrasnjost Crnog kontinenta: Viktor! jlnt vodopadi, 
prema crtezu iz sredlne 19. veka 


prvi naubno istrazio tok Plavog Niia Brus se preko Kaira i uz obalu 
Crvenog mora spustio da izvora Plavog Nila, zatim kopnemm 
putem stigao u Senar, pa nastavio uzvodno do petog katarakta, da 
bi zatmn preko Nubijske pustinje < Asuana stigao natrag u Kairo, 
ubeden da je otkrio izvor Nila 


Otkrivanje veiikih africkih jezera 

Ovo Brusovo shvatanje bila je zabluda, jer je tok Beiog Nila 
duzi i njegov izvor smatra se i izvorom samog Nila Do ovoga 
zakljucka dosta su i dvojica misionara koji su vec ranije putovali 
Afrikom i otkrili planine Kilimandiaro c Keniju, Johanes Rebman 
(Johannes Rebman, 1820-1876) i Johan Krapf (Johann Krapf, 
1810-1881). Na jednom od svojih putovanja culi su odi vode 
arapskog karavana da se dalje na jug nalazi veliki planinski venae j 
jezero i do^li do zakijubka da bp to zapravo moglo biti izvoriSte 
velike reke 

Njihov izvebtaj bio je u naudnim krugovima primijen s puno 
paznje i Kraljevsko geografsko drubtvo iz Londona organizovalo je 
ekspediciju pod vodstvom Ribarda Bartona (Richard Burton, 
1821-1890) i Dlona Speka (John Speke, 1827 1864) Dvojica 
istrazivaba otkrila su jezero Tanganjika t njegovom istobnom 
obalom stigN do Udiid^ija. gde su od arapskih trgovaca bull da se 
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dal je na severoistoku nalazi jog }edno jezero Kako je Barton 
oboleo, Spek je sam nastavio put i ubrzo stigao do jezera Viktorija 

Spekovo otkribe izazvalo je veliko uzbudenje u Engleskoj i 
odmah je opremljena druga ekspedicija u kojoj se Speku pridruzio 
i D£ems Grant (James Grant, 1827 — 1892) Dvojica istrazivaba su 
kopnenmn putem stigla do mesta odakle je jedna reka izvirala iz 
Viktorijmog jezera r dobla do zakljubka da su pronabh izvoribte 
Nila Nastavfcjajud daije istrazivanje u ovoj oblasti, prabeni 3em- 
juelom Bejkerom (Samuel Baker, 1821 — 1893), pronag I i su i Albeto- 
vo jezero i ustanovili njegovu vezu sa Belim Nilom, aEi Edvardovo 
jezero i reka Kagera, oboje delovi rebnog sistema Nile, jos uvek su 
biti neotkriveni 

Dalja istrazivanja nastavljena su brzim tempom. i mada je bi to 
odredenih neprilika i smetnji usled oruzanih sukoba sa . T spasite- 
Ijem muslimana" Mahdtjem. do 1891 godine geografska karta 
skva reke Nil bila je praktibno popunjena 

Mada nisu pokazivali vehki interes za Afriku u prvo vreme, 
Holandani su jog 1625 na Rtu dobre nade osnovali koloniju kao 
usputnu stanicu za brodove na putu prema IndijL Tokom vremena 
stanovnigtvo ove male holandske kolonije pobelo je da se upuduje 
u unutragnjost kontinenta 

Livingston crta novu mapu kontinenta 

U drugoj polovini 18, veka Holandani i Englezi podeli su da 
prelaze reku Oranie i da se krecu na sever s istok od nje Dolaskom 
Engleza, koji su 1806 zaposeli holandsku koloniju, putovanja u 
unutragnjost kontinenta postala su degca. a njihovi nosioci bili su 
u prvo vreme misionan koji su igii da propovedaju po juznoj Africi 

Na povratku u Latako, glavm grad Bocvane p misionar Dion 
Kembe! (John Campbell, 1766-?) stigao je 1814. na ugbe reke Harz 
i Val s debmicno pratio tok reke Ofanje, da bi sest godina kasnije 
otkrio i izvor reke Limpopo Drugi misionar, Robert Motet (Robert 
Moffat, 1795-1883), koji je medu stanovntcinma Bocvane proveo 
vige od pedeset godina zivota, istrazio je ogranke pustlnje Kalahari 
i krenuo na sever 

U misiji u Kurumanu Mofatu se pridruzio mtadi doktor Dejvid 
Livingston (David Livingstone 1813-1873), koji je feleo da nacrta 
novu mapu Afrike i kome je istrazivanje bilo znatno vaznije od 
misionarskog rada Dve godine kasnije Livingston je. 1843 
godine, osnovao novu misiju u Kotobengu. a 1849 krenuo je sa 
Kotonom Osvetom (Cotton Oswell, 1818-1893) i Mango Marijem 
(Mungo Murray) na sever. Pune dve godine mala grupa probijala 
se do Zambezija, posetivsi usput jezero Ngami a na povratku i 
Linjanti Donji tok reke Zambezi bio je Portugalcima poznat jo§ u 
18 veku, ali je Livingstonovo putovanje bilo prvo upoznavanje sa 
njentm gornjrm tokom. 

Po zavrsetku ekspedicije Livingston se vratio u Keptaun ali je 
vec naredne godine ponovo krenuo na put s namerom da dovr&i 
istrazivanje doline Zambezija Tom prilikom on se niz reku spustio 
do Luanda na obati Atlantika, a pn povratku je izmenio rutu i 
uputio se prema Kilimanu, otkrivgl pri tom Viktorljine vodopade, 

U pratnji brata Carlsa (Charles, 1822-1875) i Diona Kirka (John 
Kirk, 1832 1922) Livingston je iz Kilimana krenuo 1858 i izvrgio 
brojna istrazivanja duz reke Zambezi Pogto je otkrio jezera Sirva i 
Njasa, Livingston je u nekoliko mahova pokugao da se rekom 
Rovuma probije do Njase, ah bez uspeha. Reka je bila potpuno 
nepogodna za plovidbu i Livingston je odlucio da obustavi dalja 
istrazivanja i vrati se u bazu. 

Stenli nastavija seriju otkrica 

Nekako u to vreme Kraljevsko geografsko drugtvo pozvalo ga je 
da uzme ubegea u ekspediciji koja je trebalo da ddvrgi kartografi- 
sanje toka reke Nif, te je Livingston preko jezera Njasa i 
Tanganjika dospeo do Ud^idiija, gde je trebalo da se snabde 
zalihama i podigne postu. U to vreme njegovo zdravlje bilo je veb 
znatno naruseno napornim putovanjima. I pored toga gto je 
magacin u UdZid2iju pronaSao opljackan, ovaj veiiki istrazivad i 
humanista resio je da nastavi svoj put, Krenuvgi na zapad 
Livingston je stigao do reke Lualaba, za koju je u prvom moment u 
pomisiio da je izvor iz koga istide Nil, da bi kasnije promenio 
misljenje i pravilno zakljudio da iz nje, daije na severu, nastaje 
reka Kongo 

Kako je vreme proticalo a Livingston se nije pojavljivao da 
uzme ucesca u radu ekspedicije Geografskog drugtva, spoljni svet 
dosao je do zakljudka da je on ,,izgubljen \ te je ameridki list New 
York Herald poslao Henri Stenlija (Henry Stanly) da pokuga da 
dopre do njega Posle duzeg putovanja, Stenli je 10 novembra 
1871. stigao u UdJidfr i tamo zatekao Livmgstona, veb prilidno 
iscrpljenog radom Njih dvojica su zajedno nastavi ti istrazivanja 
sever nog dela jezera Tanganjika do Tabore. kada se Stenli vratio a 



Zivot posveden fstraZivanju Afrike: Dion Spek (levo) l Dejvid 
Livingston 




Dragocena saznanja o unutraSnjostf afrfdkog kontinenta : Kamtle 
na izvoris u Saharl — crtef nemadkog is trail vada Hajnrlha Barta 
(Heinrich Barth, 1821-1865) 




Livingston nastavio svoj deo rada na regavanju zagonetke Nila 
Nepune dve godine kasnije, 1. maja 1873, Livingston je umro kraj 
Izvora reke Luapula 

Njegov rad nastavio je Vernej Kameron (Verney Cameron, 
1844-1894), koji je nadinio prvu mapu vedeg dela obale jezera 
Tanganjika i otkrio reku Lukuga, da bi zatim, putovanjem na 
zapad, izbio na Atlantik. Mada je bio sprecen da prati tok Lukuge, 
Kameron je smatrao da ona Istide iz jezera Tanganjika, BiJo je 
potrebno da prode nekoliko godina da bi Dlozef Tomson (Joseph 
Thomson) ovo \ dokazao svojom ekspedicijom iz 1878-80 

Godinu dana posle smrti svoga prijatelja, Stenli se vratio u 
unutragnjost afridkog kontinenta, istrazio obale jezera Viktorija i, 
preSavgi reku Kagera, otkrio Edvardovo jezero Pre nego gto je 
produzio za jezero Tanganjika, on je brizljavo istrazio prostor 
izmedu Edvardovog i Viktorijainog jezera. U 1876, Stenli je krenuo 
iz baze u Udiid£iju na zapad do reke Lualaba, gde je. pretebi 
upotrebom sile, uspeo da dobije damce i da njenim tokom stigne 
do reke Kongo i produzi daije do atlantske obale Pumh 999 dana 
nakon gto je iz Zanzibara krenuo za VEktorijino jezero, Stenli je. 
suodavajudi se s mnogim opasnostima i podnosedi izuzetno teSke 
uslove putovanja, konabno dospeo do Borne 

Mesovite ekspedicije za nauku i trgovinu 

Pod pokrovlteljstvom belgijskog kralja Leopolda II, Stenli se po 
drugi put vratio na reku Kongo 1879. godine* da bi 1888. krenuo s 
obale Atlantika na svoje poslednje veliko putovanje 6iji je cilj bio 
da izbavi Emin-pagu (1840-1892), koji je veb tri godine bio 
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Vekovna zabhtda o ogromnom Juznom kanttnentu : Mapa sveta iz attasa Rumorcfa Merkatora 
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odseden od sveta pobunjenim Mahdrjevim trupama. Tonn prilikom 
Stenli je proputovao prasumama oko reke Kongo i gornjeg toka 
Nila, istrazio reku Semliki e otkrio planinski lanac Ruvenzori. 

Kratko vreme nakon £to je Brus porona&ao izvor Nila, u 
Londonu je osnovano Druitvo za potpomaganje istrativanja 
unutrasnjosti Afrike. poznatije kao Afridko drugtvo. Jedan od prvih 
poduhvata kome se Drudtvo posvetilo bilo je ispitivanje reke Niger 

0 kojoj se tada nije znalo dak ni u kom pravcu tede, madaje veliki 
arapski putnik Ibn-Batuta jog pre 400 godina preSao Saharu i 
stigao do reke, 

Prvi istrazivaci koje je poslalo drugtvo, istina, nisu stigli do 
Nigera, all su na svome putu prikupili mnoga dragoeena obaveSte- 
nja o pajedimm regionima u unutragnjosti Crnog kontinenta 
Ekspedieija za ekspedicijom probijala se na manje ill viSe uspeha 
preko Sahare dok 1825 godine HjudJ Ktaperton (Huge Clapper- 
ton 1788-1827) i Ridard Lender (Richard Lander, 1804-1834) nisu, 
kreeuci se od Gvinejskog zaliva na severoistok, stigli do reke Niger 

1 presli je Klaperton je ubrzo umro u Sokotu. ali je Lender, pracen 
svojim bratom DZonom (John. 1807-1839). nekoliko godina kasnije 
uspeo da sttgne do Base i da se potom spusti niz Niger do mora, 

U meduvremenu. nesto dalje na severozapad, Aleksandar being 
(Alexander Latng, 1793-1826) uspeo je da se probije do Timbuk- 
tua ali je ubijen ubrzo podto je krenuo iz njega prema Tripoliju 
Francuz Rene Kaje (Rene Caillie. 1799-1838) bio je neSto bolje 
srece i iz Timbuktua je preko Sahare stigao do Feza 

U drugoj polovini 19, veka britanske me&ovite r1 nau6ne i 
trgovacke ekspedtcije progle su Saharu i stigle u Tripoli dovrSile 
istrazivanje predela oko jezera Cad i proputovale centralnom i 
zapadnom Afrikom, omogudavajudi take da zapodne veliki poduh> 
vat istrazivanja Sahare. 

Francuzi nastoje da pokore Saharu 

Pustinja Sahara pruza se preko severne Afrike, bezvodna i 
retko naseijena nomadskim plemenima Tuarega, Kroz vekove 
njena nepristupacnost i neprohodnost bili su legendarm, te naje 
cudo da je ostata poslednji region Afrike koji su Evropljani istrazili 
Prvi putnici je. osim toga, nisu ni srmatrali previse mteresantnorn 
za istrazivanja Za njih je ona bila same alternative put do reke 
Niger u odnosu na rutu sa zapadne ©bale kontinenta 

Tek krajem pedesetih godina proSlog veka podinje da raste 
mteres za Saharu i javtjaju se prvi istrazivaci Francuz Ann 
Divejrije (Henry Duveyrier. 1840-1892) proveo je pune dve godine 


medu Tuarezinna na severe Sahare, dok je Nemac Fridrih Gerhard 
Rolfs (Friedrich Gerchard Rohlfs, 1831-1896). bivgi oficir Legije 
stranaca. dak pregao na islam i u ovom krajevima proveo vige od 
dvadeset godina, Putovanja koja je preduzimao pokrila su debar 
deo Sahare i Libijske pustinje, sve do podnozja Abasinke visoravni 
a na istok do Nila. Rolfs je bio prvi Evropljanin kojem je poglo za 
rukorn da prede Saharu od Mediterana do Gvinejskog zaliva. 

Izmedu 1869 i 1874, Rolfsov zemljak Gustav Nahtigal (Gustav 
Nachtigat, 1834-1885) izveo je veoma znadajno putovanje za 
vreme koga je istrazio masiv Tibesti i jezero Cad, da bi se do 
Sredozemlja vratio preko Vadaija. Darfura i reke Nil, dime je 
uspostavio prvu vezu izmedu jezera Cad i do! me Nila, 

Osamdesetih godina 19. veka u istrazivanju Sahare ukijudile su 
se i francuske vojne snage Prva ekspedieija, pod vodsfvom 
Pol-Ksavijera Fletersa (Paul-Xavier Flaters^ 1832-1881) i porudnika 
Dianua (Dianous, 7^1881) tragidno se zavrdila kod planine Ahagar, 
gde su ie Tuarezi sadekali u zasedi i pobili do poslednjeg doveka 
Zvanicna Francuska je posle ovog dogadaja za izvesno vreme 
napustila svoje planove. da bi 1897 konadno odobrila Fernanu 
Fureu (Fernand Foureau, 185(^1914) sredstva i ijudstvo za istrazi- 
vanje Sahare izmedu Sredozemlja i juznih granica pustinje Vojna 
pratnja pod komandom majora Lamija (A, Lamy, ^-1900). pokaza- 
ia se dovoljno velikom da za§titi ekspediciju od napada, i mada je 
u jednom od okrSaja Lamt poginuo, sama ekspedieija se sa 
uspehom zavrdila. od tog momenta pokoravanje pustinje t Tuarega 
postalo je opsesija francuske kolonijalne politike. 

,,Nepoznata juzna zemlja“ 

Prema shvatanju antidkih naroda. negde daleko, u nepoznatim 
juznlm morlma, nalazio se veliki kontinent, dije je postojanje bilo 
neophodno da b? drzalo ravnotezu kopnenim masama na severu 
Negde izmedu 100 i 150. godine nage ere grdki astronom, geograf 
Ptolemej ucrtao je na svoju kartu ovaj kontinent kao veliki kopneni 
most koji spaja Afriku i Aziju i nazvao ga Terra australis incognita 
— nepoznata juzna zemlja 

Mada su u periodu srednjeg veka mnoga klasidna znanja bifa 
zaboravljena, verovanje u postojanje Ju^ne zemlje uporno se 
odrzavalo, pothranjeno i izvegtajlma Marks Pola Njegove pride o 
bogatim s prekrasnim zemljama koje je video raspafjivale su maitu 
Evropijana, i kada je De Balboa 1513 otkrio T Eh i okeart i Magelan 
ga nedto kasnije preplovio potera za legendarnim kopnom 
skoncentrisala se na ovom prostoru. 
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Ekspedicija za ekspedicijom otiskivala se na beskrajna pro- 
stranstva Pacifika. Mnoge se nikada vi&e nisu vratile a tnnoge su 
strahpvito propatiie na putu od bofesti. gladi i divijih bura. Pa ipak, 
gotovo svaka od njrh doprmela je da se na mapu Tihog okeana 
ucrta po neki novi detalj. sve dok krajem 18 veka sa stare 
PtoSemejeve karte nisu nestali obrisi Nepoznate juzne zemlje 
Unnesto toga, pronadenf su Australia, Novi Zeiand i Antarktik, a 
kasmje i istrazeni. 

Kad je konabno postaJo jasno da ne postoji nikakav juznt 
kontment, velake evropske zemlje okrenule su se novim otkribima, 
kopnemm povrSinama u Pacifiku koje su jos pre neSto vr£e od 
dvesta godma bite nepoznate. Istorija istrazivanja ovih povrSina 
ujedno je \ istorija njihovog naseljavanja. istorija borbi evropskih 
koionista sa aboridSinima i (demorocima) i Maori ma. prvtm 
stvarnim pronalazabima Australije. koji su u nju dospeli preSavsi 
okean. . 

Kada je Mageianov adiwalski brod fc pViktorija" stigao u Spaniju 
na zavr§etku svoga puta oko sveta. novi put za indiju bio je 
otvoren, vec 1S25. opremljena je mala flota od sedam brodova 
No, jedan od njih uspeo je da stigne samo na Molubka ostrva i 
Kortes mu je rz Meksika uputio u pomoc Alvara de Savedru 
(Saavedra, ^-1529} Savedra je pronaSao preziveJe dlanove posa- 
de, ukrcao ih na svoj brod i krenuo na istok duz qbala Nove 
Gvineje. all su ga nepovotjni vetrovi spreciti da se vrati preko Tihog 
okeana. 

Traganje za legendarnim kontinentom 

Uskoro je san o Juznom kontinentu poceo da zasenjuje drazi 
Istoka \ 1 567, Alvaro de Mendanja (Mendana, 1541-1595) napustio 
je Peru E otisnuo se preko Pacffrka da pronade fegendarno kopno, 
osnuje koloniju i propoveda hnseanstvo tamoSnjem stanovniStvu. 
Na svom prvom putu Mendanja je otkrio Soiomonska ostrva, a 
trideset godma kasmje. kada je krenuo da ih kofonizuje. njje viSe 
bio u stanju da ih pronade; ali je zato dospeo do Markiskih \ Santa 
kruz ostrva Tu je i umro, a ekspediaju je do Fill pi na doveo njegov 
pilot Pedro de Kviros (Quiros, 1565^1615), 

JoS pre Mendanjmog pokuSaja kolqnizacije Solomonskih ostr- 
va, ser Frensis Drejk (Francis Drake, oko 1540-1596) krenuo je da 
Juzno kopno zaposedne za Englesku, ali su ga vetrovi bacilt na 
jug do Ognjene zemlje, Drejk je tada krenuo na Sever pljackajuci 
spanske brodove i gradove Valparaizo i Kalao ----- praksa za koju su 
i drugi Englezi zakljuciii da je unosnija od istraitvanja i posvetih 
joj se sa puno fara. 

Za razliku od Drejkovih zemtjaka, biv£i Mendanjm pilot De 
Kviros bio je opsednut Ju^nim kontinentom, I 1605 organizovao je 
novu ekspediaju, koja se zavrgila brodolomom njegovog broda, 
De Kviros se preko Pacifika vratio u Juznu Ameriku, dok je drugi 
brod nastavio putovanje. Njegov kapetan je tom prilikom otkrio 
Toresov moreuz i tako dokazao da je Nova Gvineja ostrvo a ne deo 
Australije — otkrice koje je gotovo puna dva veka ostalo gotovo 
nepoznato 

PoSetkom sedamnaestog veka brio je vec priblizno loeirano 
mesto u ogromnom prostranstvu Tihog okeana na kome bi se 
mogfo nalaziti kopno, i u potragu za njim ukijubili su se \ 
Holandani, crja je IstodnoEndijska kompanija vet biia uhvatila 
cvrste korene u ovim krajevima. Podev od 1505 potela je serija 
putovanja i iskrcavanja Holandana na obale Australije i do 1630 
oni su vec dobro poznavaii njen zapadni deo. koji su nazvali 
Novom Holandijom, Cetrdesetih godina istoga veka oni su otkrili 
Tasman iju i Novi Zeiand, proputovali Tongu, Fidli i Novu Gvineju, 
te je konafino potelo da biva jasno da legendarno Juzno kopno ne 
postoji. 

Istrazivanje prostranstava Tihog okeana 

Potetkom 18. veka holanska zvezda nad Pacifikom potela je da 
se gasi, i putovanje Jakoba Rogevena (Jacob Roggeveen, 
1659-1729) bilo je njihova posiednja velika istrazlvatka avantura u 
ovom delu sveta Tom prilikom Rogeven je otkrio UskrSnja ostrva, 
ali je unnesto zasluzenog priznanja dobio zatvor — dok mu je brod 
konfiskovan, jer je piovio vodama koje je Istotnoindijska kompa- 
nija smatrala svojom teritonjom. 

fstrazivanja u ovom delu sveta nastaviti su Engelzi. tijajejedna 
ekspedicija 1764. posetila Falkiandska \ otkrila neka manja ostrva 
na Pacifiku. Druga ekspedicija, predvodena Semjuelom Valisom 
(Samuel Wallis, 1726-1795)* pro^la je kroz Mageianov moreuz a 
zatim se razdvojila na dva dela, koja su nezavisno nastavila 
putovanje. Dok je jedan deo. sa kojim se naiazio sam Vails, krenuo 
na zeverozapad i otkrio Tahiti, drug! deo ekspedicije, pod 
vodstvom Filipa Kartereta (Phillip Carteret, 7-1796), preSlo je 



Juna£ko putovanje preko uzarene Sahare: Afeksandar Lefng 
(tevo) i Rene Kaje 



Postepeno upoznavanje Australije: Ptesna ceremonija 
Aboridtina, prema crt e±u iz proStog veka 


preko Tihog okeana, otkrio Pitkern f Admiralsaka ostrva I prona- 
§ao Jzgubljena'’ Mendanjina Soiomonska i Santa Kruz ostrva. 
Posle ovoga, pod- pritiskom bolesti koja je vladala medu njegovom 
posadom f iz straha zbog vet dotrajalog broda, Karteret je krenuo 
nazad za Englesku. 

Na putu prema matitnoj luci, Karteretov brod je presttgao 
francuski M Prkos il („La Boudeuse'Th koji se vradao sa puta oko 
sveta, Kapetan broda bio je 1776 upucen iz Francuske da pokuSa 
da dokudi istinu o Juznom kopnu, pa kako nije mogao da nade nr 
traga od njega krenuo je prema Tahitiju, a zatim nastavio do 
Samoe Kreduci se prvo na zapad a zatim na sever, kapetan je 
otkrio Luzijadski arhipelag I pro&ao pored Solomonskih ostrva, ali 
ih, kao ni Karteret, nije prepoznao 

Premda mnogobrojna putovanja koja su preduzimalt Spancr, 
Holandani, Englezi i Francuzt nisu dovela do otkrivanja JuJnog 
kontinenta, u Evropi su mnogi ljudi jo5 uvek verovali da on postojr, 
s obzirom da velika prostranstva Tihog okeana jo§ nisu bila 
istraiena. Ovu legendu oborila su tek tri putovanja kapetana 
D^emsa Kuka, (James Cook, 1728-1779), koja su definitivno 
dokazala da u juinom Pacifiku ne postoji nikakva velika kontinen- 
talna masa. 

Velika putovanja kapetana Kuka 

Zvanitan razlog prvog putovanja kapetana Dfemsa Kuka bilo je 
osmatranje prelaska planete Venere preko sundevog diska do 
koga je do§lo 3 juna 1769 godme, a koje se najbolje moglo videti 
sa centralnog Pacifika. No, tajna naredenja koja je kapetan Kuk 
primio i strogo ih se pridrzavao giasila su da je njegov pm r 
najvazniji cilj potraga za Ju^nrm kontinentom. 

U skladu sa dobijentm nalozima, kapetan Kuk je na brodu 
..Endeavour 11 isplovio sa Tahitija za Novi Zeiand, opJovio ga i 
utvrdio da se sastojt od dva ostrva. te da. shodno tome, ne 
predstavlja samo istureni deo nekog veiikog kopna, Nastavljajubi 
svoje putovanje Kuk je doplovio do Nove Holandije, na dijoj je 
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Kroz pustinje i prasume 


istidnoj obali otkrio zaliv bogat raznovrsnim biljnim vrstama i 
nazvao ga po tome Botanidki zaliv, Krecudi se uz istodnu obalu, 
kapetan Kuk je dospeo do Toresovog moreuza i ubrzo zatim ceo 
istodni deo Nove Holandije proglasio posedom britanske krune 
pod imenom Novi Ju^ni Vels. 

Njegova pazljiva i detaljna opazanja s puta, kao i karte Tahitija, 
okolnih ostrva, Novog Zelanda j istodne Australije koje je tom 
prilikom tzradio, pruzili so po prvi put Evropi dovotjno tadnu i 
jasnu predstavu o ovim podrudjima, AN njegovo putovanje nije 
ostalo zabelezeno samo kao izvanredno znadajan naudni i geo- 
grafski poduhvat, ved 1 kao prvi sludaj uspe§nog suprotstavljanja 
skorbutu, bolesti koja je do tada nemllosrdno napadala pomorce 
zbog jednolidne ishrane siromadne vitaminom C. 

S prvog puta po Pacifiku kapetan Kuk se vratio u Englesku 13+ 
jula 1771, ali je ved nepunih godmu dana kasnije ponovo isplovio 
sa brodom , Resolution Ovom prilikom Kuk je plovio dalje na 
istok, da bi zatim skrenuo na jug i tri puta u toku ekspedicije 
preiao polarni krug Antarktika Na taj nadin Kuk je definitivno 
razorio mit o Terra Australis Incognita, a u isto vreme je predvideo 
da se pod ledenim bregovima, sa kojima se susreo i koji so mu 
onemogudili dalje napredovanje na jug, krije novo, nepoznato 
kopno, 

Porast interesovanja za Australiju 

Do 11. novembra 1774. kada je krenuo natrag, Kuk je utvrdio 
polofaj Markiskih ostrva i istrazio Nove Hebride i Novu Kaledoniju, 
da bi na samom povratku preko juznog Pacifika otkrio ostrvo 
Juzna D?ord?ija U znak priznanja za svoja dostignuca Kuk je 1776, 
izabran za dlana Britanskog kraljevskog dru&tva, dok je za 
uspeinu borbu protlv skorbuta odlfkovan Koplejevom medaljom, 

Iste godine kada su mu ukazane podasti* kapetan Kuk je sa 
brodovima 1P Resolution' 1 i ^Discovery’* krenuo na svoje trade i 
poslednje putovanje, s namerom da Istrazi do tada praktidno 
nepoznato podrudje severnog Pacifika i da pronade prolaz od 
zapadne obale Severne Amerike za Atlantik, Podto je otkrio 
Bozidna ostrva i Havaje, Kuk je svoje putovanje nastavio na sever, 
obalom Severne Amerike, i prodao kroz Beringov moreuz, Prilikom 
povratka na jug, na Havajima je dodlo do zestoke rasprave sa 
domorocima oko jednog ukradenog damca, i tom prilikom kape- 
tan Kuk bio je ubijen. 

Rad koji je kapetan Kuk zapodeo nastavfli su zapovednik broda 
. Discovery 11 i dva prva oficira, koji su izvr&ili kartografsko snima- 
nje pacifidke obale Azrjejuznood Beringovog moreuza Posle ovoga 
ostalo je malo toga za druge istrazivade da urade, te su se kasnija 
putovanja vecim deiom svOdila na unodenje detaija u mapu koju je 
izradio Kuk. 

Sa sticanjem nezavisnosti SAD, Britanija je izgubila mogudnost 
da svoje kaznjenike i izgnanike deportuje na ameridkt kontinent, te 
je ubrzo pokazala veliko interesovanje za kolonizactju Australije. 
Januara 1788 godine flota od dvanaest brodova uplovila je u 
Botanscki zaliv, sa zadatkom da osnuje kaznjenidku koloniju. 

Posle kradeg istrazivanja okoline, vodstvo ekspedicije doSlo je 
do zakljudka da je zaliv nepodesan za nastanjlvanje t odludilo da 
se krene malo dalje na sever, gde je ubrzo osnovan Port Diekson, 
danas poznatiji kao Sidnej. Kako je naseobina bila odsedena od 
unutrasnjosti kopna visokim planinskim lancem, prva istrazivanja 
bila su ogranidena na priobaint pojas i kartografisanje obale Vec 
1800 godine Metju Flinders {Mathew Flinders) oplovio je i sadinio 
detaljnu mapu vise od tri detvrtine australijske obale, 

Kroz pustinje novog kontinenta 

Bilo je potrebno da prode punih trinaest godina posle Hinder- 
sovih putovanja da bi prvi Evropljanin preSao planinski venae koji 
je delio kolomju od unutrasnjosti. No, kada je do toga jednom 
doSlo, ekspedicije su brzo pobele da slede jedna drugu, Sredinom 
dvadesetih godina pred naseljenike se kao najvaznijc problem 
postavilo istrazivanje novih povrSina pogodmh za ispaSu stoke, ali 
je bilo je potrebno da produ jo£ godine da bi neustra£ivi putmei 
preko visokih plantna i pustinja stigli do srea Australije, 

Nekako u isto vreme naseljenici iz Engleske poCeli su da se 
iskreavaju i na zapadnoj obali Australije, gde je 1829, godine 
osnovan Pert, iz koga su ubrzo krenule ekspedicije da dovrSe 
posao Sto ga je zapo£eo Metju Flinders, 
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Oplovio Zemffu sa zapada na 
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Cetrdesete 1 pedesete godine 19 veka u Australiji su predstav- 
Ijale period forsiranog istraiivanja unutraSnjosti kopna u cilju 
pronalazenja novih plodnih povr^ina 3 kartograftsanja teritonje. 
Suocene sa veoma nepovoljnim geografskim i klimatskim ustovi- 
ma, kao i usled destih sukoba s autohtonim stanovnigtvom, 
ekspedicije su trpele mnoge nezgode i nijedna od njih nije uspela 
da do kraja obavi svoj zadafak. Ovakva situaeija navela je vladu 
Juznog Velsa da 1860 godi ne ponudi nag rad u od tada&njih 2,000 
funti sterlinga doveku koji prvi prede Australiju sa juga na sever, 

Gonjeni delimi£no istrazivabkim duhom a delimidno izgledima 
na privlafinu nagradu, Robert Berk (Robert Burke, 1820-1861) i 
Viljem Vi Is (William Wills, 1834-1861) uspeli su da predu celo 
kopno od oktobra 1860 do februara 1861, ali nisu doiiveli da 
prime zaradenih 2,000 funti, Usled nestanka zaiiha hrane i vode 
umrli su pre nego £to im je stigla pomob, Njihovim stopama uputio 
se aprila iste godine i DJon Stjuart (John Stuart), koji je tek pri 
trecem pokuSaju, 24 jula 1862, uspeo da stigne na severnu obalu. 
Deset godina kasnije. putem kojim je on pro&ao, postavljene su 
ziee Overland telegrafa, ekspedicije su preSle preko zapadne 
Australije, a krajem veka savladane su 1 pustinje u unutrasnjosti 
kopna 

NeSto vt§e od sto godina po£to su prvi nasetjenici stigli u 
Australiju ona je, u glavnim potezima, bila istrazena, Uporedo s 
istrazivanjima teklo je t naseljavanje novih prostranstava, te danas 
Australia raspolaze gotovo neiserpnim resursima jedne mlade i 
praktidno neeksploatisane zemlje 


Pri red io: Miodrag Vukovic 

U siedecem broju kraj feijtona; 
OSVAJANJE FOLOVA 
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Faktor besmrtnosti: 

Dokle sezu granice dugovecnosti (5) 

_ osflm 

COYEKOVIH 

DOBfl 

Covek dvadesetog veka pobinje sa nasrtajem t na 
poslednju barijeru — smrl. Ma koliko neverovatno 
zvubalo, i ma koliko da je tu pretpostavku te§ko 
svaritt, izgleda da je oauka nabeg vremena stale na 
prag kontrole nad smrcu, Sta 6e to znabiti za zivot 
na Zemlji kakav smo dosad poznavali? Dvadeset 
godrna iznad prosebnog veka? Citav jedan vek? 

Mi besmrtnost? Feljton koji sada nudimo paznjr nasih 
citalaca pobiva na nekoliko izvora, pre svega na 
delu amedbkog naubnog publicist© Osborna Sigerberga 
(Segerberg) mladeg Cinffac besmrtnosti, all i na 
nekim drugim knjigama, kao §to su Dugovednost 
Sigerbergovog zemljaka Alberta Rozenfelda 
(Rosenfeld) i San tjudskog rods nemabkog psrhologa, 
IMozofa l astro noma Johanesa ton Butlara (Johannes 
von Buttlar), odnosno na radovima f tekstovlma 
sovjetskih I francuskih gerontologa, 

Posle svega, ispada da je starenje nesto vi£e od obibnog 
fizibkog propadanja koje nastupa u dnjgoj polovini trebe decenije. 
Sett mo se samo fitozofa Martina Bubera, koji je mogao rebi da je 
izmedu sedamdeset i devete i osamdeset i druge bio najsrecniji u 
ztvotu. ill Getea (Goethe), koji je, sa osamdeset i jednom godinom, 
mogao da pige o tome kako naiazi zadovoljstvo u binjenrci da je 
job uvek kadar da se iznenaduje. Sa osamdeset i pet godina, Artur 
Rubingtajn Carthur (Rubinstein) je razmrSljao: „Ponekad se ose- 
bam loSe §to jo5 uvek sviram, i sto od mladrh pijanista preuzimam 
koncerte. Za klavirom, medutim, lobe raspolo£enje me napu§ta, i 
ja postajem neverovatno sreban, U svojim osamdesettm godinama, 
Pikaso (Picasso) je zagrlio i bvrsto stegnuo novirtarku basopisa 
New Yorker D2enetu Fiener (Janet Flanner) rekavli joj: 1h Mi ne 
starimo, mi samo sazrevamo\ 

Rast i razvoj kroz lupu seksualnosti 

Ovo su, nema sumnje* ljudi koji su neobibno uspebno odgovo- 
rili na izazov £ivota. Gerontolog Diozef Stil (Joseph Still) gleda na 
duhovni rast kao na kumulativan proces, gde svako ostavarenje 
onoga Sto je potencijalno dize individuu na vi£u izvodabku ravan. 
Dr Stil t isto tako, uobava uzastopne stupnjeve u vrstama intelek- 
tualnog bina: 

lL Sposobnost pambenja je na vrhuncu u detinjstvu. Krajem 
druge < pobetkom t rede decenije, rasevetava se stvaralabka 
uobrazilja. U detrdesetim 1 pedesetim godinama, u koliko se bovek 
duhovno razvijao, pristize mob analize, sinteze i organ izacije; 
obibno, oni koji su u detinjstvu pisali pesme it i briljirali u 
matematicE, sada su ved prsci, naubnici. poslovnE ljudi, pedagozi ili 
pravnici, 

Naposletku, dovek ulazi u doba filozofije — kasne pedesete 
godine, sedma decenija, i godine koje slede. Ako se intelektualno 
razvijao. i ako je duhovno sazreo, on sad ved raspolaze nagomi- 
lanim znanjem i dovoijnom mudroSdu da bi se mogao uhvatitf 
ukoStac sa nekim od krupnih vednih pftanja. On postaje fiiozof, 
drzavnik i porodidni savetodavac ,+ . 

Sigmund Frojd (Freud) je video rast i razvoj pojedinca u 
seksualnim pojmovima. Na podetku je oraina faza: prva godlna 
livota, kad usta predstavljaju zari^nu tadku u zadovoljavanjima 
mladog organizma. S ovim razdobljem povezana je agresivnost. 
Siedi analna faza. koja obuhvata, grubo uzev, drugu i trecu 
godrnu; veoma vazno dufno zadovoljstvo premeSta se sad u 
podrudja anusa E mokradne cevi, U tredoj god ini dete ulazi u 
falusnu fazu, koju kod dedaka karakteriSe nametljivost, a kod 



Prfpreme za uiazak u realnf svet; Na svakom stupnju razvoja 
jedlnka rrtora da uspostavi novu temeljrtu orijentaclju prema sebf 
l svom socljainom svetu 

devojdca — prijemijivost. U edipovskoj fazr, u detvrtoj r petoj 
godrni t dete natazi u roditelju suprotnog pola predmet dulnog 
zadovoljavanja, a u roditelju Estog pola — supamika. Zavidnost i 
skfonost ka nadmetanju javljaju se kao istaknute crte te faze. Sa 
£est godina, dete ulazi u dugu fazu latencije; sada on Mi ona 
resava edipovski konflikt poistovedujudi se sa roditeljem suprot- 
nog pola, i zadovoljavajudi takvrm posredovartjem svoje dulne 
potrebe, U tom periodu, u deteta se razvijaju svest t superego, koji 
pounutraSnjuju roditeljske morale i etidke zahteve. Konadno. 
negde oko jedanaeste godine, mlada osoba ulazi u pubertet; u 
tom periodu, infantllni stupnjevi dulnosti Entegri^u se u objedinje- 
nu genttalnu seksualnost, i mdivEdua naiazi objekt u drugoj mladoj 
osobi suprotnog pola. Gvu zavr^nu fazu razvoja prate intelektuali- 
zacija i estetizam. Oko betrnaeste godine, seksualno objedinjava- 
nje je zavrdeno, verovao je Frojd* Dalje od toga on nije pomerao, 
tl dovekova doba t " kaze Osborn Sigerberg Mladi u svojoj knjizi 
Faktor besmrtnosti. 


Proces starenja u socioloskom smisfu 

Alt, dovek ne stari fizibki, duhovno, seksuatno u bezvazdudnom 
prostoru. On sazreva u drudtvenom okruienju, a ovo je toliko 
znadajan sastojak pomenutog procesa da gerontolog Dare! (Dar- 
rell) Slover zakljuduje kako ,,gfavne probleme ne sfvara starenje, 
nego odgovor drudtva na njega 11 * Evo starenja u socioloskom 
smistu; 

Pre svega, u porodibnom zivotu se zapaiaju pro mens Uopdte 
uzev, danas je u porodici manje dece* Ona odlaze u ^kolu, i 
srazmerno rano napu§taju roditeljski donn: otac i majka ostaju 
sami* 

U srednjem dobu, dovek se stabilizuje u pozivu — bto znadi da 
dalje ne napreduje, usled bega postaje posebno ranjiv. Smanjuju 
se izgledi da dobije nov posao; perspektive, nekada tako biroke, 
sada se ozbiljno suzavaju. 

5ta donose bezdesete godine? 

Penziju* Ova obibno oznabava gubljenje aktEvne uloge u 
drubtvu, a naporedo s tim gube se presttzi osedanje sigurnosti. 

Smanjuje se krug pnjatelja i rodaka: oni umiru* 

Menja se znabenje vremena. Nekad ga je bilo malo, a valjalo je 
previbe raditi, sad ga rma prevEbe, a maio bta ima da se radl. 

Sta obekivati u sedamdesettm godinama? 

Biolobku ranjivostr gubitak motorne spretnosti, i eroziju 
srstemb opa^anja. Covek sve vibe brine o svojoj telesnoj dobrobiti. 



Osam covekovih doba 

Strada i integritet dovekovog ja. Ostarela osoba sada procenju- 
je svoj zivot; ona se priseda, sanjari. poku&ava da sagEeda mfnuli 
zivot u naporu da zauzme nekakav stav prema vlastitoj egzisten- 
ciji. 

Nailaze akutm zdravstveni problem, 

UdoviStvo i ucveljenost 

Nervne krize. 

Sehdba t ponovno nastanjrvanje. Ostarela osoba se bar jednom 
seli i nastanjuje na drugom mestu, sve ranjivija na stres koji ce 
takva promena prouzrokovatL 

Sta karakteride osamdesete godine^ 

U materijalnom, fizidkom i emocionafnom pogledu. sve veca 
zavisnost od drugih. Ovakvo stanje postaje jo£ gore kad sredina 
narodrto cenc samostalnost, produktivnost i mladost pojedinca. 

Preti i seniinost. prernda ona ne predstavlja prirodni deo 
starenja, nego medrcinski dogadaj koji pogada centralni nervni 
sistem. 

Umiranje i smrt 

Obrazac razvoja u osam stupnjeva 

To su izazovi starenja kako ih vidi dr Darel Stover sa 
Siraku£kog univerziteta. No, ovaj popis ne sluit tonn gerontology 
toliko u deskriptivne svrhe kotiko kao neka vrsta upozorenja na 
eventuafnosti s kojima ce svako, samo ako pozivi, morati da se 
suodi: svestan onoga £to ga odekuje. dovek de se, po svoj prltick 
bolje i pripremiti, 

Ugledni psihotog Erik Erikson (Eric Erfcson) obuhvatio je 
svojom paradigmom starenja sve pomenute psfho-socijalno-sek- 
suaine vidove, Eriksonov obrazac je ne samo obuhvatniji od 
ostaiih nego i veoma optimistidan Prema ovom strudnjaku, postoji 
osam dovekovih doba, Na svakom stupnju razvoja svoga |a, 
jedinka mora da uspostavi novu temeljnu orijentadiju prema sebi i 
svom socijalnom svetu; svakt stupanj nedri mogucnost uspeha Mi 
proma^aja; promaSaj na jednom stupnju ne povladi nuzno za 
soborrt promadaj i opadanje na drugom; lidnost nastavlja da se 
razvija kroz ceo £ivot, 

Prvi stupanj Erikson naziva bazidnim poverenjem u odnosu na 
bazidno nepoverenje. Red je o prvoj godini zivota, kada oblici 
udobnostJ postaju Ijudskom miadundetu isto toliko poznati kao i 
nelagodnostL Prvo detin je socijalno dostignude, dakle, jeste 
njegovo pristajanje na to da mu majka nestane iz vida a da ono ne 
ispoljl preteranu strepnju iii bes — jer je majka postala unutra&nja 
izvesnost bad kao i spoljna predvidljivost. 

Druga i treda godina zivota pripadju, prema Eriksonu. stupnju 
broj 2. Ovde je samostaJnost suprotstavljena stidu i sumnjk Dete je 
sad vec razvilo nove motorne i mentalne sposobnosti, i zeli da se 
njfma sluzi, Ako su roditelji svesm te potrebe, i dozvoijavaju detetu 
da napreduje vlasfitim tempom, ono ce razviti kontrolu nad svojim 
mEgidima, impulsrma, nad samim sobom. To je osecanje samostat- 
nosti, Ako roditelji, s druge strane, s nestrpJjenjem gledaju na 
detinje nespretne napore, i nastoje da po svaku cenu sami izvedu 
manevar, odnosno ako odved oStro kritikuju dete zbog takvih 
stvari kao £to su mokrenje van nocnog suda T bljuvanje hrane i 
kidanje igradaka, ono be razviti osedanje stida i samopodozrenja, 
Smanjeno osecanje samostalnosti okrnjrde samopouzdanje jedin- 
ke u mladtckom i zreiom dobu* 

Prosirenje do zavrsnice covekovog trajanja 

Inicijativa t krivica dine polove tredeg stupnja razvo)a koji 
obuhvata detvrtu < petu godinu zivota. JnEcijativa predstavlja 
aktivnije i potpumje produzenje samostalnosti. Detinje osedanje 
inicijative jada onda kad roditelji s blagonaklonodcu gledaju na 
razne delatnosti koje je dete samo pokrenulo, kad odgovaraju na 
detinja pitanja (dime ohrabruju duhovnu inicijativu), i kad ne 
ismevaju detinjske fantazije. Nastupe It roditelji u tim stvarima kao 
p ,kobnibarr\ zbog kojlh ce se dete osetiti budalastim ill glupim F 
ono ce razviti osecanje krivice u vezi sa svim onim sto je s&mo 
iniciralo, 

Tema betvrtog stupnja^ koji odgovara periodu od dest do 
jedanaest godina, jeste osedanje doraslosti. Posredi su pripreme 
za ulazak u reaini svet Osecanje doraslosti dolazi do fzrazaja kad 
god dete hvalimo HI nagradujemo zbog toga Sto je dobro uradilo 
neku praktidnu stvar Cinjenica je da se dete sada kroz igru 
upoznaje s alatom i tehnologijama kojima de se faktidki sluziti kad 
odraste. Roditelji koji na takve poduhvate gledaju kao na prav- 
Ijenje tl Stete i vaSara 4 ' ohrabuju alternativno stanje: kompleks 
manje vrednosti, 

Od dvanaeste do osamnaeste godine — a to je peti stupanj 
razvoja po Eriksonu — mtada osoba proiazi kroz pravu fiziolo£ku 
revoluoiju. U psihotodkom pogledu, ona mora da pobne sa 



Dostojanstvo svog Jedins tveno predenog puta: Verovatno 
najstartji na svetu, Azerbajdianac Med lid Agajev (142 godine) 
prlprema SaSlik za svoje goste. 


formulisanjem odgovora na najteze pitanje sa kojim de ikada imatl 
da raduna, na pitanje koje lako maze sebi postavljati i kasnije u 
zivotu: n Ko sam ja^ l v U znatnoj meri, dak i njena mladalabka 
ljubav bice pokudaj utvrdivanja vlastitog identiteta kroz projekto- 
vanje nejasne slike svoga ja u drugom bidu. Otuda toliko mnogo 
razgovora u manje-viSe svakoj mladaladkoj ljubavl, Ako je mtada 
osoba razvila osecanje poverenja. samostalnosti. inicijative i 
doraslosti, ona de bofje i sa vecom spremnoSdu integrisatl razne 
svoje uloge, vrednosti i stavove u jedan kohezivan identiteL Ne 
uspe li u tome, imace da se suodi sa zbrkom uEoga sa osecanjem 
nedoumice oko toga sta je. demu pripada. ill dta bi trebalo sa 
sobom da dini. 

Dugo zrelo doba jedinke 

Mlada osoba sad mora i treba da sazri do te mere da moze da 
uspostavlja sa osobom suprotnog pola odnose prisnosti bez 
straha od gubljenja vtastitog ja. Posredi su odnosi sa uzajamnim 
poverenjem, takozvana odgovorna ljubav. Da bi, u ljusci od oraha, 
ukazao na cilj ovog (§estog) stupnja. Erikson podseba na ono §to 
je Frojd jednom odgovorio kad su ga zapitali ^ta bi svaka 
normalna osoba trebalo da bude kadra: „Da voli 1 da radr\ Prema 
Eriksonu, Frojd je tu mislto na genitalnu ljubav, sa nagiaskom i 
genttaina i na ljubav. Medutlm, prisnost se moze deliti sa 
prijateljima, sa profesocima; nju desto dozivljavaju vojnici u borbi. 
Zataji li prisnost, bovek ostaje s osecanjem izdvojenostL 

Na razne nadine. svt prethodni stupnjevi shite kao priprema za 
sedmt stupanj — dugi period zrelog doba. Radi se o stozernom 
razdoblju u zivotu jedinke, razdoblju koje karakteri^e tvora&tvo, o 
bitnoj fazl sa stanoviSta pschoseksualnog, kao i psihosoctjalnog 
razvoja. Jedinka podlnje da brine o dobrobiti mladfh i o buducim 
narastajima; ona usmeruje pogled prema druStvenim ustanovama 
koje ce dalje vodtti ljudski rod, Proizvodnost i stvarala£tvo su 
tipidni izrazi sedmog stupnja, Ont koji ne uspevaju da se 
domognutog obogadenja padaju na nivo samozaokupljenosti, sa 
..sveprozimajudim osecanjem tapkanja u mestu i Ndnog ostroma- 
senja'\ 

Poslednji stupanj zivota javlja se kao vrhunac svega Sto je 
prethodilo, „Samo u onome ko je na izvestan nadin brinuo o 
stvarima « ljudima prilagodavajudi se slavljima i razocarenjima bez 
cega dovek ne moze da bude zadetnik drugth ili oplodilac stvari i 
ideja — ■ samo u njemu mogu postepeno uzreti plodovi ovih sedam 
stupnjeva ". Fred nama je sinteza videnja koja doveku omoguduje 
da druguje sa dalekim vremenima f raziiditim nadinima zivota L all 
da ipak cent dostojanstvo svog jedrnstveno predenog puta u 
kontekstu svoje posebne kulture, t u toku neponovljlvog istorij- 
skog perioda. To znadi da je on sada sposoban da prihvati svoju 
konacnost, dovrSenje pojedtnadnog zivotnog oiklusa, Ovo krajnje 
dostignude Erikson naziva integritetoim. Nedostatak ih gubitak tog 
procesa integrisanja svoga ja obelezen je strahom od smrti. Odaj 
izrazava osecanje da je sada prema lo vremena da bi se iznova 
pokusalo sa nekakvim drugadtjirn zivotom, ih krenulo drugim 
putevima do integriteta. Zakljuduje Erikson: ,,Zdrava deca ne boje 
se zivota ako njihovi stariji raspolazu sa dovoijno integriteta da se 
ne boje smrti’'. 

Sa ovom paradigmom, starenje nije nuzno i silazenje u dolinu 
suza; za neke, ono \e penjanje ka vrhuncu 

Priredio: Voja Colanovic 

U iducem broju: NAUKA O STAROSTI 
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Osnovni Duiina 35 m o 

nnHar-r tinutra&nja zapremlna 354 m 2 

puud'kl masa stanice 90.606 kg 

1. komandni i servlsni modul ,,Apofo“ 2. visestrukt adapter za pristaja- 
nje, 3. prelazna komora, 4. teleskopska aparatura „Apolo", 5. suit£eVI 
panel). 6. orbitalna radionfea, 7. odeljenje za posadu, 8. zailllni omotafc, 
9, suncev) pane)) radfonice, 10. oprema za zemne resurse 


Tehnicki suncobran iznad 
,£>kajlaba“ 


krila suncanih baterija 
teleskopski nosa£ 
kosmi£kl brod Jt Apolo“ 
tehnrekf suncobran 
,,SkaJlab M 


Visestruki adapter 

r O 

1- ureefaj za spajanje s kosmickim brodom 
;,Apolo" 

2. komandnj center za teleskop ,.Apolo +t 

3. oprema za IstraSivanje zemnih resursa 

4. drugl irredaj za spajanje kosmjckog broda 


Teleskopska aparatura 


Orbitalna radionica 


5. prozor za osmatranje 

6. prostor za smestaj kamera t fMma 


1. Sunieve baterlje 1. spremnict za opremtf, material, vodu f drugo 

2. 5 ogleda aparatura 2. fdzider za hranu © ° 

3. stitnik protiv sunca s 3. specijalni ptvorj za obavljanje nau£nJh ekspe- 

4. komandni sistem o 0 rimenata 

5. kamere i okvlri sa filmovima 4. stambena prostorija za posadu 

6. ilroskopi 5. sto za prlprenranje hrane j jela 

5 6. rezervoar za „otpakte" & 

0 o 



Kosmicki 

brodovi 



Prelazna komora 

1, hermeticka vrata 

2. oprema za odrzavanje zivotnih us I ova 

3. prozor za osmatranje 

4, pregrada za §me§taj materijafa 

C hermeticni otvor za Izlazak astronauta v 
vaslonu 
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Nasi velikani nauke: Marin Getaldic 
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Pojava Marina Getaldica, dubrovackog matematicara i 
1izi6ara ? na pozornicf evropske nauke 17. stoljeca nije 
slucajna. U tom razdoblju nase istorjje, slobodni Dubrov- 
nik, tada fedina slobodna oaza na§e zemlje, aktivno 
stvaralacki i s puno JT sfovmske“ samosvesti usvajao je 
kulturu t nauku Zap ada T davsi i sam svoje priloge toj 
kulturj i nauci preko plejade svojih vellklh Ljudi, medu 
kojima je Marin Getaldic zauzeo jedno od najistaknuttjih 

mesta. 


Marin Getaldic potice iz veoma stare vlasteoske porodice, od 
oca Mata Marina Getaldica \ majke Anice Andrije Pestica, koj i su t 
pored Marina, imali jos betiri sina r jednu kcer Roden je u 
Dubrovniku 2 * oktobra 1568, godine, 

Skolovao se u Dubrovniku od 1575 do 1588, godtne U to dobs 
dubrovabka skola, u stvan gimnazija, bifa je na zavidnoj visini 
kvaiitetom svojih nastavnika, programima nastave i organizacijom 
rada U njoj je Getaldic stekao solidna znanja iz klasibnih jezika i 
literature i temeijito svaladao gradivo iz matematike, fizike i 
astronorriije potrebno za vise studije 

Na vrelima humanizfna i renesanse 

Tih godina osnovana je ,,Akademi:ja sloznihr naucno-filozofski 
i kutturno-literami kruzok ucemh Dubrovtana, koji se redovno 
sastajao u Divoni, gde se nalazila i gimnazija. Tako se Getaldicu. 
kao srednjoSkolcu, pruzala prilika da svoj duhovni zivot izgraduje i 
hrani sokovima obilno potekkm iz duhovne atmosfere stvarane t 
negovane u Divoni* tako rebt na pragu rodtteijskog doma, atmosfe- 
re koju su st va rati \ sobom donosik, gdegod su doprli, veliki 
kulturni i naucni pokrett humanizam i renesansa 

Getaldic je kao dak dubrovabke skole i. kasnije, kada ju je 
zavr§io> u prvim godinama punoletnostr na&ao podsireka j primera 
za rad u matematici, fizici i astronomiji u kutturnim i ucenim 
krugovima tadasnjeg Oubrovnika, ^ije je interesovanje za ove 
nauke bilo inspirtsano praktidnim potrebama pomorstva, trgovine i 
graditeljstva, kao i novim ftiozofskim i naucnim pogiedima na 
prirodu, nastalim iz okrilja humanizma t renesanse U Getaldicevo 
vreme Dubrovnik je imao jasno izradenu fizionomiju svog kultur^ 
nog zivota, od reden u visoko razvijenom knjizevno^cu na nasem 
jeziku, zametnim interesovanjem za filozofiju i dru&tvene nauke t 
kao i stoiecima negovanim ukusom i smislom za umetnidka 
ostvarenja u arhitektun, graditeljstvu, slikarstvu t zanatstvu. Getal- 
dicev Dubrovnik imao je znatnih tradtcija na polju negovanja 
matematidko fizidkih nauka j astronomije. 

Studijsko putovanje po Evropi 

Osetivsi da se dovofjno pripremio u svom rodnom Dubrovniku 
za rnatematicke studije i da su mu potrebne snaznije sredrne, 
Getaldic je krajem 16 stoleca krenuo na studijsko putovanje po 
zapadnoj Evropi. Na putu se zadrzao sest godina Bio je u ttaliji, 
Francuskoj. Engieskoj, Belgiji 1 Holandiji i Nemadkoj, stuprvsi u 
kontakt s nizom tada istaknutih ucenih Ijudi tih zem^lja. LI Rimu se 
upoznao i sprijateljio sa matematidarima Kiavijem (Christiphorus 
Clavius, 1538-1612), Grinbergerom (Christiphorus Grienberger* 


Deia koja su uv&la Getafdida u istorfju fiztke: Knjige ,>Neki 
stavovt o parabola* i w ,Unapredeni Arhtmed " Getatdfd je objavio 
na latinskom fezfku 1603. godtne u Rimu 




„Neki stavovf o paraboit Getaldic je proucavao parabote 
dobijene u preseku ravni l konusa (levo) 7 kao r osoblne 
fzdublfenih ogtedafa (desno) 

1564-1636} i Lukom (Valerio Luca, 1553-1618): u Belgijr sa 
matematidarem Kuanjeom (Michel Coignet. 1549-1633) i astrono- 
mom Saminijatijem (Federic Sanniniati, ?-1638); u Parizu sa 
Vijetom (Franpois Viete F 1540 — 1603) p najvedim matematidarem 16 
stoleda; u Padovisa Galitejem (Galileo GaliieE L 1564—1642), u dijem 
je krugu delovao kao dosledni protagonist Vijetove simbolidke 
algebre. InspiriSudi se ujedno Galilejevom naukom. Kao matemati- 
car bio je uvazavan 8 poznat u Galilejevom krugu nazivan je 
,,demonom u matematici ,l ; a matematicar i astronom Kamtlo 
Gloriozt posvetio mu je svoju raspravu O kometama 

Presudno poznanstvo sa Vijetom 

i " 

Getaldic je intezivno i smrsljeno koristio susrete sa veiikim 
naucnictma svoga doba, i to mu je omogudilo, s jedne strane H da 
dublje ovlada geometrijom starih Grka, a s druge, da ude u tokove 
nove, Vijetove, algebre, kao i nove, Galiiejeve, nauke uopSte, To je 
pokazao naucnom defatnoScu po povratku s puta. kada je u 
vremenu od 1603. do 1626, godme uspeo da napiSe sedam dela iz 
matematike i fizike i da se istovremeno intezivno bavi ekspenmen- 
tainim radom u astronomiji, fizici i optici. 

Poznanstvo i prijateljstvo sa Vijetom dogadaj je u Getaldicevom 
zivotu koji je, bez sumnje P najbitnije i odluSujude uticao na 
niegovo formiranje kao matematicara, Vijet je upravo tada, u nizu 
svojih dela postavio temelje nove, simbolidke aigebre. trasirao i 
otvorio nove puteve razvitka matematike, narodito kada je re£ o 
radanju i razvitku Dekartove analitidke geometnje Getaldid je 
uo5io te puteve* tako rebi, dim je uzeo u ruke Vijetove rasprave, 
koje mu je sam Vijet dao, piSubi ushibeno, iz Pariza 1600, godine, 
Kuanjeu. , .Vijet mi nije samo pokazao mnoga svoja neobjavljena 
dela, nego mi ih je dao da ih nesmetano kod kuce pregiedam, 
Tako sam doznao za neke rasprave iz njegove Nove aigebre koje 
su mi otvcnle oci, pa izgieda da vidim velike stvari, bez kojih sebe 
smatram skoro slepim U deiu cete videti ono §to se nije moglo 
videti u mtnuhm stqlecima, iako su najizvrsniji Ijudi vise puta to 
pokusavali, a U uzaSud Videcete savr^enstvo aigebre, kao i astro- 
nomije. ako on bude imao vremena da zavrsi druga svoja dela . . 


Marin Getaldic , rad nepoznatog majstora 

Copyright — Oubrova^kl muzej, Dubrovnik i casnpls Beograd 
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..Demon u matematici“ 


Saradnik i prijatelj Galileja 

Klrma Galilejeve nauke privukla je Getaldica u Padovu, kao §to 
je privukla i mnoge druge udene ljude tadaSnje Evrope. Tu je na 
univerzitetu slu&ao Galilejeva predavanja iz mehanlke. matematike 
i astronomije, i upoznao se s Gafilejevim eksperimentalnim radom 
u fizici i astronomiji O tome da se Getaldid intimno sprijateEjio sa 
Galilejem i da su uzajamno saradivati govore dva saduvana pisma 
koja je Getaidic uputio Galifeju: iz Dubrovnika 20. februara 1608, i 
Venecije 15. marta 1614 godine. kao i neka posebna interesovanja 
Galileja za Getaldica. 

U Getaldibevo vreme Padova se vec bila aftrmisala kao kulturni 
i naudni centar od znadaja za naSe krajeve, narodito 6ne na obali 
Jadrana, od Crnogorskog do Istrarskog i Slovenadkog primorja. 
Getaldiceva deJatnost u Galilejevom krugu u Padovi, osoblto kao 
protagoniste Vijetove algebre, samo je jedan medu brojnim prime- 
nma kohko su ljudi s na&e jadranske abate, kroz pet sloleda, od 
14. do 19 blti u stanju da se svojim visokim sposobnostima nadu 
medu najistaknutijim nosiocima kulturnog i naudnog zlvota Pado- 
ve, tog vi&estoletnog zariSta nauke i kulture zapadne Evrope, i da 
se afirmidu u evropskim razmerima. 

Prvi plodovi naucnog rada 

Oktobra 1602, godine Getaldid je u Rimu. Tu je boravio u 
druStvu starih pnjatelja, rnatematidara Klavija, Grinbergera i Luke, 
kao i u druStvu niza drugih ucenih ljudi Rima. Dovrgavao je svoja 
dela Neki stavovi o paraboli i Unapredent Arhimed, koja je objavio 
na latinskom jeziku u Rimu 1603 godine Sredinom iste godine 
mqrao je da napusli Rim. PreSao je u Veneciju. da bi se potom 
ubrzo vratio u Dubrovnik. 

Polo Neki stavovi o paraboti napisao je s namerom da 
doprinese praktiCnoj izradi parabolickih ogledala, cime se mteziv- 
no bavio To delo, u okviru starogr£ke metode, sadrzi matematidka 
istraztvanja o paraboli kao krivoj tmjji koja se dobija presekom 
kruznog Konusa i ravni, Neposredno je povezano sa geometrij- 
skom optikom U njernu je Getaidic samostalno do£ao do teorema 
o paraboli koje su identicne sa teoremama do kojih je u svojoj 
teoriji konusnih preseka dosao sla vni starogrcki matemaUdar 
Apolonije. Dokazao je da je parabola dobijena presekom ravni i 
ma kojeg pravog kruznog konusa identicna sa parabolom koja se 
dobija presekom ravni i pravouglog kruznog konusa, kao i da je 
osobina ziie ista za sve parabola, pa da su, premia tome, oblicr 
svih parabola prikladnt za konstrukciju parabolickih ogledala. To 
je najznaCajniji rezuftat u navedenom delu. 

Getaidic je u okviru zapadnoevropske nauke, medu prvima. 
samostalno, na osnovi Arhimedovog zakona (prema kojem ..svako 
telo potoplieno u neku te£nost gubi pnvidno od svoje tezine 
koliko teii njime istisnuta tednosr '), razradio i teorijski obrazloiio 
metodu odredivanja specifidne tezine cvrstih tela i tednosti i 
opisao hidrostatidku vagu, odredivit sa dovoljnom tabno^cu 
specificne tezine metala i tetnosti; zlata, srebra, bakra t gvozda, 
olova, cinka, zive. vina t vode t sirceta, ylja i meda. U tome je 
osnovni znadaj njegovog dela kome je on dao stmbolicki naziv 
Unapredeni Arhimed (Archimedes promotus). 

Nauka u sluibi privrede 

U metodolo£kom pogledu, izlaganja u defu teku u duhu antiike 
matematike, poput izlaganja u Euklidovim Elementima > a podetje- 
na su na teorijski. prakti^ni 1 tabelarnl deo, Treba posebno 
podvudi da je Getaidic. s jedne strane, bio svestan pojma sile 
potiska i pojma mase kao sile \ t s druge, da je bio veoma blizu 
formulaciji principa ravnoteze Osim toga K jasno se drzao nabela 
koja su se u njegovo doba formirala kao antiteza nadela Anstote- 
tove fizike i njegove filozofije pr^rode uopste Sve to ilustruje 
Getaldidevu progresivnu ulogu u razvoju nauke, kojem je u to 
doba glavni peCat davala Galilejeva pojava 

Metali i tecnosti kojima je Getaidic odredio spectfiine tezine 
pripadaju proizvodima koji su bill vrlo znacajm u privredi Dubro- 
vadke Republike. pa je osnovano pretpostaviti da su 5injenice 
trgovadko-privrednog karaktera mogle uticati da se Getaidic 
praktidno i teorijski pozabavi tim problemima U njegovo doba u 
Dubrovniku su bill razvijeni razni zanati u metalu i trgovitia 
proizvodima tih zanata, a kovao se i metalni novae, cijl se kvalitet 
morao kontrotisati. Na tom poslu Getaidic je nalazio praktr&nog 
podsticaja, kao privredni sfu^benik Republike. da se zanima 
problemom odredivanja speciTbnih tezina raznih metala. kao i 
odredivanjem kvantitativnog sastava raznih lequra. Osim toga 
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Naudnik koji je domfnirao i6. vekom: Gafiteo Galitej r diji je krug 
rsazvao Getafdica r ,demonom u rrtatematici** 



iscezao bez fraga; Grb porodice Getatdic r ukraden pre nekotiko 
godfna iz Dubrovadkog muzeja 


U istoriji nauke Marin Getaldld Je pretezno poznat pod 
latfnlzfrantm nazivom Marlnus Ghetaidus. Pored latinskog oblika 
Ghetaldus za staru dubrovadku vlasteosku porodicu iz koje 
poltde Marin Getaidic, ved od 13. stoljeca postojl slovenski naziv 
Getaldid, odnosno Getodovic, Nalme t u poznatom ugovoru iz 
1253, godine o savezu fzmedu Dubrovnika i bugarskog cara 
Mfhajla A sens zaplsan je u slavenskom obllku, clrillcoin^ naziv 
reTarTb^HKb (Getaldfc), u 17. stoljebu, brada Marina Getaldida, 
Martotlca I Andrlja, nazjvaju se Getodovic. Na taj nadin, za 
latinski oslik Ghetaldus postoje dve varljante stavenskog, 
Getaldld l Getodov^, Preovladala je prva varijanta, koja vISe 
odgovara latinskom nazivu, pa otuda l slovenski naziv Marin 
Getafdip 

Nase poznato opticko preduzece Iz Zagreba nosl po Marinu 
Getaldldu naziv ^GHETALDUS 11 . 


praksa visoko razvijene dubrovacke brodogradnje sigurno je 
postavljala niz hidrostatickih i htdrodinami6kih problema, koji su 
bill u neposrednoj vezi sa primenama Arhimedovog zakona Sve 
ovo osvetijava Getaldicevu originalnost i samostalnost u izradi 
hidrostaticke vage (koja se 6uva u rizmei Vatikana), kao t genezu 
njegovog dela Unapredeni Arhimed 

Navedenim delima, Getaidic je uSao u istoriju fizike: prvim u 
jstoriju geometrijske optike, a drugmn u istoriju hidrostatike. 

Prof r dr Ernest Stipanic 

U stedecem broju: Povratak u zavidaj 
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Parapsihologija: 

100 godina naucnog istrazivanja (5) 


. 1*33 


OPflZflNJfl 


Kad god se a javnosti pomene vanculno opazanje (Hi ESP 
od engleskog extrasensory perception ) t cucemo najces- 
ce sledeca dva pitanja: je parapsihologija ? ‘ i „Da ti 

je to dobro zasnovana nauka ?** Parapsihologiju je mogu- 
ce definisati, presto t kao proudavanje neobicnih poja va 
vezanih za tjudski duh, Hi, odredenije T ft bihevioralnih Hi 
ticnih razmena sa sredinom, i to razrrtena ekstrasenzorno 
motornih — nezavisnih od cuia / misica ff . Prevedemo It 
ovu odredbu na manje strucan jezik, reci cemo da 
parapsihologija ima posla sa spoznajom kao $to je 
telepatija Hi predvidanje bududnosti koja ne pociva ni na 
jednom od pet cuts, Feljton je pripremtjen prema knjizi 


Pa rap s i ho logtja : 1 00 godt na is trazt vanja ( Pa rapsy ch o logy : p a raps! h ofoglja u zlzi ozotijnih p rouda van fa: Pst ho log (I mlstik) 

100 Ye^iS of investigation) americkog publiefste Skoia Robert Flad (Ftudd) u 17. veku smatrao je da se mozak sastojilz 

(Scott) Rogoa. nekollko razliditlh aspekata — intelekta, imaginaclje t senzac//e / 


Proucavaoci spontanih slucajeva ESP pokrenuli su dva vazna Hrugih kojl zajedno dine um 
pitanja: prvo, od kakvog znacaja su cisto anegdotski izvestaji o 


vanculnoopazajmm iskustvima: t drugo. kako nam oni, cak t kad 
su potkrepljeni spolinom proverom, mogu pomoci u boljem 
razumevanju procesa psP S pocetka, tusta i tma pricica analizi- 
rane su s jednom jedinom svrhom; da se dokaze da ESP postoji* 
Ali, spontam slucajevi mogu da nam kazu mnogo sta o prirodi 
parapsihofo&kih procesa: preko njih cemo shvatiti emocionalne 
okolnosti koje u najvecoj men doprinose tome da ESP izroni u 
svest. 


moramo biti sigurni da se takvi sJucajevi mogu prikupiti, i da om 
doista ilustruju ESP Ako, pak, sluze jedino za to da sugeriSu 
teorije za eksperimentalno dokazivanje, onda nije gotovo ni od 
kakvog znacaja da li su original™ slubajevi valjani ill ne. 

Lujza Rajn (Louisa Rhine) je negde na sredint tzmedu ta dva 
stanovi&ta; prema njoj, u mnostvu izvestaja neki slubajevi su 
valjani, neki uop&te nisu potkrepljeni, a neki su tskonstruisani. 
Medutim. patvorine obibno po^ivaju na stvarnom prototipu, pa je„ 


T ri vrednosna pristupa gradi o ESP 

Gertruda SmidJer (Gertrude Schmeidfer) dokazala je da labora- 
torijsko vanculno opazanje predstavlja samo izvedeni zakljubak o 
fenomenu pst U laboratonji je utvrdeno, kaze ovaj jstrazivab, da je 
ESP nesto neodredeno. slabo i vrludavo, nesto sto se ovde-onde 


gledano u celinu mnoStvo spontanih sfucajeva reprezentativno za 
vrste \ obltke vanculnog opazanja, dak i onda kad je ovaj Hi onaj 
sludaj problematidan 

Atipidnost nekog izvestaja maze da se smatra dobrlm mentom 
podozrenja. Kao §to su sakupljadi spontanih sludajeva primetifi, 
obrasci iz tih dogada postepeno izranjaju i, pn anahzf velikog 


pali i gasi. Spontani sludajevi su druga strana medalje: in Spontant 
slucajevi . mogu proizvesti znatno drugadiji utisak — utisak da 
ESP nastupa jasno i gdekad postojano, i da funkeionise kao 
snazna. precizna sposobnost. Coveku pada na pamet ono sto je 
pre mnogo godina rekao Erojd (Freud), da su snovi kraljevski put 
ka nesvesnom' Spontant slucajevi podsecaju na kraljevskt put ka 
vandulnom opazanju, dok laboratorujski rad li ct vise na uski 
puteljak s mukom prokrden kroz gusto zbunje L 

Maltene suprotno glediste u odnosu na upotrebljivost grade o 
spontanom vandulnom opazanju zastupa Robert Daulis (Thou- 
less) Kao eksperimentaiist, on veruje da najveca vrednost prouca- 
vanja spontani h slucajeva lezi u tome sto ont sugensu pretpostav- 
ke o fenomenu psl koje se mogu laboratorljski testirati, Ekspert- 
mentalizam je prevashodno metod unapredivanja znanja na osno^ 
vt teonja testtranja nastalih iz prirodnih posmatranja. U tom 
pogledu, spontani slucajevi mogli bt da se smatraju samtm 
temeljem ovih pocetnih opservaeija. Valja redi da je prvu predsta^ 
vu o tom gledistu probudio Rajn (Rhine). Osnovna razlika u 
pristupu izmedu toka misll Gertrude Smidler i Rajn-Daulisovog 
stanovi&ta izvire iz problems dokaza, Ako zehmo da svoje zakl|uc- 
ke o pojavi psl zasnujemo na spontanim sludajevlma, onda 


broja slucajeva, karakterfstike sadrzaja, obirk dozivljaja a drugi 
dinioci stapaju se u izvestan stereotip Odudari li neki studaj 
drasticno od tog stereotfpa. sumnja je opravdana 

Neocekivana prevaga prekognitivnih dozivljaja 

Vaznija od samog prikupijanja reprezentativnih primera spon- 
tanlh ispoljavanja fenomena psl, kaze u svojoj knjizi Skot (Scott) 
Rogo, jesu nekolika pitanja Sto ih oni postavljaju: koja je vrsta 
parapsiholoskog procesa posredi, u kakvim se oblicima ovaj 
manitestuje, i kako stoji sa stanjem svesti opazafaca za vreme 
samog dozivljaja^ Parapsihologija raspolaze izvesnim statistikama 
u vezi sa tim pitanjfma Skot Rogo temelji svoja razmatranja 
pomenutih problems na sfedebim zbirkama spontanih slufiajeva: 
na anafizi hiljadu slucajeva koje je u Nemadkoj prikupio i T 1959, u 
gtasilu Zestschnft fur Parpsiychologie und Grenzgebiete der 
Psychologie objavio G. Zanvald (Sannwald); na koiekeiji tri sto- 
tine sludajeva iz Engteske koje je analizirala i, 1960, objavila kao 
Anatizu spontanih sludajeva Silija Grin (Celia Green); na preg- 
ledu zbirke od uktipno 3,290 slucajeva dostavljenih Parapsiho- 
loSkoj laboratoriji Dukovog univerziteta, pregledu kojl je izvrSifa i, 
1954, u vidu rada Uce sta tost vrsta dozivljajaja u spontanoj 




MAJ 1978, 



Spontani slucajevi 
vanculnog opazanja 

prekogniciji , objavila Lujza Rajn; i na jednoj studijt spontanog 
vanculnog opazanja u Skolske dece koju su u Indiji, 1968, sproveli 
Dz. (JJ Prasad i len Stivenson ([an Stevenston) pod nazivom 
Pregled spontanih parapsiholoSkih dozivljaja u Skolske dece Utar 
PradeSa. 

Sa stanovibta vrsta doiivljaja, ESP se moze, grubo, opisats bilo 
kao jednovremeno (teiepatsko ili vidovnjacko) bflo kao prekogni- 
tivno iskustvo. fietiri navedene studije obraduju uglavnom prekog- 
nitivne spontane slubajeve, £to bi trebalo da znaci da je ova vrsta 
iskustava dalekp rasprostranjenEja nego 5to bi se na prvi pogEed 
reklo, 

U kakvim se oblicima slucajevi javljaju? Prema Lujzi Rajn, snovi 
predstavljaju vazan medijum parapsiholo£kih dozivljaja: oni su ili 
reaiisttbni, \ subjekt u njima vidi stvarnu predstavu vidovnjabki, 
telepatski ili prekognitivno spoznatog dogadaja; ili nereatistibnk 
sa simbolibnim prikazima dogadaja-stimulusa, Spontana ESP u 
budnom stanju uzima oblik intuicije, uttska ili prave halucinacije, 
Tu su posredi iskustva koja idu od naodredenih osebenja ili 
poimanja £to koincidiraju sa takvim dogadajima kao Sto su smrt ili 
nesreba. sve do potpune iznenadne ,.svesti'* o nekom neobibnom 
dogadaju. Lujza Rajn i na spontanu psihokinezu (PK) gleda kao na 
izvestan oblik spontanog vanbulnog opazanja, Ona taj stav zasniva 
na mno^tvu slubajeva gde se fizibke manifestacije, kao Sto je 
iznenadno zaustavljanje basovnika, vremenski podudaraju sa 
smrbii Eli nesrebom. Opazalac, navodno, najpre upoSljava prirodno 
nesvesnu ESP da bi osetio da je do£lo do kakve smrti ill slibnog 
dogadaja, a onda se sluzi psihokinezom u izvodenju simbolicnog 
fizibkpg Pina koj i be to saznanje preneti u svest. Na taj nabin, 
jedan fizibki akt preuzima utogu mtuicije Eli sna. 

Nesumnjivo dejstvo kulturnog jaza 

Kao Sto se vidi iz prethodnog odeljka, Skot Rogo ovde barata 
rezultatima ameribke, nemabke, engleske i indijske studije. Upore- 
de li se te zbirke razlipitog kulturnog porekla, padaju u obi dve 
nepravilnosti koje remete opPtu sliku, Prvo, engteski pregled 
otkriva vi£e slubajeva s halucinacijama u budnom stanju nego £to 
bi Povek oPekivao kad posmatra rezultate ostalih studija. Mozda 
se ta nepravilnost duguje Pinjenici da engleski pregEed poPiva na 
znatno manjem broju siuPajeva, pa, prema tome, i na odredenim 
predrasudama. Drugo, indijski sluPajevi pokazuju nesrazmerno 
mnogo impresija u budnom stanju Preko ovog odstupanja dk se 
mozda razumeti zbog Pega je psf tako retka pojava (na Zapadu). 
Prema jednoj teoriji, parapsihoEoSki procesi tebko dospevaju do 
svest i zbog mehanizma cenzure koji ih tamo ne propuSta Ova 
cenzorska sposobnost ce potnti nailazece ESP-impresrje, pored 
ostatog i zato £to su parapsiholoSki dozivfjaji ,,u zapadnom 
drubtvu kulturno nepnhvatljivt zbog op£teg obrasca na§e naubne l 
mehanistibke kulture koji protiv njih predrasude M . 

S druge strane, kultura koja je otvorenija prema pojavi psi 
ispoljice vecu udestalost slucajeva, tndijska studija ukazuje upravo 
na takav smer. U budnom stanju, ljudr na Zapadu su verovatno 
najmanje prijemdivi za vandulnoopazajne Empresije, jer je u 
dejstvu nesvesna cenzura. Otuda su za njih snovi tako tipi£an 
parapsibolo&ki medijum, Li tndiji, dija kultura u vecoj meri prihvata 
psi, natlazi se na veiiki postotak ESP*do£ivljaja u budnom stanju. 

Najupadljiviji oblik vanbulnoopazajnEh dozivl|aja predstavljaju 
sluiajevi intuidje Eli impresije. Prema Lujzi Rajn. u njima vaija 
videti prepreku bez koje bi vandulnoopazajna poruka grunula 
pravo u svest Izvesna dubinska analjza takvih slucajeva potiCe od 
lena Stivensona, koji je utvrdio neke njihove tipifine crte: najvi^e 
sludajeva deSava se izmedu filanova aste porodice; impresrju, 
iznad svega, rzaztva smrt koja je usledila kakvoj teSkoj nesreci; 
studajevi impresije se retko dogadaju u snu, vec se manifestuju 
prevashodno za budnog stanja; kad impresija izranja, opazatac 
je obidno u nedijem prisustvu 

Zabelezeni slufiajevi jasne impresije 

U Stivensonovoj studiji nalazi se i jedan slucaj gde je impresija 
savrSeno jasna. Mada ova nije bila vizuelna. opazalac je mogao da 
se usredsredi na verovatnog otpravntka, i da pravilno protumadi 
svoj doiivljaj. 

,,Kad se moja petogodi^nja kci vratila kudi s jedne rodendanske 
zabave, sa razodaranjem je ustanovila da su njen otac i brat otisk 
bez nje da gledaju Diznijev (Disney) film, Bioskop se nalazio u 
blizini u glavnoj ulici, koja je, inade, paralelna sa na£om, Portfand- 
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Uverljlva stanovi§ta o prirodf ESP u snovi ma: Mnogi terapeuti 
teveStavaju o prlmerlma vandutnog opazanja prillkom sanjanja 


skom avenijom. Rekla sam Dzojsi (Joicey) da je otac ocekuje pred 
bioskopom, i ona mi je mahnufa rukom u znak pozdrava da se 
odmah zatim fzgubi iza ugla, 

Vratila sam se neopranom posudu koje me je cekalo u 
kuhinjskoj sudoperi. Sasvim iznenada, dok sam drzala tanjir u 
ruci, prepiavilo me je strahobno osecanje. Ispustila sam tanjir, 
okrenula ot\ prema nebu s i naglas stala da mofim .Gospode, ne 
daj da pogine!', 

Ne umem objasniti kako. all znaEa sam da je Dzojsi naletela na 
autqmobil ili da ce na njega naletetu Biia sam potpuno svesna 
cinjenEce da je snalazi nesreca 11 . 

Gospoda Hert (Hurth), opazalac, pozvala je telefonom bioskop, 
odakle su joj potvrdili da je njenu kcerku doista oborio automobil, 
ali da je proSla bez ozieda. I devojfiica i njena majka dale su izjave 
koje su se u potpunosti podudarile 

U ovom sludaju, impresija je bifa ziva, i nema nikakve sumnje 
da je dozfvljaj gospode Hert bio vanculnoopazajne prirode. On je 
tipi ban za nonage slucajeve — on je jezgrovit, nedri u sebi izvesnu 
ubedljfvost. E ima snazan buvstvenj naboj Medutim, siubajevi 
impresije besto nisu m izdateka tako dobro definisani, vec 
predstavfjaju tek ne§to vise od obicne nagle promene u raspoloze- 
nju t promene koja stoji u korelaciji sa nekim saobraznim dogada- 
jem u zivotu emocionalno biiske osobe ili rodaka, 

Haiucinacije ne biraju cula 

Halucinacije u budnom stanju rede su od sfucajeva impresije i, 
za razjiku od vanbulnog opazanja u snovima, nisu u toiikoj meri 
podlozne simbolicnom tzokretanju. One su mahom vizuelne. ali 
mogu da deluju isto tako r na druga cula Rani istrazivaci znaju za 
jedan slucaj gde je neka zena, probudivsi se iznenada usred noct 
imala osecanje kao da je dobila preko usta snazan udarac. Pod 
nepcem je osetila i ukus krvi, Ova dva pseudoculna dozivljaja 
nasla su se u korelacrji sa nesrecnim slucajem koji je na moru u to 
vrerrte pretrpeo njen muz Njega je, narme, udarila preko usta 
poluga krme, i bovek je silno iskrvario 

U jednom drugom siubaju Drustva za psihibka istrazivanja, 
neka zena E njena kci buEe su sma, odnosno brata, kako iza glasa 
zapomaze: ,,MamaE Mama! 11 A ovaj je u to doba bio na moru. 
Njihov zajednibki dozivljaj bio je u vezi sa zastrasujubrm, mada 
bezazlemm incidentom na brodu, povikao ..Mama 1 Mamal' 1 

Dva navedena dozivljaja predstavljaju halucinacije buia slutia 
dodira r ukusa. 

Vizuelne halucinacije su, ipak, najzivEji obEik vanculnog opaza- 
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nja q cemu svedoci i slededi slubaj, kojeg je u Anna/es des 
Sciences Psychiques posle prove re objavio dr Z Dipre (G Dupre) 

..Vracajuci se tz posete jednom pacljentu, silazio sam n iz 
stepemce i iznenada dobio impresiju da je moja CetvorogodiSnja 
kcerdica pala nakamenirn stepemcama mojekucei dase povredila 

Posle tog prvog utiska, postepeno, kao da se ispred mojih ob iju 
lagano smicala ustranu kakva zavesa, video sam svoje dete kako 
lezi ispred stepemca i kako mu krv tebe sa brade. all nisam imao 
utisak da cujem kako place 

Ta) prizor se naglo zamaglio ali sam ga r dalje dobro pamtio 
Pribeiezio sam vreme — bilo je 10 30 pre podne i nastavio sam 
obilazenje IboiesnikS 

DoSav^i kuci. zaprepastio sam svoju porodicu time Sto sam tm 
podrobno opisao taj stvami slucaj. i §to sam im kazao kada se 
dogodio" 

Proces vidovitosti ili telepatije? 

Potonja anegdota Hustruje izvestan broj obelezja svojstvenih 
ubedljivo Drugo, opazalac nema nikakvu vlast nad vizijom, koja. 
mada nikad r»e postaje hatucinacija, traje do kraja kao vizuelm 
dozivliaj Trece Citava st var pobinje kao tipiban slubaj impresije. 
Slucaj o kojem je red otkriva prepoznatljivu mehaniku vanculnoo- 
pazajne mtuicije ti budnom stanju kad izranja iz nesvesnog u 
svest. Najpre na povrsmu stize samo neodredeni utisak a onda 
ovaj posle perioda bremenitosti, provaljuje u svest. 

Skot Rogo zatim navodi jedan buvem i dobro potkrepljeni 
slucaj iz Prikaza zivih gde spontana ESP u magnovenju dopire do 
svesti tspoljavajuci se kao sveobuhvatm halucinantni dozivljaj 
Opazalac je bio dete kad je iskusio to Sto be uslediti. 

..Setao sam puteljkom kroz prirodu u mestu A. gde su ziveli 
moji roditelji 6itao sam u hodu geometriju, stvar za koju je teSko 
verovati da be izazvati tvorevine maste iti bilo kakve botesne 
pojave i najednom sam video spavacu sobu koju smo u nasoj kuci 
nazivali belom odajom na njenom podu lezala je moja majka, 
prema svemu sudeci rnrtva Vizija je morala potrajati koji mmut. 
i za to vreme dinilo se kao da je moje stvarno okruzenje bilo 
izbledelo do nepostojanja, ali kad je vizija stala da bledi, 
okruzenje je pocelo da se vraca s pobetka kao kroz maglu, a 
kasmje sasvim jasno 

Ntsam mogao da posumnjam u istmitost onoga Sto bejah video, 
pa sam, umesto kuci odmah krenuo nasem lekaru, i zatekao sam 
ga u njegovom domu Covek je istog casa posao sa mnom nasoi 
kudi Uz put mi je postavljao pitanja na koja nisam bio kadar da 
odgovorim, posto je moja majka. kad sam izlazso iz kuce, bila na 
izgled sasvim dobro 

Poveo sam doktora pravo u belu odaju gde smo zatekli moju 
majku doista kako lezi, ba& kao u mojoj viziji. Stvari su se 
poklapale do u najsitnije podrobnosti Ona je iznenada dobila 
srcani napad, i da lekar mje stigao na vreme srgurno bi umrla 1 ' 

Ovde je obigledno tesko razluciti telepatiju od vidovitosti 
Mada sve pojave psi predstavljaju jedmstven proces, postoji jo§ 
uvek mogucnost da mehanikom spontanog vanculnog opazanja 
raspolaze ili otpravnik, koji ialje telepatski utisak, Hi vidoviti 
opazalac, koji neprekidnim pretrazivanjem otkriva ozbiljne okolno- 
sti pa ih ubacuje u svest Lujza Rajn u svojoj analszi spontanih 
slucajeva ESP, dolazi do zakljubka da je opazalac taj koji 
predstavlja aktivnu stranu u vanculnoopazajnom dozivtjaju Ovo bi 
>z temelja uzdrmalo uobicajenu predstavu o jednom neizmen- 
Ijivom aktivno-pasivnom odnosu izmedu otpravnika koji salje i 
opazaoca koji prima kakav parapsiholoikr sadrzaj Sem toga, 
aktivna priroda opazaoca navodi na misao da je posredi pre pro- 
ces vidovitosti nego telepatije. 

Sta na sve kazu psthoanaliticari 

Posto su teorija i tumacenje snova od kljucnog znacaja u 
tradicionalno psfhoanaliticki usmerenoj terapiji izneseno je vise 
uverljivih stanovi^ta o prirodi psi-fenomena u snovima Frojd 
(Freud), na primer, ukazuje na jedan tipican slucaj simbolibnog 
sna s parapsiholo^kom sadrzmom Subjekt je sanjao da je njegova 
zena rodtta biizance Ovo se dogodilo iste noci kad je njegova 
kci stvarno rodila dvojke Prema Frojdu, ovaj slucaj pokazuje 
kako telepalija u snu nije nuzno narusila njegova shvatanja o 
simbolici snova U navedenom primeru, san na jednoj ravm, 
otkriva incestuozne zelje tog coveka prema vlastitoj kcerci Da bi 
se ovaj nezeljem i drustveno neprihvatljivi stav subhmisao, nje- 
govu kcer je u snu zamemla njegova zena Pa ipak kljucni kata- 
hzator sna ostaje parapsiholoska draz Iz ovakvih sludajeva 
Frojd je zakljucio da simbolicna iskrivljenja u jednom telepat- 
skom snu mogu postati -tako slozena i sublimisana da je jedmo 
psihoanahticko tumacenje u stanju da otknje parapsrholo^ku 
prirodu sna. 



Prekognicija a ne psfhokfneza: Istorija beiezt da su mnogi ljudi 
potpuno pravilno prsdskazivall prlrodne katstrofe 


Ubrzo po rodenju psihoanalitickog pokreta i drugi terapeuti 
stall su da nailaze na pumere vandulnog opazanja u snovima 
svojih pacijenata Sandor Ferenci (Sander Ferenczi) je pokusao da 
poSalje telepatski utisak nekom medijumu kojeg je poznavao. 
usredsredujuci se na duhovnu sltku slona On je shvatio da je 
eksperiment propao, ali uskoro potom, dosao mu je jedan pnjatelj 
s ve&cu da je sanjao Ferencija kako tera od sebe divlje zveri, 
ukljudujudf i slona Ferenci je doziveo i druge vrste telepatskog 
transfera izmedu sebe i svojih kltjenata Drugi Frojdov rani 
sledbenik. Vilhelm Stekel (Wilhelm Stekel) objavio je knjigu o 
telepatskim snovima. a Helena Dojd (Helene Deutsch) je takode 
pisala na tu temu Savremeni psihoanaliticar Djul Ejzenbad (Jule 
Eisenbud) otiiao je i korak dalje. iznoseci pretpostavku da se ESP 
mozda razgranjava u citavu mrezu odnosa izmedu terapeuta i 
njegovih pacijenata 

Nema sumnje da psihoanaliticko udenje moze b'ti od goleme 
vrednosti u boljem razumevanju smisl^ ^imbolicnih izokretanja u 
vanculnoopazajnim snovrma Posloje. medutim, dva razlidita gle- 
danja na ulogu ove teorije u poimanju spontanih ESP-slucajeva 
Prema jednom, psihoanaliticki ambijent je toliko Slobodan da 
ispoljavanje fenomena psi za vreme psihoanakze na najboljt nacin 
doiarava delovanje ESP u svakodnevnom zivotu Psihoanaliticki 
naiazi o prirodi takvih vancuinoopaiajnih slucajeva su prema 
tome valjam kao nesto sto karakteri^e sve oblike ESP Drugi 
pristup iscrtao je dr Jan Erenvald (Ehrenwald) u svom poznatom 
radu Pretpostavke o telepatiji t njihova saobraznost sa razmm 
ucenjima u psihoteraptjh objavljenom 1957. Erenvaldova teonja je 
slicna onome sto je receno u vezi sa efektom eksperimentatora, 
gde je ekspenmentator u stanju da oblikuje rezultate do kojih 
dolazi. Erenvald veruje da isti problem moze da iskrsne u terapiji. 
gde lekar nenamerno sugense paeijentu vrste snova koje zeli da 
dobije, ili gde se paeijent posluzuje vancunim opazanjem da bi 
izisao u susret analiticaru sanjajuci parapsihotoCke snove sagfa- 
^Ijive s njegovmn teorijskim zamislima. 

Spontana prekognicija u snu i na javi 

Spontana prekognicija je poslednja znaCajna vrsta spontanog 
vanculnog opazanja. Do nje moze doci i u budnom stanju i ond.a 
kad covek spava Cinjenica je, ipak. da se vecina saopstenih 
prekognitivnih ESP-slucajeva zbila u snu, Gospoda Sidh/ik 
(Sidgwrck) je utvrdila da 66 odsto njenih slucajeva otpada na 
prekognieije upravo takvog porekla Silija Grin je dobila sliban 
postotak 68,6 Zanvald je naCao 60 odsto slucajeva s prekognh 
cijom u snu. a Lujza Rajn — 68 Jedini izuzetak predstavljao je, t 
ovog puta Prasad-Stivensonov pregled nacmjen u Indiji, s Otprili- 
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Spontani slucajevi 
vanculnog opazanja 

kg Fstim brojem slubajeva prekognicije i u snu i u budnom stanju, 
sto panovo navodi na misao otvorenosti indijske kulture prema 
fenomenu o kojenn je rec. 

U fenomenoloskom smislu. prekognitivni dozivljaji se ispoljava- 
ju slicno kao < istodobna vancutnoopazajna iskustva U slubajevi- 
ma impresije. osecanje moze da bude Eli maglovito i !i izostreno, 
mada stvarna ESP-draz doiazi tek posle pobetne miuicije Gdekad 
ovi slubajevi mogu da budu dramatibni Te crte ponovo ukazuju na 
laboratonjski zakljucak da je prekognicije samo |edna od sastavni- 
ca celovitog vanbulnoopazajnog process 

Dok mnogi spremno prihvataju pretpostavku da jedan urn moze 
da utice na drugi (telepatija), manje je onih koji be prrznati da urn 
moze da percipira kakav buduci dogadaj. Visok nabo) simbo'ke u 
spontanim prekognitivnim snovima mozda potibe iz dva rzvora, 
razmiSIja Skot Rogo: (1) iz uvek budnog mehanizma za potiskiva- 
nje dra£i iz svesti, i (2) da bi se parapsiholoSki dogadaj zakamufli- 
rao onda kad dospe u svest Ova druga mogucnost trazi malo 
objaSnjenje. Najbe£be, om veoma konzistentni unapred spoznati 
dogadaji takvi su da izazivaju strepnju U P rasad-Sti venso novoj 
studiji o indijskoj decs preko 50 odsto saop^tenih predskazanja 
odnosilo se na smrt ili nesrecm slubaj. Nametljivo pnsustvo 
simbolike u prekognitivnim dozivtjajima mozda otkriva ..zelju' 1 
uma da ublazt dejstvo predosecanja. 

Prekognitivne snove osvetlio je u znatnoj men vazduhoplovni 
mzenjer Dz. V Dan (J W Dunne) On sam je otkrio kod sebe 
sposobnost da u snovima sazna sta be mu se dogoditi desto u 
roku od siedecib nekoliko dana Prema rjennu, prekognitivni snovi 
sFede sklopove svojstvene normalnim snovima, samo bto su 
,,opeke ovth potonjih preinadene u simbolibne predstave Dan, 
inace. nije dovodio prekogniciju u snovima u vezu sa vanculnim 
opazanjem, vec je tu pojavu smatrao normalnom funkcijorn 
vremena No. njegova teorija (o senjalnom vremenu ) nije mogia 
dugo opstati 

Zakljucivanje ispod praga svesti 

Vecina prekognicija nastaje izmedu osoba koje su emocional- 
no snazno vezane. ati neke katastrofe zazegie su prekognitivni 
dozivljaj u velikim grupama pojedinaca koji msu small mkakve 
emocionalne veze m sa dogadajem mi sa licima u njega ukljuce- 
nim Jen Stivenson \e, tako, pnkupio izvestaje o devetnaest 
paranormafnih iskustava koja su se odnosrla na brodotom ,.T<tani- 
ka’’ Sest od tih dozivljaja imalo je prekognitivni karakter 

Stivensonova studija i druga slrcna proucavanja stavljaju nam 
do znanja da do prekognicije. kao i do njene sestre-pojave GESP 
(..opste ekstrasenzorne percepcije". gde je tesko praviti razliku 
izmedu telepatskog i vidovnjabkog stanja), doiazi verovatno be bee 
nego sto mislimo 

Bas kao Sto je Dz B Rajnu i njegovim saradmeima bilo tesko 
da dokazu hipotezu o prekogmcijk tesko je dokazati i istinsku 
spontanu prekogniciju Stivenson i mnogi drugi su sugerisah daje 
ono Sto nazivamo prekognicijom u stvari jedan globalm obfik 
vidovitosti. Motreci i pretrazujuci posredstvqm podsvesne ESP, 
duh racionalno zakljubuje o buduenosti na osnovu vidovnjacki 
prikupljenih podataka Ovi zakljucci nude se svesti u vidu predska- 
zanja ili predosecanja Godine 1911, Teodor Flaurnoj (Theodore 
Flournoy), u svojoj knjizi SptnUzarn t psihologtja , pokazao je da 
mnoga toboznja predskazanja predstavtjaju samo racionalne za- 
kljubke temeljene na informaciji opazenoj i obadenoj ispod praga 
svesti Primer Ako neka osoba sanja da joj je pukla zadnja guma 
na automobilu, sanjala je to mozda zato sto je podsvesno opazila 
da je guma izhzana i da moze svakog casa pubi A taj san bi se 
mogao pogrebno protumaciti kao paranormalna spoznaja budu- 
ceg dogadaja ukoliko bi guma stvarno eksplodirala. 

Francuski lekar Ezen Osti (Eugene Osty), koji je proubio mnoga 
parapsiholoski obdarena lica, dobao je do zakljudka da svako na 
neki nacin oseca svoju buduenost, i da u prekogmcijama o 
nekome drugome doiazi do svojevrsnog transtera vanculnog 
opazanja jer taj drugi raspotaze znanjem o onome sto be mu se 
desiti Osti nije prihvatao cistu prekogniciju nepostojeceg dogada- 
ja nego je verovao da je posredi telepatija od strane nekoga ko je 
vec podsvesno spoznao svoju buduenost 

Slucajevi koje je tesko objasniti 

Uprkos ovim izazovnim konceptima < teoryama, izvesni slucaje- 
vi prekognicije kao da se mogu objasniti jedmo bistim predoseca- 
njem buduceg dogadaja Skot Rogo navodi klas^can primer 



Moguce objaSnjenje za pojavu f , vec vt&enog“: Neki istrazivati 
smatraju da neodredeno osedanje da se nesto £to dozivijavamo 
vec desilo ima osnovu u zaboravtjenim prekognitivnim snovima m 


Danovog sna kratko vreme pre nego sto be dobi do vulkanske 
katastrofe na Martmiku. all napominje da je r po svemu sudect, Dan 
predskazao ne sam dogadaj nego novinske naslove i podnasJove 
Ovde pi se radilo o cistoj prekognieiji jer nije bilo telepatskog 
otpravnika 

Jedno drugo tumabenje koje manevrise oko pojma ciste 
prekognicije podseba na mogucnost sa kojom se Rajn suocio da 
ekspenmentator mozda upotrebljava PK (svesno ili nesvesno) ne 
bi N nekako predskazani rezultat izmamio. Djul Ejzenbad, V. Dz 
Roi (W G Roll), a narobito A Tanagra (Tanagras) blagonaklono 
gledaju na ucenje prema kojem prava prekognicija ne postoji, vec 
mesto nje dejstvuje psihokineza upotrebljena kako bi se ispunilo 
predskazanja All Dz F Dolton (G F Dalton) naprotiv istice da se 
veliki broj pravilno unapred spoznatih prirodnih pojava vulkan- 
skih erupeija i 2 emljotresa ne moze objasniti teorijom o 
psihokinezi 

Za prekogniciju je mozda vezan i fenomen deja vu (,.vec 
videno ') Deja vu ima sirok raspon — od neodredenog osecanja 
da se nesto sto u ovom trenutku do^ivljavamo vec desilo, pa do 
sJucajeva u kojima covek koji nesto dozivljava moze fakticki da 
predskaze buduci dogadaj na osnovu neizostrenog sebanja F V 
H Majors (F. W HI. Myers) Lujza Rajn iK T K, Can (C T K. Chari) 
smatraju da deja vu ima osnovu u zaboravijenim prekognitivnim 
snovima Podsticuci dogadaj vraca maglovito secanje na sadrzaj 
sna, all ne i san 

Viatel na i cujna retrokognieija 

Mada se vecina slucajeva spontanog vanculnog opazanja od- 
nosi ili na savremene Me na budube dogadaje, postoji jos jedan 
obJik spontane ESP gde se davno mi null dogadaj spozreaje kao 
nesto sto egzistira u sadasnjosti Takvi slucajevi retrokogmeije 
izgledaju redi bilo zbog svoje pr Erode bilo zato sto im parapsi- 
holozi msu posvebli onoiiko painje koiiko su posvetiii drugtm 
ob licima spontamh pojava psi Retrokognieija se moze ispoljiti 
ili vizuelno i!i cujno Onaj ko je dozivljava ima utisak da je njome 
potpuno obuzet, pa ce je cak pogresno uzeti kao stvarnost, a ne 
kao nesto sto je paranormalno 

Posredi je, pn tom jedan oblik parapsihoio^kih iskustava koji 
se, kako izgfeda, vezuje vise za izvesno fizibko podrubje nego N za 
ESP ovog ih onog pojedmea O tome svedobe verbalm iz.eStaji 
retkih subjekata 

Buduci tako retka retrokognieija se nije nasla u zizi ozbiljnijih 
proucavanja Lujza Rajn se gotovo i ne poziva na nju u svojtm 
spisima, a ne pominju je ni drugi opsk pregiedi parapsiholoskih 
pojava Za razliku od prekogmtivmh dozjvljaja, siucajeve retrokog- 
n i c i je nije lako proveriti, a tesko ih je i laboratorijski testirati 

Priredto: Voja Colanovic 

U iducem brofu; DAROVtTI SUBJEKTI 
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Filozofija prirode: 

Od Demokrita do Borovog atoma (2) 

OD 

APEIRONA 

DO 

flTomn 

Upoznavanfe sveta jedna je od zanosnih nuznosti coveko- 
vog zivota, jedna od aktfvnosti koja zivot 6ini vrednim. 

Kako je tekao razvoj nasih saznanja o prirodnim pojava- 
ma? FNozoffja prirode rodena je u 6* veku pre nase ere u 
Joniji, kada je njen rodonacelnik Tales iz Miteta — uklonivsi 
bogove — prirodu poceo da objainjava njome samom. 


Talesovo shvatanje prirode kao popriSta potrebnog. jedlnstvenog 1 
shvatljlvog reda, regtillsanog zakonima prlhvata petnaestak godina 
mladi Anaksimandar ( 610 — 54S pre n.eO i nastavlja da ga razraduje, 
Gbojica imaju dosta zajedoidkog, podev^I od u£e&Ca u javnom zivotu, do 
sklonostl ka putovanju. Ovo poslednfe je verovatno utlca I o dia se 
Anaksimandar, kako kazu, 1T prvl usudio da nacrta mapu sveta il . Koliko je 
njegov ugled bio vellk dak 1 u od rodnog Mlleta dalekoj Sparft, kazuje 
legends: kad je A naksi mandar prorekao zemljotres, vedlna Spartanaca 
ostala je izvan svoji'h kuda f tako spasla ilvot. 

Pocetak koji se ne objasnjava 

Zahvaljujudi Arlstotelovom pionirskom poduhvatu dokumentaclonog 
sredlvanja nauke, poznato nam je da je Anaksimandar rtaplsao jednu 
knjlgu o prlrodl, all je od nje ostala jedva jedna reCenlca koju cltlra 
Aristotelov uienik Teofrast. lak, o nje mu se Indlrektno zna neSfo vlie 
nego o Talesu, dovoljno da se naslutl jedna Izuzetno ma$tovlta 
mtellgencija. 

Anaksimandar prlhvata Talesovu konoepciju postojanfa prasup- 
stance, all u njenom Izboru Cini za to vreme jedan pionirskl korak, 
opredef jujuci se za neSto Sto nije Colima date, On tvrdl da je sve ovo Sto 
ml osedamo nastalo Iz nedega 4to na ma prvobltno ne bl bllo prlstupadno 
i £to podseda na poCetne hao3e, zajednifcke mnoglm mltovimaK Metodo- 
lo&ki gledano* vrlo je vaino da Anaksimandar silazl sa ovog na§eg, 
dulno prist up ad nog nivoa, na neki osnovnljl, Culno nepiistupafcan nivo iz 
koga je sve Izrasto, Time se realno pokugava objasnlti neCIm jednostav- 
nljim* all apstraktnlm, ostajudl ti domenu materljalnog, To je naCln kojtm 
danainja flzlka neopiplfivlfo atoma i njlhovih delova objasnjava vidljlvl 
svet. 

Anaksimandar sledi Talesa u postavcl da je svet nastao iz jedne. 
jedinstvene prasupstance, all ne prlhvata da to moze da bude neka od 
postojedlh supstancl. On joj daje ima apeiron, Sto ostaje svojevrsna 
enigma za bez ograde ill dellnlclje, ne^to bez spolja^nje ill unutra§nje 
granlce 111 ne^to bez vremenske granice. Ml nismo naSII fiadina da bilze 
proniknemo u njegovu koncepciju tog podetnog stanja, all Je pltanje 
koliko to ima smisla, jer je vrlo mogude da je Anaksimandar jasno 
osedao da svakl logldkl lanac ima nekl podetak koji se ne objasnjava 
nego postulira. 

Po Anakslmandru, mehantzam razvoja sveta iz podetnog apeirona 
reguli&u td dljatektidka zakona: 

Prvo f Iz tog neodredenog prvobilnog haosa tzdvajaju se SUPROTNO- 
STL Tu Anaksimandar sledi mltove nastajanja sveta gde se desto 
susrede izdvajanje suprotnostl kao 5to su nebo i zemlja. 

Orugo T do izdvajanja suprotnostl dolazl zbog VE^ITOO KRETANJA. 

Trede, u svetu postojl stalna BORBA SUPROTNOSTl, u kojoj jedna 
strana moie da prevlada, all samo prlvremeno, da bl se opet krenulo ka 
ravnoteil. Ima argumenata I kontraargumenata da je upravo zbog 



, f Jednako udaljena od svih stvari**: Anaksimandar je odbacio 
Taiesovu siiku sveta — u kojoj Zemtfa podiva na vodi — 
smatrajudt da ona ne podiva ni na cemu 


pdndpa borbe suprotnostl Anaksimandar odbacio pretpostavku da 
prasupstanca moze da bude ne^to ved postojece^ jer to naruSava 
ravnotezu od samog podetka, 

Bogovi nastaj u izvazduha 

Ma^tovitost tog rartog dljalektldara prolzvela je jo§ jednu interesant- 
nu ideju - da ZemIJa ne podiva na vodi kao £to je tvrdlo Tales I nema 
potrebe da poclva nl na demu, jer je jednako udaljena od svih stvari. 
Karl Poper^ jedan od savremenlh tltozofa, kaze da je to „ jedna od 
najsmlonljlh, najrevoluclonarnljlh i najsudbonosnijih tdeja u eeloj istorijl 
ljudske mlsIT^ dak i ako Poperu odbijemo neSto zbog njegovog 
poznatog samouverenog paradnog stila, njegova tvrdnja zasfuzuje 
paznju. 

Tree! znadajni MNeCanin je Anaksimen {585 — -528), kojL za razliku od 
svog prethodnika, ostaje dvrsto na zemljl j u izboru prasupstanoe vrada 
se jednoj od postojedih — vazduhu. On prvi trail odgovor na pltanje 
kakav moze bill sam proces nastajartja mateilje Iz prasupstanoe T I dolazl 
do zakona PROMENE KVANTITETA U KVALITET Vazduh koji obavlja 
sve stvari u stafnom je kretanju; kad dode do njegovog zgu^njavanja 
prolzvodl se vetar. Dalje zgu^njavanje daje obtak, jos vece kl$u, i 
nafvede zemiju, S druge strane, razredlvartje vazduha dovodl do 
tormiranja vatre. Tako se najjednostavn|j|m t mehanidklrn modelom 
procesa promene, od prasupstance dobijaju ostale tri najvainlje sup- 
stance, neophodne za ilvot i rast u prirodi. 

Anaksimenov fzbor vazduha imao je i svoju podlogu u tradieiji starlfo 
Grka, koji su ga vezall za duSu i zivot. Vazduh koj) udiSemo je iivot, du$a 
ulazi u coveka dlsanjem, a prestankom dlsanja prestaje 1 zivot. Onl su 
verovali da vazduh moze da oplodi zenke zlvotlnje* 5to se sirsrebe 1 u 
ftljadi' gde Ahllove konje Ksanta 1 Ballja rada majka Podarka sa vetrom 
Zelirom. 

Oosledan materijaNsta, AnaksJmen tvrdi da bogovi nlsu izuzetak: I onl 
su nastall Iz iste prasupstance Iz koje 1 ostale stvari. Za takve Izjave u 
ono vreme trebalo je dosta hrabrostl. 

U toj plonlrskoj Skoll filozofske misli u Miletu, mladl nlje preprldavao I 
razradivao starljeg, ve6 je sam slobodno stvarao na istlm osnovama 
rane materijalistiCke i dijalektiCke misli. 

Herakllt (540 — 480) iz Efesa, grade u susedstvu Milefa, Clan je jedne 
stotlnama godina stare kraljevske porodlce koja je u to vreme zadrzala 
samo neke ceremonljalne funkeije. On se odrlCe nasledne tltule u korlst 
mladeg brata i posveduje se razmtsljanju f lllozofljl. 

,, Logos” satkan od dijalektike 

Herakllt je jedan od prauzora mistioca koji sve zrtvuje fllozofijL On je 
povuCen i usamljen* a pripisuje mu se povladenje u planlne gde 
vegetarijanski zlvL Odblja poziv cara Darlja da dode na njegov dvor, ne 
odazlva se poztvu da posetl Atinu i uopite ne voll da puluje, nltl Ida kod 
nekoga da uCi. 

Od knjige koju je napisao saCuvano je 126 kratklh tragmenata, Iz 
kojih se vldl da mu je stll koncizan, lake se pamtt, ne uvek jasan* sa 
tendencljom ka paraboll I paradoksu — pa zbog toga doblja nadimak 
,,opskurnr i . LiCt na saopStenja proroCISta koja su blla manir tog doba 
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Od apeirona 
do atoma 

neizvesnostl pradencg versklm budenjem. lako skromno |jv( t samo sebl 
ne mtsli skromno. ved se smatra Jzuzetnim dovekom koji }e dosao do 
saznanja nepristupaCnih drugim ljudfma. On u podetku svoje knjige pi5e: 
, .Logos koji ja oplsujem je vecno istlnit, all Ijudl nlsu u stanju da ga 
razumeju ni pre nego §to su ga duH od mene, ni poste toga, tako se sve 
desava po Logosu, Ijudl Izgledaju bez Iskustva dak i kad iskuse re£i i 
dela kako Ih ja objasnim. Logos* za HeraMta zna£l op§tE zakon koji 
regull £e sve pojave u prlrodi, ukE]u£ujucl i zivot Ijudl. 

Herakiltov Logos je sav satkan od dijalektJke koju on prlhvata od 
svojlh suseda MFIebana i dalje je razvija, £to ostavlja na njoj trajan pe£at 
njegovog stila. 

Za Heraklita SVE JE UVEK U FOKRETU I MENJA SE, lake to ponekad 
izrnice nasim £ulima. On pi§e: 

ip Ne moiete krociti dvaput u istu reku“ 
t ,Priroda voll da krife 4 V 

Mehanlzam promene je BORBA SUPROTNOSTI: 

, P Ljudi ne znaju da ono £to tezl suprotnom Ipak se staie: to je 
harmonjja suprotnih napona kao u Etikti I Hr! 1 *, 

„Treba znati da je rat zajedni£ki svemu i da je borba pravedna. j da 
sve stvari nastaju i nestaju kroz borbu 4 \ 



Sv&t kao vedno ztva vatra: Gr6- 
ki fifozof Heraklit Iz Efesa 
(544 — 4 SO. pre n.e.) 
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Siref sastavfjen od atoma l pra- 
znog prostora : Demo kr it iz Ab- 
dere (oko 460 — oko 370- pre 
n.e,) 


Put gore i put dole — isti 

Heraklit posebno analizira JEDINSTVO SUPROTNOSTI I navodf dosta 
primera koji se mogu podelitf u cetlrl kategorije: 

1. Suprotnosti na dva kraja jednog korctinuelnog process, kad se 
menfa jedan parameter (svetlost, vlaga): 

fl Dan i nod je jedno 11 

pjste st van u nama su five i mrtvo, sen I Java, ml a do I staro‘L 

,,Put dole i put gore su jedan te Isti'L 

2. Polarnosti se ne mogu nl deflnisatl, ni shvatlti jedna bez druge: 

^Bolest je ta koja 6lnl zdravlje ugotinlm i dobrlm, glad sltost, a umor 

odmor“ 

, P Parovl su stvari cele I stvari necele, &to se prlvladi 3 §to se odbija, 
harmonicno i disharmoni£no. Jedno je napravljeno Iz svlh stvari 1 sve 
stvari Izlaze !z jedne -1 . 

3. Isti predmet ill proces moze suprotno detovatl prema uslovlma I 
stanju coveka: 

"Dobro J lo^e su jedno. Lekari kad seku, pale I mode botesnlka traze 
jos I da im se plat!" 

4. 1st! p red met razlldito izgleda razliditinrv klasama: 

M More je najdistija i najzagadenija voda, pitka I zdrava za ribe, 
nepltka i opasna za ljude. 

Umesto vazduha III vode, Heraklit odablra vatru kao „prasupstancu* E , 
^to predstavtja bitnu razllku, jer ona je vl$e proces nego supstanca. 
Posto je ona uzrok i zoak promene, time se jo$ vi^e podvlafii promena 
kao osnova realnostl. On pile: 

Leu-klp J Demokrit predstavtjaju vrhunac materljalfstlCke mis IE u 
grckoj ftlozofiji prirode* Dok se o ILeuklpovom ilvotu ne zna ni^ta, za 
Demokrita (oko 460 — -370. pre me.}, iz Abdere, zna se da je poput 
Heraklita od malena voleo samo udenje, a hlaga ovog sveta podredlo je 
duhovnom zivotu Pri deobi oCevog nasieda on zemlju prepu^ta bradL a 
uzima samo gotovlnu i krece na ono ito se danas zove studijsko 
putovanje Punlh osam godina Demokrit obllazl tada£nje naudne centre, 
od Eglpta do Persije i mozda indije, a kudl se vraca tek kad je utroSio 
posiednju paru. U toj sklonostf da se pokupi ^to viie znanja nagoveitava 
se huducl enciklcpedista,6ovek koji je napisao daleko vile nego Iko pre 
njega Katalog Aleksandrljeske bibiioteke beleii njegovlh 60 tomova, 
koji pokrivajti strukturu materlje, mate mat! ku, magnetize m, astro nomlju, 
kosmologiju, geograflju, tizlologlju, botaniku, agrlkuituru, muziku, slikar- 
stvo, epistemologiju, iingvistlku, etiku i ratnu tehniku. 

Demokrit razvija princip jednakosti 

Dsniva6 idealizma Platon tollko je bio alerglcan na Demokrita da mu 
na hiljadama strana svojih dijaloga nikada ime nfje pomenuo, i smatrao 
je da njegova dela treba spalltl. U burnlm stoljedlma koja au usledjla 
nestalo je celokupno Demokritovo deio. To nije jedltii gubitak, jer nestala 
su deia i ostalih fllozofa do Piatona, ali mnogl smatraju da je to najvedl 
gubltak. 

Atomtsti stvaraju jedan relativno kompletan sistem princlpa i postula- 
te Iz kojih logicnc sledi ceo njlhov model strukture materlje. Od tri 
osnovna princlpa prvi se odnosi na konzervaclju materlje I kretanja I 
pobinje da sazreva ve6 kod mlslllaca iz Jonije T a drugl odraSava 
spechidno grfiko vldenje ponaSanja IJudJ, zivotlnja l neklh procesa u 
prirodj; isto ide uz islo. Treil Je Demokrltov i predstavtja JedEnstven 
primer prenoSenje druStvenlh norml u domen pri rode. Po ugledu na 
demokratiju grfikog grada-driave, Demokrit razvija princip jednakosti, 
koji primenjuje kad treba izvr£!tl neku seiekciju* On postavlja pltanje 


b ,.Lq $qm je U 5. V*ku pis riHlfr Ora zhAfllo: nQhilQ ntmno, nopliano, prlkai govqr 
porf>ln|anJ«, vradro^r, ocerni. repulncljji, ml$||en|«, aiqurt>oni. n>*ra. odnci, 
princip, pravllo doflnlcljp suillno rlofiago 



Beskonadno mnogo vrsta atoma: Prema Demokritu, svi atom / su 
od fste materlje , a razlikuju se po obflku I veiidini 

n zaSto pre jedno nego drugo* 1 , prlhvata i Jedno i drugo, pa ga to dovodl, 
pored ostalog f i do sledede tri beskona^nostl u modeiu atoma; 

OBLIK atoma je beskonafino raznovrstan, Jer nema razioga da atom 
ima pre jedan obiik nego drugl. Svt mogu£l obllcl, kojih Ima beskonadno 
mnogo, jednakopravni su I zato ima beskonadno mnogo vrsta atoma, 

VELICINA atoma moie da bude vrlo razlldlta, jer nema razioga da 
bude pre jedna nego druga. U ovom nalem svetu su siduSnL all u nekom 
drugom mogu da budu E vrlo velikl. 

BROJ atoma jedno vrste je beskonadan, jer zaSto bi ih bEo odreden 
broj, a ne nekl drugl. 

Sa ovim prlnclpom Demokrit nema srede, jer ukida seiekciju tamo 
gde treba da je uvodl i doblja beskonadnu atoms ku bazu, kakva je i 
nadgradnja, umesto da broj elemenata bude konadan E manjL Ovaj 
aspekt atomlzma puiten je da odumre. 

Umrsljeni svet duhovnih manekena 

Drugi deo atomskog modela sledi Iz postuiata dIJK je izbor diktiran 
Leukipovim nastojanjem da loglku Parmenldove metafizike pomiri sa 
dlnjenlcama iz realnog sveta, Od ParmenJdovog prostora Izpunjenom 
jednim, nedeijivlm, nepokretnjm J vednim, Leukip ne prlhvata ispunje- 
nost i doblja da « vakuumu mole da postoji mnoilna F da se kre^e, 
zadriavajudl ostale parmenldske osobine. Tako, osobine atoma su: 

— Atom je pun t nedeljlv, nepromenljiv l ve£an. U njemu nema 
yakuuma, on nije sastavijen od delova i nema unutraSrtjeg kretanja. To 
je Parmenldov svet u minljaturl, koji je ostao nevidIJEv all je postao 
materijalan. 

— Sv| atom! su sastavljeni od isle pramaterije. Ona nema njkakve 
kva tttete koje susredemo u vldljJvim telima, kao Sto je na primer boja. 

— Razllke u kvalitett* nastaju zbog razllka u obliku I velfdinj atoma. 
Atom! se kredu kroz prazan prostor I sudaraju. Pri sudarJma moi© 
doti do formlranja vedh, sioienih tela koja postaju vldiJEva. 

— Udfuilvanjem atoma dobljaju se novl kvatiteti koji zavlse od vrste 
atoma, njihovog poretka 1 medusebnog poloiaja. 

Atoimistt koji su do^ll posEe Anaksimandra si laze na jedan dubljl nivo 
i vldljlvo svcde na nevldtjlvo. U tome Ih sledi savremena fizlka, koja Je 
sl^la jo^ nekollko nlvoa niie. 

Atlna nlkad nije prihvatlta Demokrita, On je u nju dolazIO' J nepre- 
poznat stu&ao Sokrata. Njen vrhunac je ve£ bio proSao. U to vreme 
Sokrat nastojl da Ulozofiju skrene od pri rode ka 6oveku I priprema teren 
svom udenlku PJatonu, osnJvadu Ideallstldke fllozotije, da se vrati 
bogu-tvorcu I sroza materljalni svet pod noge nekog IzmISIjenog E 
uml§EJenog sveta duhovnih manekena. 

Prof . dr Milorad Mfadenovic 

U sledecem broju: 

ELEKTRICITET I MAGNETIZAM OD EMPEDOKLOVIH 
EMANACIJA DO POASONOVE JEDNAfilNE 
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Iz istorije nauke 

Serendipitet Mi slucajna otkrica (5) 

OTKRICE 

RflDIO- 

tKTIVNOSTI 


Do mnogih znacajnih naucnih i tehnickih otkrica 

dolazi se slucajno, 

pri rzucavanju Hi trazenju necega sasvim drugog. 

U ovoj seriji napisa govoridemo detaljnfje o nekSm otkri- 

cima 

koja su nastala slucajno, 
a znaciia su prekretnicu u vecitoj borbr coveka 

za otkrivanjem novoga. 

Ona nisu samo interesantna vec i, 
u rnnogo cemu, poucna, 

Medu mnogim problemlma koji mude dana£nji svet, problem 
energlje je svakako jedan od najtezib. Energija pokrede sve 
na§e fabrike I rudnike l sva saobradajna sredstva; ona nas hrani 
i snabdeva vodom, greje i hladl. Na ialost, najvaznlji prirodni 
izvor! energlje — ugalj, nafta i prirodni gas — sve se vedom 
brzinom iscrpljuju, dok potrebe u energlji stalro rastu. U takvoj 
situaciji Izlaz je naden u nuklearnoj energljl, dlje je udeSde u 
ukupnoj proizvodnji energlje joS uvek skromno, all koja de ved 
krajem ovog veka, kada se budu redlla razna pitanja l dileme 
koje je jo§ uvek prate, pokrEvatr najvedi deo svetsklh potreba u 
energijl. 

S druge strane, malo je problema u istrailvadkom radu, 
industrljskoj' proizvodnji, medlcini, poljoprivredl, geologlji i 
mnogim drugim delatnotlma, u dljem re§avanju nlsu od dragoce- 
ne pomodi radioaktlvni izotopf, 

Nuklearna energija \ radioaktlvni izotopi daju u to] meri 
obelezje dobu u kome iivlmo, da se ono desto nazfva \ atomskim 
dobom. Koristedi sve blagodetl tog doba (all svesnl I svlh pretnjl 
koje ono donosl — setirno se samo neizmerne opasnostl od 
nukiearnog oruijal), najdeSde l ne poml&Ijamo na to gde je bio 
podetak svega toga. A podetak je bio jedne ne tako davne 
godlne, u jednom sludajnom otkrldu koje je revolucionisaio na£a 
dotadadnja shvatanja o gradi materije. 

Rentgenovo otkride X-zraka 1695, godine (v, ,,Gaiaksiju 1 ' april 
1978} Izazvalo je veoma rnnogo uzbudenja u naudnlm krugovlma 
$lrom Evrope. Za to novo zradenje zainteresovao se J trancuski 
fizidar H.A. Bekerel (Henrl-Antofne Beoquerel, 1052 — 1908), pro- 
fesor Pofltehnidke dkole u Parizu. istupanje H, Poenkarea (Henri 
Poincare, 1854—1912) na jednoj sednicl Francuske akademije 
nauka, na kojoj je ovaj duveni matematldar demonstrirao stvara- 
nje X-zraka, podstaklo je Bekereia da poblize isplta vezu 
X-zradenja I fluorescencije. 

Bekerel je bio iskusan Esfraiivad. Radio je u raznlm obtastlma 
fizlke, prl demu ga je posebno Interesovala fluorescenclja, 
oblast kojom se bavio i njegov otac. Bekeret je t naime, poticao iz 
porodice fizldara. Ded mu je bio jedan od naudnika kojl su 
stvarali modernu elektrohemlju. Otac mu se posebno bavio 
fluofescencijom, prl demu je otkrio da jedna uranfjumova so — 
kalljum uranii sutfat — dlvno fluorescira ako se Izloil stmdevo] 
svetlosti* Ni Potitehnidka Skola na kojoj je Bekerel predavao nije 
blta ma kakva Akola. Njen vJsoki rang najbolje ilustrije dlnjenica 
da su kroz nju pro^ll takvl stavni naudnlci kakvi su matematldari 
Laplas (Laplace), Lagranl (Lagrange) 1 Furije (Fourier), hemldari 
Bertole (Berthollet), Gej-Llsak (Gey-1 ussac); Tener (Thenard) f 
Dllon (Dulong), tizldarl Karno (Carnot) t Pti (Petit) i mnogl drugL 

U Rentgenovlm eksperimentima X-zraci su poiazili sa onog 
rnesta evakulsane cevi na koje su padalf katodni zraci. To mesto 



Otac radfoaktfvnosti: tstrazujudi ffuorescentna svojstva katijum 
uranii sutfata , Bekerel je primetfo da ovo jedinjenfe uranijuma 
zacrnjuje fotografsku piodu i u potpunom mraku, i time s ludajno 
otkrio radioaktlvnost 

je tiuoresciralo. Bekerel se pltao da li de i fluorescencija koju 
rzaziva sunceva svetiost emitovati X-zrake, Kristal kalijum uranii 
sutfata postavlo je na fotografsku piodu pazljivo uvljenu u crnu 
hartiju i sve izlozio suncevoj svetlosti. Kada je posle izvesnog 
vremena razvio piodu, ustanovfo je da je ploda zacrnjena, iz 
dega je zakljudlo da fiuorescenciju I pod ovlm uslovima prati 
X-zradenje. To je bio pogredan zakijudak, koji je kasnlje isprav- 
Ijen zahvaljujudi sludaju. Nalme, kada je Bekerel hteo da ponovl 
eksperiment, desilo se da su oblacl prekrlli nebo nad Parizom. 
Sunca nije bilo, kristal nije fluorescirao, pa nije mogio bit! ni 
X-zraka koji bi delovali na piodu. Cekajuci nekoliko nedelja da se 
nebo razvedrl, Bekerel je na kraju Izgubio strpijenje 1 odludio da 
razvije piodu. Mislio je da je ne§to malo preostale lluorescenclje 
mozda ipak ostavNo na rtjoj nekog traga, Kada je piodu razvio, 
bio je veoma iznenaderi- ploda je bila crna t dak crnja nego u 
ranijem eksperimentu prl punoj sundevoj svetlosli. Odmah mu 
se nametnuia mfsao: zacrnjenje plode nema veze sa svetlo^cu, 
a mozda nije u vezi ni sa fluorescencijom; mozda u samom 
krlstatu postojl nekakav izvor zradenja + To je blia veoma smela 
misao koja je protivredila osnovnom prlrodnom zakonu da se 
energija ne mo ie stvaratl ni iz dega. Trebalo je ponovlti 
eksperiment uz potpuno odsustvo svetlosli. Pretpostavka se 
pokazala tadnom, Me samo kalijum uranii suifat, ved i druga 
uranijumova jedinjenja emltovala su bez prestanka neko novo, 
nepoznato, nevidljtvo zradenje, slldno X-zradenju, jer je prolazilo 
kroz materljaie I jonizovalo vazduh. Ono je bllo nazvano Bekere- 
tovim zracima. 

Tako je marta 1696. godlne, zahvaljujudi sludaju, otkrlvena 
pojava koju je Marlja Sklodovska Kiri (Maria Skiodowska-Curie) 
kasnije nazvala radioaktlvnost. To je bllo jedno od najvedih 
otkrida u istorijl nauke, koje je sru^ilo dotadadnje predstave o 
gradi materlje I ukazalo na to da je atom stozena gradevrna I 
neiscrpan Izvor energlje, BJo je to podetak atomskog doba. 
Kasnije je utvrdeno da se Bekerelovl zracl sastoje od trl vrste 
zraka, koji su po prvlm slovtma grdke azbuke nazvani alfa, beta l 
gama zracL NJihovo poreklo je u atomskom jezgru, a porekio 
njihove energlje postalo je jasno tek 1905, kada je AjnStajn (A. 
Einstein) dao svoju duvenu formulu o ekvivaientnosti mase I 
energlje, E = m,c^ kojom je ukazao na mogudnost pretvaranja 
mase u energlju. 

Tragajudl za Izvorom zradenja u uranijumovim jedinjenjima, 
supruzi Kiri {Pierre i Maria Sklodowska) su dve godlne kasnije, 
radedl u krajnje te$kim uslovima, uz besprlmerno poirtvovanje l 
upornost, otkrill i izoJovall prve radloaktivne element©: poionijum 
i radijum. 

Za otkride radloaktivnostl Bekerel je 1903. podelio Nobeiovu 
nagradu za fiziku sa P. Kirljem I M. Sklodovski'Kiri, koji su 
nagradu doblli „za njihov zajednldkl rad na Ispitlvanju zradenja 
koje je otkrio profesor H. Bekerel' Za otkride polonljuma t 

radijuma (VI. Sklodovska^KiVl doblla je i drugu Nobelovu nagradu, 
ovaj put za hermju, 1911 . godlne, na ialost sama, jer je Pjer Kiri u 
meduvremenu, 1906. godine, poglnuo u saobradajno) nesredl. 

Dr ini. Zdenko Dizdar 

U sledecem broju: Penicilin — nemarnost koja je spasla 

milione 
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SNimflNJE 

KIRLIJflNOVE FOTOGRAFIJE 


Kirlijanova fotografija ne prestaje da uzbuduje duhove naucnika i a mat era si ro m sveta. Ovom vrstom 
istrazivanja moze se baviti svako ko ima odgovarajuci uredaj. Strucni saradnici , ,,Galak$ije" razvili su 
verziju ovog uredaja za nase prilike, sagradili ga i testirali. Njegove visoke performanse pruzaju niz 
mogucnosti kako za ozbiljno istrazivanje tako / za dobru zabavu. 


Kirlijanov efekat 

Kada je sovjetski elektricar i fotograf Semjon Kirlijan dosao 
1939, na Jdeju da snima predmete kroz koje prolazi struja 
visokog napona 1 visoke frekvencije 1 dobto na snimcima 
predmeta svetlece prstenove, pomislio je da je uspeo da snimt 
zivotriLi snagu zfve materije — tajanstvenu duhovnu energiju 
koja odreduje sustinu zivih bica. Radrjacionom fotografijom 
(elektrofofogra fijom) bavio se, daleko pre Kirlijana i sa druga- 
cljim pobudama, i Nikola Tesla, all je ova vrsta istrazivanja + 
zahvaljujuci velu misticizma kojom ju je obavio Kirlijan, u nauci 
ostala poznata kao ^Kirlijanov efekat'L 

Zbog embarga koji je na njih stavila Akademija nauka BSSR t 
rezuJtalt Kirlijanovih istrazivanja prodrli su na Zapad tek tri 
decenije docnije, 1970, i — odmah bi*i potvrdenL Nova disciplina 
postala je medu psrhijatrima i parapsrholozima pravi hit* i same 
dve godrne docnije odrzan je kongres posvecen Kirlijanovom 
efektu* Tako su rodene teorije o t ,energiji bioplazme'L ti energet- 
skom telu l \ M materijalizovanoj dusi“, „auri i- . Takvim teorijama, 
na izgled, jedino se i mogao objasniti razllcit izgled korone prsta 
psihidki zdravih i bolesnjh osoba, kao i istih osoba u razlicitim 
psihickim i fizickim stanjima, ill lista zdrave f boiesne biljke* 

Siroko interesovanje za Kirlijanov efekat nagnalo je nauentke 
da se temeljitjje pozabave njegovom fizickom prirodom* Qbja§* 
njertje je nadeno ne u transmutaeiji nepoznatih svojstava zive 
materije u elektricna, kako je to tvrdro Kirlijan, vec u odavno 
poznatoj fizickoj pojavi — praznjenju gasova (u ovom sludaju, 
vazduha) u jakom elekfricnom polju. Kada se molekuli vazduha 
nadu izmedu dve elekirode visokonaponskog generatora, vaz- 
duh se jonizuje — prelazi u stanje piazme* A plazma provodi 
elektrienu struju l emituje vidljivu, tniraervenu i Ljubicastu 
svetlost Munje iz prstiju su, prema tome, samos vet I eel kanaii 
prainjenja vazduha, Posto u sastav piazme ne ulaze samo 
jonizovani atomi vazduha, vec J jonizovani atomi elekfrode, njen 
hemijski sastav i ftzicko-hemijska svojstva elektridna proved- 
Ijivost, dielektricka konstanta, viaznost i isparijivosst, topiota, 
strujanje — bitno uticu na boju, obiik t veJicinu korone* 

Ovo objasnjenje Kirlijanovog efekta nedavno je i eksperimen- 
talno potvrdeno. Grupa fJztcara sa univerziteta Gonzaga {SAD) 
pazljivo je istrazivaia efekat na liscu drveca T uz temeljite 
paralelne hemijske anatize, i zakljucila da Kirlijanova fotografija 
tacno reqistruje same sadriaj vode i — nisia vise, Ovaj nalaz ne 
suiava \ praktldnu primenu elektrofotografije* Naprotiv, 


,,Galaksija^ o Kirlijano- 
voj fotograftji 

• Cjdesne iajne ilvota, 2152 

• Ta|rte Klrlljanove fotograflje,. 
28 36 

• Svetlosnl hlJeroglUf, 31/50 

• „Munje'' I z prstiju, 37 56 

• Zracenje i Covek. 45 36 

• Sad ga v|dl£ — sad go ne 
vidis, sa 71 

• Fotogralija bez sabiasti, 60 54 

Kako nabavtti 
komponente 

£ilaocl u ti\\m mestlma ne postO’ 
je prodavrilce radlo-delova, elek- 
tronske komponente I materljat za 
Irrariu ^tampanog kola mogu po- 


fudtl pouzecem na sledece 
’ adrese: 

9 Akademski radio-klub, 11000 
Beograd, BuJevar revotuelje 
73 IEI (samo poluprovodntct I 
Lnlegrisano kolo) 

m Radio-klub ..Nikola Tesla 1 , 
11000 Beograd, Tlmofika 16 

# Centar za tehnicko obrazova' 
nje, Poiarevac, Trg Veljka Du- 
ggjevlca 12 

• ISKRA COMMERCE, Marlbor, 
Partita nska 1 

» Tehnocentar, Frankoparska 
20, Zagreb 

Posto se cene kod pojedlrlh 
distributers prlmetno razllkuju, 
prepoiufiujemo -titaoqlrna da pre 
porudibine zat raze kataloge (ce- 
novnike^ 


Samogradnja uredaja 


Uredaj koj i omogucuje snima- 
n;e Kirlijanovih fotografija u osnovi 
je visokonaporski visokofrekventni 
samoGscilujuci sklop baziran na 
praznjenju kondenzatora kroz in- 
duktivnost Visrra i ucestanost 
izfaznog napona vanraju it ovakvim 
uredaj ima izmedu 15 1 100 KV, 
odnosno 15 kHz i 3MHz. Vrednost 
ova dva parametra ima kljudm uti- 
caj na obifk, velicinu t izgled koro- 
ne, all tadna zavisnost jos nije usta- 
novfjena. PriJikom prakhene reali- 
zacije generatora. autori su imali 
pred sobom desetak elektricnih 
shema uredaja koje koriste profe- 
sionalnj istrazrvadi. Po&to je veema 
imala donje vrednosti, autori su se 
priiikom projektovanja uredaja od- 
udili za njih Da bi se prosirile 
eksperimentaEne performanse Lire- 
data, predvidena je mogucrost 
kontinuirane promene izlaznog na- 
pona u odredenim granicama, kao 1 
moguenost periodidnog rada — ■ 
kontrola ekspozicije prifikom 
smmanja 

Kompletna elektndna shema vi- 
sokonaponskog generatora (autor 
Dragolsav Jovanovic) data je na 
slid Lako se uodavaju blok napaja- 
nja. blok samooscitujuceg rezona- 
tora sa trijakom i blok generators 
okidnih impuEsa za upravljanje tri- 
jakom 

Mrezni transformator (kakvi se 
kortste u cevnim radioprrjemmcr- 
ma, primar 320 V sekundar 2X250 
— 260 V i 4V, komercijalna oznaka 
T58A) omogucuje dobijanje jedno- 
smernih napona napajanja, kako 
visokog oko 350 - 400 V preko siEi- 
cijumskih poEuprovodnickih droda 
tipa 6Y238 tDi i D 2 ) za dobijanje 
visokog vEsokofrekventnog napona 
preko LC — koEa t tako i niskog 
(oko SV) za napajanje TTL kola u 
generatoru okidnih impulsa. Ob^i- 
ram na malu potro^nju okidnog 
kola h nizak radm napon, dioda 0 5 
moze biti proizvoljno odabrana 

Kada tnjak ne provodi. grana sa 
paraielnom vezom trijaka i diode D 4 
je otvorena, tako da se kondenza- 
ior C 4 aperiodi^no, preko otpornika 
Rt* potenciometra 5K (kojim se 
regutise izlazni napon) i primar a 
transformat ora napuni na vrsnu 
vrednost napona napajanja [350 
400V) 

Dolaskom okidnog impulsa iz 
oktdnog skiopa na upravljacku 
elektrodu thjaka. on se prebacuje u 
provodno stanje i prazna kondenza- 


lor C 4 , pri demu nastupaju sopstve- 
ne oscilacije radnog oscilatornog 
kola na rezonantnoj (sopstvenoj) 
ucestanosti, koja je odredena Tom- 
sonovom for mu tom: 

f — 1/(2 LC 2 ), gde je L — induk- 
tivnost transformatora 

Medutim, ovo stanje traje veo- 
ma kratko. tacnije samo jednu po- 
Euperiodu ovih osciiactja, po^to ko™ 
mutaciona struja promeni smer i 
iskljuduje time hristor Prekidanjem 
komutacione struje nastaje u kaie- 
mu nagh skok napona usled sa- 
moindukeije, negativnog polariteta 
u odnosu na masu, koji se prenosi 
na sekundar e sluzi za napajanje 
elektrode Dioda D 4 kratko spaja 
trijak za vreme detvrte polupenode 
i omogucuje da se proces oscslova- 
nja ponovi i bez okidnog impulsa,, 
dime se na izlazu dobija visokofrek- 
ventni napon sinusnog obkka. 

Zakocenjem tiristora prestaju 
sopstvene rezorantne oscitacije 
rednog oscilatornog kola, te se 
kondenzator C 4 za vrlo kratko vre™ 
me na opisani nadin dopuni na 
pobetnu vrednost, dime je sklop 
spreman da proizvede novi visoko- 
naponski impuls u sekundaru 
transformatora. Zahvaijujubs krat- 
kim vremenskim konstantama. ci- 
klus se vrlo brzo obavlja, te makro™ 
skopski gledano na sekundaru ima- 
mo kratkotrajne vssokonaponske 
impulse ubestanosti sopstvenih os- 
cilacija (oko 15 kHz), cija je ucesta- 
nost ponavijanja zavisna od frek™ 
venetje okidnih impulsa koje gene- 
rise okidni sklop (2kHz) 

Generator okidnih tmpulsa za 
upravljanje trijakom, izveder sa dve 
dvoulazne Nl kapije (1/2 TTL inte- 
grisanog kola S^J 7400 — vidi str. 
94 95), generiSe simetnene pra^ 
vougaone talasne oblike Diferenct- 
ranjem pravougaonih impulsa (R 4 J 
C 5 ). dobijaju se kratkotrajm Jgtica- 
sti“ impulsi dvostrukog polariteta 
(internom diodom u Nl kapiji izdva- 
jaju se samo pozitivni) Time $e 
sinna okidnih impulsa smanjuje sa 
500 na 100 mEkrosekundi i trijak 
dovodi u povoljhijl rezim rada 
Generator ne proizvodi stalno 
visokonaponske impulse, vec samo 
u odredenim rntervalima vremena 
Vreme rada bira se potenciome- 
trom 50K u bazi tranzistora i krece 
se od 100 ms do 10 s Time je 
pruzena moguenost kontroie ek- 
spozic-ije prillkom snimanja Na pu- 
tu do upravljacke elektrode trEjaka. 
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diferenaram okidni impulsi pro faze 
Kroz logicku [ kapiju, koja je izve 
dena sa dva dvoolazna Ml kola 
Kappja propusta ove impufse sa- 
mo ako joj je drugi ulaz na nivou 
logi£ko 1(+2 4-5V) Ovim ulazom 
komanduje tajmer ( tl davac vreme 
na 1 ') koji je reahzovan sa jedninn 
tranzistoronn Kad je C3 prazam 
tranzistor je zakoeen, na kolektoru 
vlada napon napajanja ( + SV) i ka- 
ppja $e otvara za okidne impulse, 
kada se kondenzator napuni na 
odredenu vrednost (0.5V), transi- 
stor pocinje da provodi. napon na 
kolektoru pada ispod 0 8V (logicno 
0), I kapija $e zatvara za povorku 
okidnih impulsa 1 generator presta- 
je sa radorn Kontrolna LED d<oda 
ga&enjem indicira pocetak, a palje- 


potenciometri monliraju se na 
precfnju plotu uredaja 

Metod izrade stampane plocice 
mje bilan Najjednostavnije je vo- 
dove crtati vodootpornim ftomaste- 
rom (raster izvoda integrisanog ko- 
ta iznosi 2,5 mm), a potom vr£ak 
bakra odstraniti u ferhi-hloridu Prr- 
likom lemljenja komponentt poseb- 
nu paznju treba obratib na pravilno 
postavljanje integirsanog kota No- 
zica broi jedan obeiezena je malom 
tadkom sa gomje strane kola (vidi 
stf 94-95) Po zavrSenom montira- 
nju komponenti. sve elements ure- 
daja treba ugraditr u odgovarajucu 
kutiju a zatlm je uzemljiti. Pravilno 
sastavljen generator mora odmah 
da proradr — nisu potrebna mkak- 
va naknadna oodesavania 


Stoga predlazemo mukotrpnije 
alt 1 mnogo izvesnije reSen je koje 
ce, izmedu ostalog, proStnti i mo- 
gucnosti ovog generator a — sanno- 
gradnju visokonaponskog transfer- 
matora Transformatprima na vaz- 
dugnom jezgru (Teslin transforma- 
tor) mogu se dobiti napon; do 
1QQKV udestanosti preko SOKHz 
Primar se mota na cilmdru od 
tvrdeg kartona prefinika 18 cm 1 
duzme 36 cm (50 namotaja bakarne 
zice popre^nog preseka 3 a 

sekundar na kartonskom telu prec- 
mka 10 cm i duzme 50 cm (5000 
namotaja jedan do drugog. bakar- 
ne lak zice prebnika 0.09 mm). Se* 
kundar treba kaoaksijalno postaviti 
u primar. Pri ovim vrednost tma bro- 
ia namotaja dobice se kontmuiraoo 


Tehnike 

snimanja 

Za vreme elektn£nog praznjenja 
visokofrekventnih struja visokog 
napona koje se odvija pri snimanju 
Ktrhjanovih fotografija, sWara se 
Siroki speklar elektromagnetskih 
talasa — od radiotalasa pa sve do 
ultrarjubi£astih zraka. Cak t u naj- 
prirnitivnijim amaterakim uslovima 
mogube je sa lakodom registrovati 
pojavu zrabenja vidljivog i nevidlji- 
vog dela svetlosnog spektra Foto- 
grafije se mogu praviti i bez foto- 
aparata, nagotovosvim foto-osetlji- 
vtm matertjatima — foto-papiru, 
mikrofilrnu. cmo*beiom smotanom 



10- 20KV 
ISKHj 
2 KHz 


7-0V 


negativ filmu. kolor negative i pozi- 
tivu. kolor papirj, plan-filmu, pa 
tak i polaroid papiru. 

..Sendvic" tehnika 

Kako se « po nasiovu da zakijupi- 
ts . refi je o slojevitoj cetini razlrtitih 
materijala. Ovom tehnikom su 1 
zapoteti svi. danas toliko popular m 
eksperrmenti 

Ploba elektrode je od metala 
(bakar, aiuminijum, gvozde . ) 
debljme izmedu jednog 1 0 n 5 mm. 
PoSto se na Sicevima koncentrigu 
elektroni, uglove elektrode treba 
zaobliti da bt se smanjilo nepotreb- 
no praznjenje Dimenzije elektrode 
zavise od predmeta koji se snlma; 
obit no se uzima format 10x15 cm. 
Da ne dode do varniPenja prema 
podfozL ispod elektrode treba po- 
staviti izolator debtjine 1 — 2 cm 
(pleksiglas polfester, obidno drvo) 



njem kraj osciiovanja. Po zavrsetku 
jednog C'klusa generator je spre- 
man da otpocne sa novim 

Prakti^na gradnja visokonapon- 
skog generators oocmje kupovi- 
nom elemenata Svi element! sa 
sheme mogu se naci u prodavmca- 
ma rad io- mater ij ala, ukljucujuci i 
kutiju ( Iskfa ') Posto uredai radr u 
prekidackom rezimu. izbor eleme- 
nala mje kntican Eiektncne veze 
se mogu izvesb klasicno, putem 
fleksibilnih provodnika, all je. obzi- 
rom na veliki broj sitnih eiemenata, 
preporucljiva upotreba stampanog 
kola Na njega mogu stati svi eie- 
menti osmn mre^nog 1 visokona* 
pOnskog transformalora Prekidadi 
Pi i P2 srjaiica Si, LED dioda i 


U prvobitnoj verziji kao visoko- 
naponski transformator koriscena 
je automobilska bobtna Sa njom 
nisu postignuti sasvim zadovoljava- 
juci rezultati maksimalm izlazni na- 
pon 20kV, iziazna frekveneija 
15kHz — mje bilo moguce raditL s 
prozumm ekranom Induktivnost 
pri mar a bobme krece se oko par 
mihhenrija. a mduktivnost sekun- 
dara oko nekoliko henrija Posto je 
sekundar opterecen sopstvenom 
kapacitivnoscu reda 20 do 30 pE 
njegova rezonantna frekvencija ret- 
ko kada premasa 15kHz Kod nekfh 
pnmeraka auto bobine rezonantna 
frekvencija moze biti i naza tako da 
se n|ima ne moze proizvesti dovolj- 
no visoka frekvencija 




Al G A? 


Dimenzije vtsokonaponskog transformatora na vazduSnom 
jezgru f raspored izvoda na trijaku 


promenljiv napon od 30-40KV frek- 
veneije 40KHz Promenom brojo 
namotaja sekundara moze se me- 
njati maksimalm izlazni napon t a 
promenom vrednostt kondezatora 
fb frekvencija (prema Tomsonov- 
oj formuli) Za dati namotai induk- 
tivnosti je 0.16 mH Fotograffje u 
boji snimljeni su sa ovim izlaznim 
transformatorom, a crno-bele sa 
auto bobinom 

Generisanje visokog napona 
pocmje apliciranjem startnog im- 
pulsa na start taster dime se mn- 
mentalno isprazni i omoguci 
okidanje tiristora Kada se ovaj 
kondenzator napum, posle nekoli- 
ko delova sli nekol'ko sekundi, pre- 
staje stvaranje visokog napona. a 
samim tim i snimanje Kirlianove 
lotog rafrje 

Dragostev Jovanovic 
BiaZmvr P Mise dtpf *nz 


Veza elektrode sa generatorom im- 
pulse treba da je §to kraba, Za nju 
moze poslulrti komad debele ba- 
karne fice sa PVC izofaeijom ne 
duze od 10 cm Ako je potrebno da 
rastojarje bude neSto vede h najbo- 
Ije je upotrebiti specijalnf kabl kofi 
spaja bobinu sa razvodmkom u 
automobtlirna 

Izmedu elektrode 1 predmeta 
kod se snima treba postaviti plo5u 
od dielektndkog materijala (staklo. 
pfeksiglas, pertrnaks iii nekoliko 
siojeva papiraj vazno je da debtjh 
na dtelektrika bude ista u jednoj 
seriji eksperimenata. Ako je dielek- 
tn£na podloga na toto-materijalu 
dovoljno debela (foto-karton, neke 
vrste plan-tilmova i polaroid papi- 
ra), moze se raditi i bez dieiektridne 
pi ode 

Prve smmke najbolje je praviti 
sa mikro-fitmom. s obzirom da je to 
najjeftimji materijal. da se vrlo lako 
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obradi e (razvlja i fiksira) i da se ne 
mora raditi u potpunom mraku. ved 
pri crvenoj ilr tamno-zelenoj svetio- 
sti Gvaj film ima veoma sitno zrno. 
Prodale se na 5 i 30 m u kutijicama 
Jedma njegova mans je Sto nece 
rc jistrovati deo spektra oko crvene 
boje koji se ponekad pojavljuje u 
koroni. Razvijanje (razvijad FR 4} 
traje 2—5 minuta i mole se kontro- 
lisati pri crvenoj svetlosti. a fiksira- 
nje u iselom fiksi n_r FF— 1 traje 
10 — 1 Ln minuta, 

Ako se konst! bito koji drugi 
foto-rrijterijat, snimanje se mora 
odvijati u potpunom mraku. UkoEi- 
ko se film umota u crnS papir, tada 
je mogi- e raditi I na svetlosti, 
Smotani rol) crno-beii negativ, ili 
kolor ne^atlv ill pozitiv, najbolje je 
premotavati iz kasete u kasetu dok 
se ne eksponira ceo trim. Kasete 
obavezno moraju biti od dielektri- 
ka, nikako metalne. 

Vreme ekspozicije regufiSe se 
potenciometrom na generator im- 
pulse. Ono za foto-, ipir iznosl od 2 
do 10 sekundi, a za osetljive filmo- 
ve od 1/2 do 2 sekunde 

Emulzija uvek treba da je okre- 
nui a na gore (prema prstu) 

Posle nekoliko proba, treba se 
odiuditi za najpovoijniju ekspozici- 
ju Najvede razEihe javide se u deta- 
Ijima i velidint korone, Pri duloj 
ekspoziciji reglstrovade se vebi broj 
minijaturnih vamica, £to mole da 
smeta jer jedna drugu prekrivaju. 
Obrnuto, kratke ekspozicije daju 
samo najvaznije tadke rstjavanja. 
Zavisno od cilia snimanja, prekrat- 
ka ili preduga ekspozicija moie 
katkad i koristiti. Logidno je da 
ekspozicija i njen rezultat zavise od 
napona struje u elektrodi i od oset- 
Ijivosti fllma. Zato ovi parametri u 
jednoj serrji eksperimenata ostaju 
konstantni 

Pri snimanju, suva jagodica 
prsta treba uvek istim pritiskom da 
doderuje emulziju filma Podetak 
snimanja proprapen je t za frekven- 
clje ispod 20 kH2, malim, bezopa- 
snim strujnim udarom, i ispitanik 
treba na njega da bude spreman. 
Pri ovakvom snimanju nije potreb- 
na druga elektroda, s obzirom da 
nju dini sam ispitanik Medutim, pri 
snimanju korone iz match objekata 
(tist„ novdid) potrebna je jo& jedna 
metal ne elektroda sa dielektrikom 
okrenutim ka objektu. Ona se ka- 
blom povezuje za uzemljenje na 
generator 

Tehnika s prozirnim 
ekranom 

Ako se prst ili neki drugi objekat 
nade iza providne elektroda, , H iiva‘' 
korona se mole posmatrati, a elek- 
triCn-i praimjenje snimrti kino ili 
fotO‘=-- smerom. Urecaji za snimanje 
treba da su pnlagodem makrosni- 
manju (opremljeni prstenovima ili 
predledama). Mogudnosti ove teh- 
nike su mnogo vede: korekcija ek- 
spozlcije mole se vrSiti i otvorom 
blende. Snimak ima neuporedivo 
vedu dubinsku o trinu — mogu se 
dobiti detaiji u tredoj dimenziji 
korone. 

Svetlost se gas i samo u trenut- 
ku snimanja, pri £emu prostori|U 
nije potrebno potpuno zamraPIti. 
Ekspo/iciju na foto-aparatu treba 
postav i na oznaku ,,B M (beskonad- 
no) i aktlvirati je lidanfm okidadem, 
pa tek potom uklju^iii generator. 


Ekspozicija se i ovde odreduje po- 
tenciometrom na generator Ona 
je dvostruko duza nego pri ekspo- 
niranju istog films M sendvid''' tehni- 
kom Otvor blende je 5,6. Posle 
prestanka rada generatora. ou^ta 
se Aidant okidad. 

Konstrukctja provodnog ekrana 
je sasvim jednostavna Izmedu dva 
stakla (10x16 cm) naiazi se kapi- 
larno raSiren rastvor kuhinjske soli 
u vodi i metaini ramod aluminljum- 
ske foJije, Dobro odi56ena stakla se 
spajaj selotejpom ili plastidnom 
izotir^trakom. Jedan komad alumi- 
nijumske trake pri krojenju rama 
treba predvideti za povezivanje sa 
bakarnim kablom, Ovako uraden 
ekran traje veoma dugo, Prr snima- 
nju korone matih predmeta, potreb- 
na je jol jedna elektroda* za uzem- 
ljenje. kao i pri snimanju ..sendvid 11 
tehnikom. Ekran je tada bolje po- 
staviti u horizontalan polozaj i sni- 
mati odozgo. 

Kirlijanova fotografija jo5 uvek 
krije u sebi dosta zagonetki. reklo 
bi se I tamo gde ne bi trebalo Valja 
je prvo upoznati i izuditi na prostim 
ogledima s neiivom materijom, a 
potom sistematski i osmifiljeno kre- 
nuti dalje — na bitjke i l|ude. Kad 
se ude dublje u su^tinu ovog feno- 
mena (kori&denjem literature i 
praktiCnim radom) saznaje se da je 
problem dosta kompleksan i 
stozen, 

Do zakfjudaka posle eksperime- 
nata ne treba doEaziti brzopleto, 
Om se donose tek kada se neka 
„dinjenica" vi5e puta potvrdi, uzi- 
majudi pri tom u obzir sve uzroke 
koji su mogii uticati na njeno stva- 
ranje Nepromenijive velidme na 
koje se ne obraba painja — tzvor 
struje, vrsta filma* star razvijad, 
vla^nost predmeta ih okoline, ek- 
spozicija, boje nastale jonizova- 
njem neprimelne nedistode. pokre- 
tanjem predmeta za vreme snima' 
nja — mogu ponekad da naprave 
ditavu zbrku. Mnoge istrazivade 
rh sitnice" ove vrste propisno su 
obrukale, odvevgi th na stranputicu 

KiHrjanova fotografija pruza 
obilje mogudnosti za ozbiljan istra- 
zivadki rad, all t za fotografske 
egzibicije, igru j zabavu. E dok istra- 
iivadi nastoje da svi parametri ko|i 
utidu na oblik E boju korone u 
jednoj serijc ogleda ostanu kon- 
stantnl p jer se samo tako mogu 
detektovati promene u ispitivanom 
predmetu, Ljubitelji zabave, u ielji 
da postignu dto ubedljivije efekte 
trude se da smtSljeno sru^e sva 
oravila tgre Prr tom i jednl i drugi 
ostiiu podjednak uspeh, Moida 

upravo ovrm moie i objasniti 
dobar deo fascinirajude modi Kirlh 
janove fotografije. 

Tekst i snimci: 

Dragoijub 8ianu£a 


1 Natfdje metafne novdanice od 
50 para ; Ekspozicija 4 
sekunde, btenda 5,6; da je 
ekspozicija bila dvostruko 
duia t korona bl biia fzrazentja; 
da je otvor blende povecan na 
4, Ilk bl bio ne&to svetlfjk jer se 
$a njegove povrSfne reflektuje 
deo svetlosti koju stvara 
korona , 




ELEKTfiOOE 50 w l MOP. 



Metodl snimanja tf sendvi6 " tehnikom 



ELEKTRODA 



FILM 

OBJEKT 

NEPR0ZIRNI 

OMOTAC 



ELEKTRODA 

FILM 

NEPROZlRNf 

OMOTAC 

OBJEKT 


2 Prostiranje vSso kofrekfen tne 
struje po provodnlku: Sve 
fvlce satnog zupdanlka su 
fzvori etektrl6nog praznjenja, a 
Spicevf snafna zarlSta 
elektrona; sredtSnl detovl s 
tadklcama pokazuju neravnine 
nastale nepravllnom obradom 

3 Korona prsta: jagodfcu prsta 
treba blago prisloniti na suvu 
staklenu povrSInu provldnog 
ekrana; snimanje se vr$l u 
mraku 

4 Obldna I etektrototogratija 
odreska §argarepe: It Asahi 

ppentaks' 4 , objekttv 105 mm t 
ekspozclja 5 sekund! f btenda 
5 t 6, razdaljina 30 cm , film 


Fotokemlka RD 21 (kolor- 
-dljapozitiv), proces razvljanja 
Kodak E-4; Sargarepa nije bit a 
sveze isedena prltlkom 
snimanja pridrtavana je 
prst Ima (kao druga elektroda) 

(> Spotjagnl Izgled 
vlsokofrekventnog generators 

7 / raspored cfetova na §asiji; 
Stampano kolo sa 
elekironsklm komponentama 
(sredlna), mreznl 
transformator (ievo) 7 1 
automobllska boblna ( desno ); 
autor Dragosfav Jovanovlb 

8 Korone kotura crnog tuka; Pri 
upaljenoj betoj svetlosti (tevo), 

9 crvenoj (sredlna) I bez 

0 svetlosti (desno) 
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Fizika 



Razvoj i primena vakuumske tehnike 



Savremena fizika srusila je sve doskorasnje predstave o vakuumu kao praznom prostoru. tvrdeci da je 
to, zapravo, supergusta, dinamicna supstanca koja krije u sebi neizrecivo ogromnu energiju i koja je 
susfina svih stvari i pojava. Medutim, ni „ovozemaljski c ' vakuum nije bez znacaja. Bez njega je 
nezamisiiv niz tehnoioskih procesa koji su izmenili savremeni svet. Bez vakuuma ne bi svetleia cak ni 
najobicnija sijalica. 


Prva primena vakuuma javila se ko- 
riscenjem natege (sifona) i pneumat- 
skih uredaja vec u dalekoj prosiosti, u 
starom Egiptu oko 1.500 godma pre 
na§e ere, gde je upotrebljavan za preta- 
kanje tecnosti iz vetikih zemljanih su- 
dova Prvi pokusaj proucavanja|pojave 
koje se desavaju kod sifona ucinMi su 
Klestbius i njegov ucenik Filos, ciji su 
radovi dospeli do naseg vremena preko 
arapskih prevoda Radovi pocinju opi- 



Uredaj za vakuumsko dobijanj e tankih 
filmova: Octeusfvo nedfstoda (gasa, prasine) 
omogucava dobijanje distih materfjala u 
visokom vakuumu 

som nekoliko jednostavnih ekspermne- 
nata kojima se dokazuju dve pretpo- 
stavke da je vazduh telo koje ispunjava 
sve sudove koj i ne sadrze tecnosti ili 
druge matenje, i da se uklanjanjem 
vazduha iz sifona ill drugih naroclto 
grademh sudova izaziv’a neposredna 
zamena vazduha tecnoscu u sudu Ovi 
eksperimenti nisu biii razmatrani kao 
vakuumski sve do Stratona i Herona 
Aleksandrijskog oko 288 godina pre 
nove ere, koji su ih ukljucilt u pneuma- 
tiku, zakljucivsi pri tom da se vakuum 
moze proizvesti i vestackim putem. \ da 
se priroda uzasava od vakuuma (horror 
vacuf). 

Vakuumske crpke 

Od tada pa sve do Galileja (Galilei, 
1564—1642) u ovoji oblasti se stajalo 



Poznati eksperiment izveden u Magdeburgu: Oto ton Gerike je spojio dve poiufopte, 
evakuisao Iz njih vazduh, a zatim T stavijajuci vetike tegove , pokazao da je za 
rastavfjanje poiutopte potrebno oko 1,000 kg. 



Pojednostavljenl prikaz reiativnog vakuuma: Levo je uzorak vazduha (crvene tadke 
predstavljaju molekuie kiseonika a pfave azota) sa uniformno rasporedentm 
moiekuiima T desno, u uzorku koji je prakti&no vakuum zadrzao se poneki motekut 
vazduha , jer se u taboratoriji ne moze postidi apsolutnf vakuum 






Tada je podstrek za boije upoznavanje 
vakuuma izazvao zakljubak da se voda 
ne moze podfci crpkom na vecu vtstnu 
od 9,7 m. GaMiej je bezuspebno poku- 
bavao da odredi sile koje deiuju u 
pojavi vakuuma, a njegov ucenik Tori- 
beli (TorrceIN) nabmio je prvi barometar 
i izmerio atmosferski pritisak. U istom 
razdoblju, Paskal {Pascal, 1623 — 1662) 
dokazuje da se atmosferski pritisak 
smanjuje sa geografskom visinom, Ta- 
ko je otkrivena priroda pojave atmos- 
ferskog pritiska 

Podstaknut Galilejevim, Toricelije- 
vim i Paskalovim otkricima, ton Gerike 
(von Guericke, 1602—1686) je nacinio 
prvu vakuumcrpku i vrbio eksperimente 
sa vakuumom. Znacajan je njegov ek- 
spenment sa supljim evakuisanim po- 
luloptama koji je izveden u M&gdebur- 
gu 1654. godine, a koji je opisan u svim 
udibenicima fizike. 

Usavr^avanjem parne masine, kori§- 
cenjem vakuuma za kondenzovanje vo- 
dene pare po izfasku iz cilindra. izuca- 
vanjem praznjenja u gasovima i prona- 
iaskom sijalice sa ugljenim vlaknom 
1879, nauka o vakuumu je zivnula. 
Metode proizvodenja vakuuma sve se 
vise usavrbavaju, para ie I no sa sve ve- 
dim zahtevima industrije koja ih koristi. 
Take se od kltpne crpke iz sedamnae- 
stog veka. koja je dobekala pronalazak 
sijalice, doslo do zivine rotacione crpke 
1905, a ubrzo zatim i do uljne rotacione 
crpke. Godine 1913' pronadena je mo- 
lekularna, 1916, difuziona crpka sa zivi- 
nom parom, a potom i difuziona crpka 
sa uSjnom parom. Vakuum koji je po- 
st ignut pomocu ovth crpki rastao je 
zavisno od tipa crpke i savrsenosti 
obrade delova — od nekoliko stotina 
paskaia (1 mmHg = 1 Torr^133 T 322 Pa) 
kod khpnih crpkt, do 10' 3 Pa (10" s nrrnn 
Hg) kodzrvinih rotacronihiuljnihdifuzio- 
nih crpki. Postignuti uspesi u konstruk- 
ciji vakuum-crpki ornogubtli su razvoj 
industrije sijalica i elektronske indu- 
strije. 

Samo na pocetku 

Proubavanje pojava koje se debavaju 
na povrSini bvrstih tela zahteva joS viSi 
vakuum od onog koji se postize uljnim 
difuzionim crpkama (IQ -4 Pa), pobto se 
obisbena povrbina bvrstog tela dak i pri 
ovim pritiscima brzo prevlabr slojem 
nebistoba. To je postignuto pronala- 
skom jonskrh i krio erpkr, koje su u 
stanju da proizvedu razredenje do 10 _fl 
Pa. Sadadnji razvoj tehnrke omogubio 
je brzo usavrSavanfe svih do sada poz- 
natih metoda proizvodenja vakuuma, 
ali se job uvek traga za novim principi- 
m& i boljim reSen jima, U nedostatku 
savrSenih vakuum crpki, bovek poseze i 
za koriSdenjem kosmosa, u kojem vla- 
da vakuum koji daleko prevazilazi sva 
razredenja koja je bovek postigao na 
Zemlji. U odnosu na ovaj vakuum, mi 
smo jo§ na samom podetku razvoja 


^vakuumske ve§tine'\ . Izazov je pred 
nama, 

Primena vakuuma danas nije ograni- 
cena samo na eksperimente u labora- 
torijama za atomsku t nukJearnu ftziku 
ili na izradu sijahea t elektronskih cevi. 
On se koristi u mnogim novim indu- 
strijskim granarna — fabrikaeiji lekova 
{izdvajanje vitamina, susenje voca, po- 
vrea i mesa, destiiaeija ulja i postupci u 

Prfmena vakuuma u drevno doba: Dva 
suda f od kojfh jedan napunjen vodom a 
drugi prazan, spojene su ctevom 
napunjenim vodom : voda iz punog suda 
tsttde zahvatjufudi razilci nlvoa ( gravira Iz 
vremena Amenofisa II, 1450 . pre na£e ere) 




C 


Difuziona vakuum crpka s uijanom parom: 
U cltindridnoj komorl od nerdajuceg delika 
nalaze se parovf (c, d), koji donjlm krajem 
foie na dnu komore a gomjl krai Imfo 
Izveden u vldu prstenaste mfaznlce; utje 
na dnu komore greje se greiadem (G) t 
fsparava t penjudt se navl&e prema 
mlaznlclma (F1 r F2h kroz koje istlde 
veltkom brzinom I povtadl vazdu$ne 
mehurI6e f a zatim se sudara s 
raahladenim zldom komore f kondenzuje se 
I pada na dno , gde se ponovo zagreva l 
obnavtja prethodni clklus 


industriji konzervi), imoregnacija i su- 
senje eiektricnih masina u 
elektroindustriji , . * 

Narocito vaznu primenu nasao je 
vakuum u metalurgiji kod prerade, rafi- 
naeije \ livenja metala, Rasireno se 
koriste t tanki slojevi metala napareni u 
vakuumu na metale ill organske materi- 
jale (izrada ogledala, ukrasnih predme- 
la, kondenzatorskih obioga, otpornika, 
naparenih potuprovodnickih elemenata 
ltd), 

Za metale cija prerada zahteva stro- 
ge uslove — Odredenu temperaturu i 
cistocu — upotrebljavaju se uredaji za 
topljenje \ rafinaeiju u vakuumu pomo- 
cu elektronskog mlaza, Za zavarivanje 
tesko topivih metala (cirkonijum i 
volfram), kao i za dobijanje aluminijum- 
-oksida i siheijuma izuzetne ctstoce. 
upotrebljavaju se vakuumske peci sa 
etektronskim mlazom. 

Granice se sire 

Primena vakuuma u modernoj proi- 
zvodnji } nauci je izvanredno rasirena. 
Bez vakuuma se ne moze zamisliti rad 
akceleratora cestica, separatora izoto- 
pa, vakuumskih astronomskih uredaja, 
elektronskih mikroskopa i mnogih dru- 
gih nauenih instrumenata. Vakuum se 
koristi za naparavanje, rasprsivanje ma- 
terijala. u tehnicl izvlacenja monokrista- 

u bemijskoj i prehrambenoj industriji, 
u metalurgiji za dobijanje visokokvali- 
tetnih materijala (narocito celika), u 
elektrotehnici i elektronici (vakuum ce- 
vi, TV -cevi, mikrokola i dr.), Dobijanje 
savremenih nuklearnih gortva, cije se 
kobuljice zavaruju u vakuumu, bez va- 
kuuma ne bi bilo moguce. Svi materijali 
vrhunskih karakteristika u nekoj od 
faza dobijanja koriste vakuum, koji 
obezbeduje cistocu i odsustvo struk- 
turnih i drugih nepravilnostr do kojih 
dolazi pri rekristalizaeiji na atmosfer- 
skom pritisku. Tanki filmovi koji se 
koriste u laserskoj tehnici i kod solar- 
nih uredaja i ceiija takode se dobljaju u 
uslovima visokog vakuuma. Opticka 
svetlosna vlakna, koja karaktertse viso- 
ka hemijska i strukturna savr&enost, ne 
bt ni postojata bez koribcenja vakuuma. 
Parne turbine, parne masine koriste 
kondenzatore na 260 — 400 Pa radi pove- 
canja efikasnosti iskoriscenja toplotne 
energije, Tesko je navesti i jednu oblast 
savremene tehnike i nauke u kojoj 
vakuum nije naisao na najsiru primenu. 
ill gde nije omogucio znacajne 
prodore. 

No. i pored izvanredmh postignuca 
u ostvarivanju visokog i ultravisokog 
vakuuma (10" 9 -10 _1 0 Pa), uz brzine 
ispumpavanja vece od 15,000 litara u 
sekundi, ne moze se reci da je ovim 
dostignut konacan cilj u vakuumskoj 
tehnici, Svakim danom granica vakuu- 
ma koji postize covek pomera se na- 
pred, kao i njegove teznje i stremijenja 
ka novom i jo3 nedostignutom. 

Prof, dr /van Sevarac 





Kviz Nauka kroz igru 

Veliki nagradni kviz ,,Ga)aksije“ pod 
pokroviteljstvom „Tomosa“ 


Nagradeni 
u sedmom kolu 


§ 

I r>ad drugi nagradni kviz je zavrSen, Qstalo je samo da u slededem broju 

objavimo imena dobitnika osmog, posledrrjeg kola, Medutim, ovo nije 

rastanak sa naSim nagradnim igrama; u toku su pregovori sa novirn pokro- 

viteljom i verujemo da de se uskoro novi kviz znanja nadi na stranicama 

TI Galakstje", 

■ 

• Prvu nagradu, vankrmeni motor TOMOS 4 dobto j,e Dragoljub Alek- 
sld, selc Koradica, 11413 Pruiatovac, 

• GodiSnju pretplatu na „Galaksiju 14 dobili su: Nedlm Beharld, Brad© 
Smajlovida 20. 76000 Tuzla; Bokan Edvard, Po&telska 18, 62000 Maribor; 
Vellmlr Gael, 41/a, 43311 P, Subotica; Mladen AntolaS, Dubrovadka 17, 
43362 Kloitar Podravski; Blaienko Mravak, Put Kmana 71, 56000 Split. 

• GodiSnju pretplatu na SJ Film" dobili su Ro£a Imre, Madarska 8/a, 
24342 Padir; Miroljub Hadovanovld, Birdaninova 35, 11000 Beograd; Na- 
nad Barbutov, Masle£ina potjana 2, 41000 Zagreb; Dazt Brusid, Stubs 
Dragojevida 1, S9000 Sibenik: Igor Udkar, Pariske komunb 18. 11070 N. 
Beograd* 

• GodiSnju pretplatu na ,,Dugu' 1 dobili su; Ljubica Kantoci, Marsala 
Tita 220, 51410 Opatija; Ljlljana Anastasovna, Todor Capov 11, 91000 
Skopje; Vladimir Grujld, Bolka Buhe 3 , 21000 Novi Sad; Zoran Horvat, 
Joie Vlahovida 20, 54000 Osijek; Mil© Simonovld, Narodnog heroia 18, 
18500 Vrarvje. 

• Godi$nju pretplatu na „Prakti£nu £enu 4< dobili su: Branklca Dord-s- 

vld, Sutjeska 2, 52000 Pula; Siavlea Prodanov, Dure NikoJajevida 22, 26000 
Pandevo; Sneiana Boras, iel], stanica 24, 26216 Uzdin; Sank© llidkovld, 
Celjuga, 81354 Stari Bar; Ana Paunovld, Patrisa Lumumbe 44, 11000 Beo- 
grad. ' 

• Almanah naudne fantastike 1S Andromeda broj 2" dobili su: Slobodan 
J ova no v 16, Vlahovo, 18412 2itorade; Stipe n Beretld, Vohl Lole 14. 24000 
Subotica; Borde Jankovid, Volvogradska . 10/2-7, 91000 Skopje; Zoran 
Katlnid, Vojvode Vitjuka 44, 7B000 Banja Luka;Duian Kalmld, cfobradina 50 
11000 Beograd, 

B »■ 

• ^Nolitovu" nagradu, komplet bib! ioteke „Zanimljiva nauka", dobili 
su: Dorde Mlrosavljevld, Trg Republike 18, 22240 Sid, Mltenko Denld, 
Madvanska 14, 11080 Zemun; Ljlljana Grgld, Husinjskih rudara 41, 78000 
Banja Luka 

• Po jednu majicu KGalaksije" dobili su: Tiber Dobal, Petefi Sandor 
134, 24351, Novo Orahovo; 2eljka £»eha. Mehmed Sokolovida 52. 11050 
Beograd; Slmonlda Baild, Skopska 27, 59000 Sibemk; Aleksandar Jeiid* 
Karadordeva 33, 11300 Smederevo; Slavko Deiman, Sirovnica 108, 64247 
Zirovnica; Zorica Popovid* Humska 12/3, 11040 Beograd; Vladimir Te kid, 
Balzakova 37/47, 21000 Novi Sad; Jasna Popovld, 81334 D Stoliv; Stevan 
Keaor + Dunavska 20, 54207 Tenja; MlomJr Bartovid, 2ik© Popovida 73, 
12220 Veliko GradiSte; Darko Bagarid, Palmira Toljatija 112/V. 71000 Sara- 
jevo; Igor Karavavld, Murvica bb, 51290 Pag; Branko 6e$ko, Ledina 23, 
68290 Sevrtlca; Slavics JafcovIJevid, M. Tita 127, 1 1323 Veliko OraSje; IvJca 
VaailL Fuada Midiida 208, 71000 Sarajevo; Novice Desartdld, M Tita 108, 
22307 Surduk; Goran Vukotld, Lovdenska 157, 71000 Sarajevo; Dana 
Raftkovld, D* Rakida, 21, 11080 Beograd; LuCano Benolid, 52394 Umag, 
Juricani 32; Davor Matasld, 44000 Sisak, 0 Salaja 27 

Nagrade de dobitnicima bit! urudene poStom. 


Odgovori na pitanja 7. kola 

a 

1} Vankrmeni motor TOMOS 18 ima radnu zapreminu od 250 com 

2) Zapremma odvojenog rezervoara za gorivo kod svih ..Tomosovih" 
motora, sem TOMOSA 3, iznosi 121. 

^ ^3) TOMOS 3 i 4 imaju prikljudak za napajanje elektridne instalaoije od 

4} TOMOS 10118 opremljent su menjadem kojs ima i hod unazad. 

Tadni odgovori na pitanja 7. kola su; c, c, a i da, 
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Vase pamcenie 



most 

ka uspehu 

Uglavnom ne postoje n dobra -- i 
1p loSa“ pamcenja, nego u prin- 
cipu, parrtcenja formirana do- 
brtm Hi loSim metodama i navi- 
Kama. Po svome potencijalu, 
pamcenje je u principu dobro, 
desto dak i fenornenalno, all 
usled nepravilnog koriscenja 
moze davati slabe rezultate i 
ispoljavati se kao ^slabo pam- 
cenJe'L 


l VI MO^ETE IMATI SUPER PAMbENJE ako primenite specijalne 
tebnike pamcenja izlozene u knjigama pod zajednidkim naslovom: 
tf i VI MOiETE IMATI SUPER PAMCiENJE^, jer one sadrze kod 
bezbroj ijudi i u mnogim zemtjama proverene i dugogodrdnjfm 
iskustvom potvrdene 

praktiCne. lako shvatuive I svakom pristupaCne 

METODE 

BRZOQ, LAKOG I TRAJNOG PAMdENJA 


Ova knjiga Vam otkriva tajnu tenomenalnih pamdenja prodlostE I 
sada^njostJ, jer Vam pokazuje KAKO \ Vi mozete ostvarlti ista 
dostlgnuda \ stedJ izvanredno pamdenje* 

Hi 

„l VI MOZETE IMATI SUPER PAMCENJE“ je PROGRAMIRANI 
PRIRUCNIK napisan lakim. popularnim i zanimljivim stilom (iatlnf- 
ca), sa mnogo ilustracija, nastao iz prakse i namenjen praksi, Iz 
njega dete saznati ne samo KOJE sve uspehe mozete postidi 
svojim pamdenjem, nego < KAKO iz mo2ete ostvariti. Pomodu 
autotestova u prirudniku mozete odrediti ne samo jadinu Vadeg 
sadaSnjeg pamcenja, nego i velike uspehe koje cete postici 
njegovom proradom u povedanju Va5e memorije. 


Prirudnik se sastoji od dve knjige: 

f knjiga; , + MET0DE I TEHNIKE SA 
PRIMEN0M“ (202 strane) J If knil- 
ga: ..PRAKTICNA PRIMENA NA 
RAZNE 0BLAST1" (226 strara), 
Ove knjige de vam omoguciti da 
svoju memortju opremite najefika- 
smjim metodama i tehnikama i time 
najmanje UTROSTRUClTE Va£u 
postojedu mod pamdenfa, bez ob- 
zira na godine starosti, obrazovanje 
ili sadaSnju slabost Vaieg pamce- 
nja Primenom szlozenih tehnika si- 
stematskog pamdenja modi cete 
brzo, lako 1 trajno pamtlti sve vrat© 
podataka j znanja u bilo kojoj 
oblastL 


Cena 90 din* po knjizi. 
Komplet (obe knjjge za» 
jedno) din* 160, {za ino- 
st ra nstvo d vost r u ko) 

ukupnp 430 strana, for- 
mata 17X24 cm, sa pre- 
ko 150 ilustracija i dija- 
grama, 15 autotestova. 
na finom ofset papiru i 
koricama u trj boje* 


GARANCIJA; NEZADO- 
VOLJNIM ClTAOCIMA 
VRACAMO NOVAC, AKO 
neoSteCenu KNJIGU 
VRATE U ROKU OD TRI 
DANA NAKON PRUEMA. 


Narucite na adresu: 

TEHNIKA PAMCENJA, 
PP 070, 11030 Beograd* 

Placanje po prijemu 
(inostranstvo takode) 


i 
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Konacno, uz zakasnjenje od mes&c i po dana, izasao je trsci broj naseg almanaha za naucnu 
fantastiku ,, Andromeda". Prilika je to da nesto podrobnije kazemo o njegovim posebnostima. o 

onome sto se nama cini osobito vrednim paznje, kao i da podsetimo citaoce na neke vazne momente 
tehnicke prirode. 



Ljubitelji nauCne fantastike 
koji su imali pri like da probitaju 
prethodna dva broja na§eg al- 
manaha opazide ved na prvi 
pogled jednu bitnu koncepcij- 
sku novinu: treba ^Androme- 
da '■ ne sadr 1\ vi§e samo jedan T 
vec dva integral na naudno- 
-fantastidna romana. Koji su 
nas razlozi nagnali da predu- 
zmemo ovo preinadenje? Pre 
svega t podaci dobijeni statistic 
kom obr adorn mnogobrojnih 
prsama naSih ditalaca. Kroz ovu 
stalnu, neformalnu anketu 
ispostavito se, naime, da kod 
domacih IjubiteTja SF zanra naj- 
vebu naklonost od svth rodova 
pisane naudne fantastike u2rva 
— r to prilidno ubedfjivo ■— 
roman. Ne retko se dogadalo 
da ceo broj , r Andromede” bude 
poistoveden sa uvodntm roma- 
nom, da on bude sredcSnja te- 
ma paznje kada se govori uop- 
Ste o almanahu. Tako nam se, 
spontano, nametnula ideja da 
od tredeg broja almanaha pod- 
nemo objavljivati dva romana, 
Dok je cela stvar jo& bila u 
pripremi, postalo nam je jasno 
da ova koncepcijska izmena 
ima i neka ,,sekundarna* 4 pozl- 
tivna svojstva, Sa dva romana, 
naime. ^Andromeda” je i for- 
matno postala najbogatije, all 
ujedno f najjevtinije (upravo s 
obzirom na obilje sadr^aja) gla- 
silo u Jugoslaviji, 

Naravno, uvodenje , drugog 
romana uz relativno oCuvanje 
stare cene nije moglo nikako 
da bude tzvedeno linearnim po- 
vedanjem obima lf Andromede H4 
f — iz prostog razloga Sto bi 
Stamparskt troSkovi na dodatne 
tabake predstavtjali dist gubi- 
tak. U ovakvoj situaclji, jedino 
se moglo dodi do neophodnog 
novog prostora na udtrb nekog 
od ved postojedih biokova. 
Izbor se i ovoga puta sam na- 
metnuo, Drastidnim smanjiva- 
njem prostora posvedenog 
naudno-fantastidnoj prldi nipo- 
5to nismo ieleli da na bilo koji 
nadin osporimo vrednost ovog 
roda SF Janra. Naprotiv; razlozi 
im ovakvu odlukg bill su dvoja- 
ki: sa jedne strane, postojl veil- 


kf broj raznih domadih glasila 
koja objavljuju prevashodno 
naudno-fantastidnu pridu (za- 
grebadki ,, Sirius” dak iskljudi- 
vo), a udestalost njcbovog izla- 
zenja znadajno nadmada jedno- 
godidnju ,,Andromedu 4i — Sto 
je nad almanah dovodilo u ph- 
Mdno neravnopravan polozaj. 
Sa druge strane, iznenadujude 
visok kvalitet dela prispelih na 
nada dva dosadaSnja konkursa 
za SF pridu domadeg autora 


naveo nas je na zakljudak da je 
— rmajudi na umu utemelje- 
nje jugoslovenske naudno- 
-fantastidke tradtcije — znatno 
raztoinije udiniti nagradena 
ostvarenja stoizernim delom 
bloka posvedenog pridama, bu- 
dudi da je to t po obimu najved- 
ma odgovaralo. Razume se, u 
ovako preinadenoj koncepciji 
joS uvek je bilo mesta za uvrgde- 
nje dve fli trr pride stranih auto- 
ra, dime je, ako niSta drugo, bar 


forma bila zadovoljena. Najkra- 
de redeno, i.Andromeda ” je sa- 
duvala sve svoje rubrike, ostva- 
rivSi pri tom dve — kako se 
nama dini — veoma znadajne 
sadriinske dopune: uveden je i 
drugi roman, i time udovoljeno 
najvecem broju naSih ditalaca, 
a dornact stvaraoci dobilf su 
svoju povladcenu i s puno ra- 
zloga favorizovanu tnbinu. 

Zelirno da na kraju kazemo 
nekoliko redi i o bloku posvebe- 
norm teorijskom, kritidkom i 
istorijskom fspitivanju SF za- 
nra. Smanjenje broja tekstova u 
ovoj rubric! nije brio uslovljeno 
— kako bi to na prvi pogled 
moglo da izgleda — Stednjom 
prostora za drugi roman, ved 
iogidnim rshodom traganja za 
optimalnom fizionomtjom ovog 
bloka. Stall smo, narme, nasta- 
noviSte da radovr objavljeni u 
ovom segmetnu ^Andromede” 
najcelovitije mogu da vrSe svo- 
ju misijti ako ^to temeljnije i 
iscrpnije osvetljavaju probleme 
koje uzimaju u razmatranje — 
odnosno, drugim redima, ako 
budu pravi eseji i- studije o 
naudnoj fantastici, a ne samo 
skice ill osvrti. Li tom smisfu, 
opredeliti smo se za tri obimni- 
ja. raznorodna teksta, od kojih 
svaki u svojoj vrsti predstavlja 
cefovrt i zaokrugljen istra£ivad- 
ki poduhvat: rstonjsko razma- 
tranje naucne fantastike za- 
stupljeno je drugim nastavkom 
iz Sadulove (Sadoul) knjige i 
novim Zedevidevim esejem o 
radanju SF zanra u Jugoslaviji, 
dok se teorijsko-knttdkim pita- 
njima naudnd fantastike po- 
drobno bavi KoSdevid u ogledu 
pod naslovom ,,Spoznajna vri- 
jednost znanstvene fantastike 44 . 

Na kraju obave^tavamo di- 
taoce da je Andromeda” broj 
3 Stampana u tiraiu od 10.000 
prtmeraka, od dega je preko 
7.000 prodato ved u pretplatL 
Podsedamo sve one koji do 
sada ntsu obezbediti svoj pn- 
merak almanaha, da to mogu 
udtniti putem pretpiatnog ku- 
pona prrlozenog u ovom broju, 

Zoran Zivkovic 


Ucesnicima konkursa za domacu SF pricu 

U propozlcijama konkursa za najbot]u domacu SF pridu u 1976, godlnl, 
objavljenog u ,,Andromedl H+ broj 3 na slranl 408, stojf da je krajnJE rok za 
slanje prfda 31, maj 1978, godfne, Bududl da fe ,, Andromeda' 1 broj 3 
fzeila iz Stamps mesec I po dana knsnljo rtego Sto Je to redakclfa 
predvldefa, obaveStavamo ave potencijatne udesnlke na konkursu da je 
krajnjl rok za slanje prlCa produien do 30, JUNA 1976. 




Naucna fantastika 


Branimir B. Peric 



Branimir Perld roden Je 1951. 
godlne u KmSevcu, gde [& 
zavrSlo glmnazlju. Godlne 
1975. diplomirao je na 
Elektrotehnldkom fakultetu u 
Beogradu. Po£eo je da plie 
joS u srednjoj Skoll i ve6 u to 
vreme objavljerto mu je 1 4 SF 
prl6a. Pored naudne fantastlke 
bavl se pisanjem prl£a Izvarr 
tog ianra, a ogledao se I u 
dramsklm tekstovlma. Clan je 
knjlievnog kluba „Bagdala“. 
Njegovl radovi pojavljlvall su 
se na stranicama ,,Mladostr, 
t ,Ve£ernjih novosti", 

„Polftlke‘\ s1 Kosmoplova“ I 
drugih Ustova l £asopisa. 


Price sa konkursa 
,.Andromede l ‘ 



Zvao se Gursa, Gursa broj 324. Air on nije bio obican Gursa 
iako je Gursa bilo toliko hiljada na Zemlji, nebrojeno 
hiljada. On nije bio obican Gursa, Shvatio je to jos kad je 
njegovom svescu prvi put zatitrao onaj neobicni plamicak 
nagovestavajucl nesto neodredeno. ne toliko svojom razli- 
citoscu od catalog uzavrelog strujanja i klobucenja zvanog 
, , misl i ' l , koliko svojom neprikosnovenom sposobnoscu iz- 
dvajanja od njsh. VeJiki Gugi, srecom. nista nije primetio, 
bio je zauzet jonskim reaktorima na drugom kraju planete. 
Gursa je znao da se s njjm nesto desava, a isto tako je vrlo 
dobro znao da to , .nesto deiava" u kodeksu Gursa znaci 
nenormalnost, a svaka nenormalnost bila je defekt a s 
defektima treba biti nemilosrdan, po onom starom dobro 
poznatom receptu tamo nekog Mihajla Solohova iz predga- 
lakti£ke ere postojanja: M Posto se vec pojavila na drvetu 
crvotocina, ono ce propasti, u trulez ce se pretvoriti, ako se 
na vreme ne izleci, A leciti treba strogo, bolesnu granu 
odseci, bez zaijenja 

U vreme davno, Zemijom je hodilo bice koje je sebe 
nazivalo covekom a bilo je sve drugo samo ne covek; 
neprestano sirecs i razvijajuci svoje znanje teziio je ka samo 
jednom cilju, svome unistenju, kao da je to vrhunsko delo 
tjudskog genija, trijumf intelektualne moci. U starim biblij- 
skim spisima otkrivenim posle Velikog Pakla pisaio je da 
kad se cuju ratovi i gfasovi o ratovEma, kad ustane narod na 
narod i carstvo na carstvo, tad ce doci Isus, Sin Bozji, i 
spasti Zemlju i Ijude od sopstvenog unistenja t ukazati Em 
na pravi put istine i spasa. Medutim, ratovi su dosfi, ustao je 
narod na narod i carstvo na carstvo, ali Isus nije dosao, jer 
nije ni mogao doci, niti ce ikada doci, jer ga nema. Tako je 
glasilo jedno od prvih znanja koje im je bilo usadivano u 
svest odmah po rodenju — prisecao se Gursa i misllo. 
Mislio je i o tome kako mozda Isus nije do£ao jer nije imao 
koga da spase, jer su ljudi postal! toliko zli da su svi 
zavredeh da nestanu; naravno, da je postojao, Veliki Gugi 
ga ni ovoga puta nije cuo niti ga ikako vise moze cuti kada 
razmislja onim razbuktalim pEamickom rodenim u sopstve- 
noj svesti. Bio je crvotocina, ali ga to vise nije ni najmanje 
brinulo. Ubilacka povorka impulsa B-53 nikada nece zapre- 
titi njegovim unistenjem. Tako su umirali svi kofi vise nisu 
mogii bit i Gurse, On nije bio ono 3to i ostali ali ipak nece 
umreti. 

Organizacija ujedinjenih nacija tog drevnog veka bila je 
nemocna da spreci rat i propast planete ali je ipak inrtala jo§ 
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dovoljno snage da u svojim podzemnim laboratorijama 
omoguci ponovno postojanje ljudske civiltzactje t nakon 
Velikog Pakla. U inkubatorima UN-a t promenom genetskog 
koda stvorena je nova vrsta embriona koja ce u Novom 
Svitanju zauzeti nekadasnje mesto coveka: rodene su 
Gurse! Kada je propast pocela, embrioni su preneti u 
btindiranu odaju i smestem u hibernatore olovnih zidova. 
Zidovi su imalt zadatak da ih zastite od radijacije spoija i da 
im uspore zivotne funkcije do nivoa tri otkucaja srca u 
minutu, Tako uspavani. probudili bi $e automatski onog 
trenutka kad osetljivi senzori velikog Gugija utvrde pad 
radijacije ispod normals s mogucnost zivota u spoljasnjem 
svetu. 

Proslo je stotine godina dok se ptaneta nije oporaviia, a 
onda je nastupila faza II. Proradio je satni mehamzam i svi 
embrioni, koji su dotada i porasEi, vraceni su u zivot. Svaki 
Gursa bio je, kao i svaki covek. pravi predstavnik svoga 
roda, samo sa jednom razlikom: bio je telepata. Zahvaljuju- 
ci toj novoj osobini Veliki Gugi jeopstio sa njima \ usadivao 
im sva potrebna znanja \ iskustva. a u isto vreme i 
kontrolisao njihovo ponasanje. Plan naucnika Ujedinjenih 
nacija bio je vrlo mudar: ne dozvoltti vise ikada da se covek 
izopaci i dovede sebe i svoju planetu ponovo do unistenja. 
U Velikom Gugiju postojao je program koji je neprestano 
vrsio kontrolu nad Jspravnoscu" Gursa; svako, I najmanje 
odstupanje iznad odredenth tolerancija, neminovno je vodi“ 
lo stvaranju B-53 rmpuisa i unistenju izopacene jedinke. Na 
taj nacin koheziono jedinstvo Gursa ostajalo je sacuvano 

Plamicak u njegovoj svesti znacio je poziv za B-53 
impulse, ali Gursa je bio brzL Najednom \e shvatio da se to 
u njegovoj svesti poceto da rada jo^ jedna svest. ali takva 
kakvu Veliki Gugi nije mogao da otkrije a jos manje da 
kontrolise, 

Sve Gurse i Veliki Gugi cinili su jedinstvenu misaonu 
masinu — citava pianeta bila je jedan mozak*koji funkcio- 
nise besprekorno i uvek onako kako treba, usmeren 
neprestano ka progresu i sakupijanju novih znanja t dogra- 
divanju samoga sebe. Kada je nova civilizacija probudena iz 
.,zimskog sna' 1 , svako od Gursa dobto je zadatak prema 
sopstvemm psihickim sklonostima posto mu je iz Gugijevog 
skladista ubrizgano potrebno znanje za podetak rada, Od 
tog trenutka svmn Gursama bilo je na raspolaganju kom- 
pletno znanje uskladisteno u Gugiju, s kojim su mogli da 
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raspofazu prema svojim sklonostima i da ga uvecavaju iz 
generacije u generaciju dogradivanjem novih memorijskih 
jedinica i neprestanrm usavrsavanjem Mocnog Gugija, koji 
nije bio nista drugo do jedan diinovski elektronski mozak. 

Gursa je znao: u njemu je doslo do genetske greske, 
mutacijom je stvorena nova osobina koju ostal© Gurse nisu 
imale, Kad se rodi, novi Gursa dobija svoj broj i neprestano 
biva kontrolisan ukljucenjem u telepatsku mrezu citave 
planete. Kada pak umre. Gursa 3a jednim vecim brojem 
zauzlma njegovo mesto, a svim ostafim nizim od njega broj 
sb smanjuje za jedan. Gursa broj jedan je najvredniji i 
najmudriji Gursa, Umiranjem jednog Gursa. umtre samo telo 
dok sq. duh, zapravo kompletan sadrzaj mozga, sell u 
memoriju Velikog Gugija, Najduze zivi Gursa broj jedan i 
svaki Gursa tokom citavog svog zivota tezi, da jednom, 
svojim umnim sposobnostima i svojim radom, zasluzi da 
bude Gursa sa sto manjim brojem, da bude Gursa broj 
jedan koga ce svt postovati i ceniti i kome ce svaka zelja biti 
ispunjena, 

Jedan Gursa sme da misli jedmo na nacin koji doprinosi 
dobrobitt svih ostalih Gursa. Svako skretanje od te pozi- 


tivne orijentacije nemmovno iziskuje ispravke nekim od B 
impulsa ukoliko duze potraju. a pri nepopravljivim 
deformacijama . , . Pi . „ . bolesnu granu treba saseci. bez 
zaljenja . . Gursa je sve to znao, i zato je u prvo vreme 
novom svescu mislio samo u kratkim intervalima vremena, 
nedovoljnim da ga mogu otkrfti, Onda je naucio da se 
potpuno iskljuci iz misaonih tokova planete i postane 
planeta za sebe; sa ostaffm Gursama i Gugijem bio je u 
kontaktu jos jedino perifernim memorijskim sistemom, 
zapravo starom svescu Nekako u to vreme dosao je i 
njegov premestaj u slu2bu odrzavanja Gugija, Radedi na 
novom poslu naucio je da su konstruktori Gugija svoje 
pocetne podatke ubacfli putem busenih kartica t da su 
kartice dominantni tip naredbe, Tada mu se rodifa ideja. 
Poceo je tajno da razmi&lja na nacin koji je bio apsolutno 
zabranjen. Shvatio je da je dobijajuci novu osobinu postao 
nesto sto ostaii nisu bcIL Uvreziia mu se misao da je sada 
nesto vise od rijih, da svojim sposobnostima zasfuzuje i 
treba da bude Gursa broj jedan. Zakijucio je da je gregka 
sto se svakom Gursi ne da inicijativa, pa makar i pridrzava- 
juci se onog predgalaktidkog principal M Zgazidu te da bih 
uspeo\ jer treba dozvoliti i to gazenje, treba omoguciti da 
uvek pametniji i sposobniji idu napred, da uvek jaki budu 
iznad slabijih, mocni nad manje modninn . , , ZaboraVio je 
samo da je stari svet propao ba§ zbog takvih teznji, ili 
mozda nije zaboravio, mozda namerno ntje hteo da se 
prisaca tvrdeci kako svako ima pravo da misti i razmislja 
kako mu se svida, I doneo je odluku. Postade Gursa broj 
jedan unistavajuci sve Gurse ispred sebe. Treba uvek 
sposobni da pobede. Jednostavno ce ubaciti kartice sa 
naredbama t B-53 ce ueiniti svoje. Veliki Gugi o tome nece 
nista znatt jer ce odmah za gornjim karticama slediti 
naredba o zaboravu. B-53 je mocno oruzje, znao je to I 
Jednom je njegov sused Gursa-323 otkazao i dosli su 
ubifacki impulsi. Telepatskim putem mogao je da oseti isto 
sto i on, Najpre je citavo telo pocinjalo da vibrira i da $e 
nadtma, sve dok se ne bi dostigla odredena granica kada se 
ukljucivalo unutrasnje dugme samounistenja: stalno pristi- 
zuccm elektricnim nabojem telo bi se raspalo u hiljade 
komadica. 

Gursa se zacereka i ubaci stampane kartice u prorez. 
Osetio je kako se nesto lepo desava u njegovoj svesti, kako 
se sve vise mudrosti skuptja i upija u njega. Izasao je 
ponosan na samoga sebe i produzio 'da ^eta sundanim 
alejama sto su vodrle na sve strane od Velikog Gugija. Sve 
Gurse na koje je natiazio klanjale su mu se obavestene 
telepatski da je on novi Gursa broj jedan, Bilo je sve tako 
lako, mislio je, IJcinila mu se nekako glupa njegova ideja da 
treba sve Gurse da se bore i dost! gnu Gursu broj jedan, jer 
Gursa broj jedan je on a to bi znacilo da treba da je neko 
vfsi i od njega da bi ga dostigao. Napokon, prosetace jo& 
malo a onda ce se vec pobrinuti da se to nikada ne desi, 

Svuda oko sebe cuo je cvrkut, Udahnuo je opojni miris 
cvetmh aleja i nadmeno se smesio. ..Slobodan kao ptica na 
grani'\ rmslio je, Veliki Gugi ne upravlja zivotima ptica. a ne 
upravlja ni njegovim. fl Kao ptica na grani!'* Osecao je kako 
u njegovim grudima pocinju da struje cudni drhtaji penjuci 
se prema glavi, Gursa se jos vise isprsi misleci da je to od 
srece* Ali drhtaji nisu prestali* narasli su i rasuli se citavim 
telom. Veliki Gugi nije vise upravijao njegovim zivotom. ali 
je zato jos uvek mogao da upravlja smrcu, Kasno je to 
shvatio, kasno je shvatio i to da nije jedinr sa tom moci, da 
je jos neko pozeleo da bude Gursa broj jedan. neko mocmji 
od njega. Ptice zakricase i prhnuse sa grana. B-53 dinio je 
svoje. Drhtaj je sve vige rastao. a onda je citavo telo pocelo 
da se raspada u hiljade komadica. Gursa poslednjim 
plamickom svesti uspe da spazi drugog Gursu kako dolazi 
stazom od Velikog Gugija. Hodao je nadmeno i, visoko 
podignute glave, gledao iznad sebe Slusao je raspevani 
cvrkut ptica koje se nanovo spustise. ..Slobodan kao ptica 
na grani!" — mislio je. Kao ptica 


M AJ 1 978 


71 



Enigme Nalicje Denikenovih „dokaza“ 


•TAJNfi-GVOZDENIH 

STUBOVA 

Poznata teza o tome da su Zemlju udrevnodoba u vise mahova posecivali dosljaci iz kosmosa, i cak 
presudno uticaii na razvoj ljudskog roda, iziozena je poslednjih godina snaznoj kritici strucnjaka iz 
pojedinih podrucja nauke. 0 jednom od cesto pominjanih ,,argumenata“ zastupnika ove teze pise 
sovjetski metalurg A. Gusovski. 



Drevna metaturgija baz spekulacfja: Uvnfca bronze na slid ujednoj 
eg! pa tskoj grobnlcf odpre 3. SOO godin a 


Godine 1969, u celom svetu 
se dulo za fine Svajcarca Erlha 
Ion Denlkena (Erich von DbnE- 
ken), kojl je objavlo knjlgu M Se- 
danja na bududnosr 1 , Tom E 
svojim kasnljlm knjigama Deni- 
ken je, izmedu ostalog, poku^a- 
vao da dokaze da su na Zemlji 
saduvanj ostacl vanzemaljskih 
cIvllEzacfja koje su nekad pose- 
dlvaie na£u planetu. 

4 

Kutbovstub 

Ne stavEJam sebl za cllj da 
opovrgnem sva tvrdenja Denl- 
kena, tim pre §to su mnoge 
njegove tvrdnje ved demaski- 
rane, Mene su zalnleresovala 
samo dva TP kosmldka traga 1 * 
koja on pominje, Na njlhovom 
p rimer u zeleo bJh da prikaiem 
vrednost naudne savesll E prl- 
premljenostl Erlha fon Deni- 
kena. 

DelhEju postoji star! stub 
od gvozda koja ne sadrzE ni 
fosfor, ni sumpor l kojizbogtoga 
ne podleze atmosferskoj koro- 
zljl" (sedan fa na bududnost f 
DEzeldorf, 1969, godine, strana 
56). 

Dofsta, u tivori£tu mo&eje 
Kuvat-ul-lslam u Do I hiju postoji 
gvozdeni stub, DokumentJ po- 
kazuju da taj stub, kojl se nazlva 
Kutb Miner, odnosno Kutbov 
stub, stoji na tom mestu od 5. 
stoleda na&e ere. to jest vf£e od 
1,500 godina, Engleski naudnicl 
su se Jo& pre Denlkena zalntere- 
sovali za Kutbov stub, poSto on 
odfsta gotovo uopSte ne rda. 

Svojevremeno je u udzbenE- 
cEma korozije taj stub navoden 
kao primer da dJsto gvoide ne 
podleze korozijl. All, hemijska 
analEza stuba pokazala je da on 
nJje nadlnjen od distog gvozda. 
Iskovan je (ME tadnije — zavaren 
kovadkim varom) od mno£tva 
delova gvozda, kojl su nadinjenj 
l Jzlivenl u primEtJvnlm peel ma 
drevnog’ doba. Prema tome, 
pride o gvozdenom livu bez 
fosfora i sumpora potpuno su 
neosnovane; fosfora u gvo£du 
Kutbovog stuba Jma dak I vJSe 



B ezvre dni do kaz 
denikenovaca ; Poznatt Kutbov 
stub u Nju Dei hiju 


nego u danaSnjem obldnom 
6eNku. 

Engleski naudnicl su, tako- 
de, zapazili da je vlaf nost vaz- 
duha u Delhiju tokom pet odsto 
kalendarskog vremena veda od 
60 procenata I tokom 18 odsto 
kalendarskog vremena vedaod 
70 procenata. Drugim redlma* 
kllma je u Delhtju veoma suva, 
pa se rdanje, odnosnooskldaci- 
ja gvozda, razvija izrazito spore 
A ako jo£ uzmemo u obzlr da je 
do 12. veka stub bio kultni pred- 
met I da su ga vernlci redovno 
poflvall raznim mlomlrlsnlm 
uijlma k on da Jejasno da je brzl- 
na korozije moraJada bude joS 
vi&e smanjena, Proratuni su po- 
kazall da dublna korozlje ne bi 
smeJa da bude veda od 2,5^2 T 7 
mllimetara za svih 1.500 godina 
postojanja stuba. 

1 §la se desilo? Na , N nerdaju« 
cem stubu" 1 otkri vena je korozi- 


ja upravo tedebljine. Pjo§ ne£to: 
zapazeno je da se korozlja 
stuba poslednjih godina poja- 
fcava usled delovanja Ezduvnih 
gasova Iz automoblla, kojih, 
prErodno, u 5. stolecu E kasnije 
nije bilo. 

All, kako kaze Istocnjacka 
poslovfca, tEgra je mnogo lakSe 
osedlati nego sE6l sa njega. Kad 
je Denlkena ne^lo ved ponelo — 
blio je nemogude zaustavitl ga. 
On je naSao jo6 jedan gvozdenj 
dokaz da su Zemlju posetlia 
blda sa drugih planeta — ovoga 
puta u centru Evrope. 

,,U Koterrskoj £umj, nekoliko 
kElometara zapadno od Bona, 
nalazE se gvozdenl stub, koji je 
od pradedovskih vremena nazi- 
van „gvozdeni iovek^. Stub se 
Izdlie nadzemljom1,30 metara, 
a podzemljom cak 28 metara. Po 
razlfcitim ocenama i merenjEma 
nad zemljom, on je jedva nadet 
atmosferskom korozEjom i, ma 
kako to bJlq £udno, na stubu 
nema ni traga od rde. Stub se 
prvf put spominje u jednom 
rukopisu iz 14. veka , , . 

Za^to je gvozdeni stubtreba- 
lo zakopati u zemlju punfh 28 
metara? Srednja Evropa je ta- 
kode bila mesto posete „bogo' 
va astronauts' 1 I samo u tom 
slu6aju „govozdeni 6ovek <l do- 
blja neki smisao , . . £1 (Sefva u 
svemiru , Dizeidorf, 1972. sir, 
222 — 223), 

T uc i rda 

„Gvozden!£ovek“ se prvi put 
spominje ne u 14, vecu 17, veku. 


Smatran je za starlnski meda&. 
Govorflo se, takode, da je to 
spomenik generalu Trideseto* 
godiinjeg rata po prezEmenu 
Ejzen§tajn (bukvaEno prevede- 
no — ^gvozdenikamen'^.ozna' 
ka mesta na kome se okupljao 
narod, ili 6akl mesta na kome je 
vr^eno sudenje. Problem, me- 
dutim, nije u tome. 

Stub u biizini Bona nije g voz- 
den. To je iiveni tu£, izliven u 
pe5£anom kalupu. Prema poda- 
cima 6asoplsa Staht und Eisen 
(SR Hema6ka), dug je 220 centl- 
metara, debeo 1 0 x 20 centime- 
tara, s masom od oko 300 
kElograma. Znadf, on nije zarf- 
ven u zemlju na dubinl od 28 
metara, nego same 90 centlme- 
tara. Donjl deo stuba fma obllk 
obrnutog slova „T H - A to je 
odredeno ne „merenjima mag- 
netnog otpora'S vec najjedno- 
stavnijim — Eskopavanjem iz 
zemlje. Tud stuba sadrzi 2,68 
odsto ugijenika t 0 T 10 odsto kre- 
mena, 0,27 odsto mangana i 
0,027 odsto sumpora. OdIE£an 
tu6 dobijen pomocu drvenog 
dumura! Takvl tudevl, objdno, 
izuzetno su otporni protEv at- 
mosferske korozije, 

Kada sve ovo sumJramo, 
mozemo konstatovatl da su 
,,gvozdenidokazi“ da su Zemlju 
poseclvala bida sa drugih pla- 
neta — obicna rda. 


(Literaturnaja gazeta) 
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KOBASICA 


Krilata katedra (1) 

Pise; Zorar Modli 


IS ■ ■ mw m a^m ■ ■ 

VEZANA U CVOR 


Od ovog broja „Galaksija" pocinje da objavljuje seriju napisa pod zajednickim nazidom ,, Krilata 
katedra", namenjenu svim onim mnogobrojnim citaocima koji su nam cesto postavljali pitanje: „Kako 
da postanem pilot"? Ovi tekstovi treba da predstavljaju osoovni vazduhoplovrri udzbenik, cija je 
pretenzija prvenstveno da zainteresuje citaoca za vazduhoplovnu tehniku i letenje. 


Svaka pnba, a narobito bajka, pobinje 
sa: T1 jednom davno , . /' ill pp bio jedan . . 
Priba iz grbke mitologije zaista kale da je 
jednom davno bio pronalazab, naudnik i 
umetnik Dedal sa Atike. Koliko god bio 
slavan i koliko god fmao vrlina, krasrla ga je 
i jedna mana; sujeta! 

Onog trenutka kada je sebibni Dedal, 
zbog bolesne zavisti, prilibno nepromiSljeno 
bacio svog nada renog p ubenika Talusa sa 
zidina Akropolja p dogadaji su pobeli da se 
odvijaju filmskom brzinom: ozbHjno zapla- 
ien od pravedne kazne t Dedal hitro betl na 
ostrvo Kretu u narubje kralju Mrnosu, Ovaj 
se pokazao Ijubaznim domabinom i \oi 
boljim poslodavcem. S njegovlm blagoslo- 
vom t preki umetnjk gradi ogroman lavirint 
sa hiljadu hodnika i jednim jedinim stanov- 
nikom — £udovt£tem Minotaurom 

All, ne lezi vraie, Dedal je jednim zavere- 
nibkim potezom navukao E Minosov gnev na 
svoja pleba, pa je zajedno sa sinom Ikarom 
bio ponuden Minotauru — kao zalogaj! 
Nemajubi kud, otac i sin su napustili lavirint 
na krilima . . 

Zabluda H.Dz.Velsa 

Tako je rodena jedna od najlep§Jh vaz- 
duhoplovnih legendi — ali ne i vazduho- 
pEovstvo. Sve do podetka ovog veka mno- 
gobrojni zanesenjact skakali su sa crkvenih 
tomjeva, bre£uljaka, zidova, poskakivali u 
mestu, kaSlJucati u dsmu prvih avionskih 
motora n od kojih su neki bill — i na parni 
pogonl Cak je i H.Di.Vels, jedan od odeva 
naudne fantastike, izjavio u svojoj futuristib- 
koj broduri iz 190!. godine: lf Ja, doduSe, ne 
sumnjam ni u praktlbno ostvarenje leta. nE 
na sna^an uticaj leta na ljudsku egzistenci- 
ju f ali istovremeno smatram potpuno neve- 
rovatnim da bi aeronautika ikad mogla mnati 
odludan uticaj na saobradaj , , , Covek po 
prirodt nije albatros, On je dvonolac koji 
korada po tlu." 

§ta bi danas rekao Vels kada bis mo ga 
odveli na neki nab sportski aerodrom i 
provozali nekotiko Skolskih krugova na du- 
plim komandama. Hi ga u turistidkoj klasi 
diambo d£eta ponudili doljom engleskog 
daja? 

Verovatno bi se zagrcnuo! 

O cemu govore? 

Pogledaj kako stoji kobasica, 

Pazi na rafale! 

Daj nogu! 

Trese fi se zmaj? 

Paiicu na sebe! 



Sn/mak od pre gotovo cetvrt veka: Avioni tfpa „trofka*\ koje je Kotmmda RV i PVO, kao 
kolektivnu nagradu, dala najbolifm selenltsklm eskadf llama Vazduhoptovnog saveza 
Jugosfavfje 


Dizi nos. 

Spusti nos 

To je svakodnevnt pilotski rednik, zbog 
kojeg bi neki neupuceni. sluSalac pomislio 
da su se mesari dali u brigu zbog pada cena 
kobasica, pa ih za men juju za telede noge, 
duvajuci se istovremeno konkurencije koja 
£eh da jh pokosi — ratal ima! 

Na sredu, to je mogube samo u lodijim 
krimicima. 

Medu vazduhoplovcima, naprotiv, vlada 
veliko poverenje, 

Tadno je: nema aerodroma, a narodito 
sportskog, bez. kobasice Ona je obidno 
vezana za vrh duge motke, pobodene u 
zemlju ili na krov aerodromske zgrade. 
Izgleda kao zastava navijaba ,,Crvene 
zvezde \ U stvari, to je platnena vreba bez 
dna, koja pokazuje pravac i jabiny vetra, 

Pravac vetra oznabava se stepenima 
(020°, 180T 330° itd) ili skracenicama (NE 
— severoistobni, S — juzni, SW — jugoza^ 
padni, itd.) , a brzina nrretrima u sekundi ili 
bvorovima. Kad kobasica visi bezvoijno 
opu£tena, to znabi da nema vetra — a 
samim tim i jedne od pilotskih bnga, Kad 
kobasica onako osrednje lepr^a h vetar vero- 
vatno duva brzinom od pet do osam metara 


u sekundi, a kad je napeta kao baton, onda 
je vetar zabnnjavajuce jak, mozda vi5e od 
1 0— 1 5 metara u sekundi (a to be rebi 
20—30 bvorova). 

Brzinu vetra u bvorovima izrabunacemo 
vrlo lako, Dovoljno je samo da^ brzinu u 
metrima pomnoiimo sa dva, Cvorove su 
prvi ozvanibilr pomorci, a posle ih prihvatili i 
vazduhoplovci Vrednost jednog bvora od- 
govara jednoj nautibkoj milji na bas: oko 
i860 metara na bas, 

l uopSte, pomorci su prilibno zarazno 
deiovali na vazduhoplovce. Na prve avione 
ugradivam su brodski kompasi, odredeni 
elementi vazduhopiovne navigacije baziraju 
se na pomorskoj, pa se bak, prema medu- 
narodnim propisima o civilnom vazduSnom 
saobracaju, voda vazduhopiova koji leti 
iznad mora tretira kao svaki — kapetan 
broda, Nije zato ni budo Sto se veliki avion! 
besto nazivaju i vazduSnim ladama t a zva- 
nibna titufa prvog pilota je — kapetan! 

Maiinovode ili £oferi autobusa time ba§ 
ne mogu da se pohvale, 

Neugodni ..rafali 1 ’* 

Vratimo se vetru Elem, vetar moie da 
duva i u rafalima. Sta to 2 naCi? Ako koSava 
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izvesno vreme pirka brzinom od desetak 
bvorova, a onda se za kratko pomami, pa 
dune dvostruko ill trostruko vedorrt sna- 
onda se to zove ratal. Ratal je udar 
vetra koji najmanje za deset dvorova prema- 
§uje njegovu srednju desetommutnu brzinu 
Rafail su u stanju da dovedu u nepriliku dak 
i rskusne pilote — narodito kad avion 
sporije reaguje na komande zbog male 
brzine (pri uzletanju ill sletanju). 

Brzina vetra meri se anemometrom. a 
beleii anemografom, To je obavezan tnven- 
tar svakog — pa i najmanjeg j — aerodroma 
Ako su tu jo£ t termometar za merenje 
temperature vazduha, higrometar za mere- 
nje vlaznostl i barometar za merenje vaz- 
duSnog pritiska. pilot maze da raCuna na 
veoma pouzdane podatke o lokalnim me- 



Izvanredna marina za obuku f trenazu 
pftota: Konstruktori aviona „Aero-2^ 
(inzenjerf Boris Cijan i Djorde Petkovid) 
pojavfli su se 1952 , godfne sa modemijom 
kanstrukcijom aviona f1 Aero-3 l % na kojem 
su se obudiU mnogi danaSnji pi to tf rat nog i 
civil nog vazduhoplovstva 



Moderan avion , vrto dobrfh osoblna u ietu r 
Opremfjen najsavremenijlm radio 
navigacionim iireda/7ma 

teoroloSkmn prilikama, koje be mu dobro 
doci prilikom pripreme za pofetanje ill prila- 
ska na sletanje. 

Teren na kojem se odvlja livot tipibnog 
sportskog aerodroma obibno je dugabka, 
ravna t dobro utabana livada, bez visokih 
prepreka u neposrednoj blizini. Prated! ob- 
jekat je skromna aerodromska zgrada, u 
kojoj su ud ion ice. spavaonice i trpezarija za 
letabe, mehanidare \ padobrance. Tik uz nju 
je radionica. a tik uz radionicu hangar u 
kojem node jedrlice i avionh 

Lepo za oko, 

Zakon propisuje i aerodromsku slu^bu 
kontroie tetenja DoduSe, kod sportskih vaz- 


duhoplovaca ona je pomalo improvizovana, 
ali zato nije ni£ta manje efikasna od kakve 
profesionalne sluzbef Kontrolor letenja mo- 
ze da komunicira sa pifotom aviona vizuel- 
no — kada, u ulozt dezurnog na startu. daje 
signale mahanjem zastavica — a mole, Sto 
je jo§ bolje, savremenije i bezbednsje, da 
daje uputstva radio-vezom 

Avion u koji ti budeS prvi put seo kao 
pilot-ubenik sigurno ce rmati fadio-stanieu. 

O nosu i glavi 

Pilot, ba£ kao i avion, mora da bude 
zdrav, 

Zdravtje pilota proverava stroga lekarska 
komisija — od interniste do psihijatra. 
Zdravlje aviona provera stroga komisija in- 
zenjera. mehanidara i probnih pilota. 


slgurniji u avtonu nego u automobilu), da 
zna znanje bez kojeg ne mole da leti niti da 
planira let. da se pazljivo odnosi prema 
avionu — duvaru. da se neprekidno podse- 
ca i ufcl, 

Znadi, pilot treba da ima zdrave e ruke, i 
noge. i glavu. 

Svejedno, jedan od najvecih saveznidkih 
asova u prvom svetskom ratu. Edvard Me- 
nok. nije imao jedno oko. Zvali su ga 
.jednooki major -i t To je bilo dovoljno da se 
neprijateljski piioti najeze od nelagodnosti, 
toliko je to bio dobar i hrabar pilot. 

Postojao je joS jedan, Daglas Baden koji 
nije imao svoje, nego drvene noge. To mu 
nije smetalo da ude u istoriju kao jedan od 
najboljih pilota-lovaca, kojeg su proslavili 
podvizi tokom duvene bitke za Britaniju, u 



Skolskt akrobatski avion „ZIfn trener“: Za komandama ove letetice mnogf na£i asovi 
os vo/7// su pobednidke pehare 


-j; ' • . > J ' 

: . . . ' •; ‘ ' 
‘S / S. -ft 




Da bi avion zauzeo zeljeni polozaj u 
vazduhu, postoje rudne i nozne komande 
Rukama pilot barata prekidadima, instru- 
ment ima. gasom — i palrcom (odrtosnc 
volanom) Kad povuce palicu ka sebi, avion 
,,dize nos 1 ’. Dakle, penje se. Kad je gura od 
sebe, nos aviona se spuSta Dakle + tetelica 
ponire. Nagmjanjem palroe u stranu naginje 
se e avion. 

Nozne komande su pedale Pritiskanjem 
leve pedale, avion skrede u levy stranu. 
pritiskanjem desne pedale — u desnu. 

Pilotu glava sluzi za sve ostalo: da 
proceni, da se snade, da se ne uplaSi (a i 
za§to bi, kad je danas dovek neuporedivo 


zoru drugog svetskog rata lako bez obe 
noge. zadao je grdne brige nemadkim uzur- 
patorima letedi svoje tl spJtfajere" t hari- 
kene". 

Daglas Bader je t kao i major Menok, 
imao zato duplo zdravu — glavu. 


(U stededem broju: ELISA U ZEMLJI CUDA) 
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Biofizika Nauka pred neobicnonri eniqrnbm 



Zagonetne pojave ljudske psihe uvek su uzbudivale uobrazilju. Tvrdi se da postoje ljudi koji osecaju 
biopolje drugog coveka i koji mogu da utvrde bolest od koje boluju. ima i takvih koji su u stanju da bez 
tkakvih instrumenata otkriju mesta podzemnih voda, natazista rude Hi supljine u zemlji. ima, na kraju, i 
takvih koji smatr'aju da snagom svoje volje mogu da deluju na — biljke. O svemu tome razgovaramo sa 
Lavom Vencaunasom, rukovodiocem laboratorije za bioinformacije u Moskvi. 



U traganju za rudnlm btagom: Navodna sposobnost ragtjara da 
uspeSno pronalaza rudna nafazf$ta naudno rtfje potvrdena 


# U mnogitti laboratorlja- 
ma sveta, a takode f u va£oJ t 
vode sa istrailvanja koja bi 
trebaio da otkriju neku bloio- 
&ku vezu izmedu brojnlh zabe- 
feienlh parapsiholo&kih sluba- 
jeva* Ce mu se vi nadate? Nije 
IE boEJe usmerltl stvaralabku 
enefgiju na re&avanje realnljlh 
zadataka? 

— Mnogi naubnici su sa 
okirenuli od nas zbog istrali- 
vabkog nestrpljenja, Kada su vi- 
be dugo nema odgovora na 
zagonetke, to pobinje da iza zi- 
va nervoza Situaciju pogorSa- 
vaju nesavesni istrazivabi i 
naubni Spekulanti koji pokuSa- 
vaju da zarade na tajanstvenim 
pojavama. To znabi da je reak- 
cija naubnika prirodna. Svejed- 
no 1 mi smatramo da fstrazivanja 
treba nastaviti. Nije u redu da 
se jednim potezom precrta sve r 
a time t mogubnost postojanja 
neke veze izmedu zivih bica za 
koju sada ne znamo. Mnogo- 
brojne binjenice dozvoljavaju 
pretpostavku da ta veza postojL 

Ko je mravima pokazao 
put 

Riba list se od morskih 
grabljivica spasava tako &to se 
P1 okamenjuje 1 i postaje istovet- 
na sa okolnim tlonn, Svejedno, 
jedna vrsta ajkule je otkriva I 
hvata bez promabaja, Da bi ob- 
jasnih taj fenomen, istrazivabi 
su ajkulu i njenu zrtvu stavili u 
dva posebna akvarijuma. Onda 
su pobeli da pla&e nbu Ajkufa 
je odjednom postata agresivna. 
Mozda riba list emituje talase 
straha koje neman hvata? 

Job jedan primer: metal ne 
posude sa po 20 do 40 mrava, 
zakopane su blizu mravinjaka. 
Uskoro je stigla pomoc: mravi 
kojt su ostaii na slobodi podeli 
su da otkopavaju svoju zarob- 
Ijenu sabracu; na kontroine, 
prazne posude, uopdte nisu 
obratili paznju Nepnmebene su 
ostale i posude od oiova, mada 
su i u njima bill mravi. Zar taj 
podatak ne ukazuje na neku 
vrstu biozrabenja? 

Slrdnih primera ima mnogo. 


■ Ati, nezgoda je u tome bto nji- 
hovo umnozavanje ne mote da 
dovede do shvatanja su£tine 
tajanstvene pojave Nepoznate 
binjenice mogu imati vibestruko 
objabnjenje, koje ne mora oba- 
vezno biti bioveza. Gde je onda 
izlaz? 

Jednostavno gomilanje do- 
kaza u korist biolo&ke veze P 
naravno, nije dovoljno Treba 
tragati za materijalnom osno- 
vom Postavili smo sebi takav 
zadatak. 

— Najzad, postojt joS jedan 
nesumnjivi uslov za uspeh po^ 
duhvata — naglasio je Venbau- 
nas. — Potrebno je utvrditE 
pravce gde be se oajbr^e otkriti 
fizibka osnova bioveze S tim u 
vezi istrazivaij smo zrabenje ru- 
ku isceliteija, brofizibki efekt 
kod ra^ljara i uticaj bovekovog 
biopoija na bijjke, 

Da li zrace 
ruke isceliteija 

Postoje ljudi koj i osecaju bio* 
polje drugih ljudi. To Cine pri- 
bliiavanjem ruku. Odmah cu se 


ograditi: osebaj je subjektivan, 
jer to polje joS nije registrovano 
aparatima, Pri bolestima biopo- 
lje se menja i ruka isceliteija 
regtstruje tu promenu Na taj 
naCin moze se utvrditi ova ih 
ona bolest. U na§oj laboratonji 
postoje saradnici koji ce samo 
prinoSenjem ruku utvrditi koji 
vas zub boli. Vi£e od toga, tako 
osetljivi ljudi ne samo Sto mogu 
da otkriju bolest nego mogu i 
da leCe mnoge od njih. Kada 
isceliteij utvrdi da je biopolje 
pacijenta vrabeno u ravnotezu, 
Eebenje je zavrSeno. U ovoj 
oblast! veb moiemo aparatima 
da proveravamo subjektivne 
osecaje isceliteija. 

Na£i unutra^nji organi imaju 
svoje .^predstavnike 4H na kozi u 
vidu akupunkturnih tabaka sa 
smanjemm elektriCnim otpo- 
rom. Kada se neki organ razboti 
otpor raste, a posle kure lede- 
nja smanjuje — $to se moze 
registrovati aparatima. To pra- 
benje otpora na kozi, osim na- 
glog poboljianja stanja paci- 
jenta, posredno potvrduje t tvr- 


denje isceliteija da je on biopo- 
lje pacijenta doveo u stanje 
ravnoteze. 

Okupili smo sve iscelitelje iz 
Moskve, nastojeci da utvrdimo 
fizibku osnovu ovog fenomena i 
uspelr da tragove zrabenja nji- 
hovih ruku zabelezimo na spe- 
cijalnim fotoemufzijama. Trag 
koji ostavljaju ruke neiskusnjh 
isceliteija Ii6i na venblc zgnje- 
Cenih mrava P a skladni red figu- 
nca koje libe na oborena slova 
svedobi o , P vi£im kvalifikacija- 
ma Postoji samo desetak tak- 
vih majstora, RazradiJi smo de* 
vetomesebni eksperimentalm 
metod obubavanja isceritelja 
koje, razume se, regrutujemo iz 
redova lekara* Snimci tragova 
biopoija ovde pruzaju praktibnu 
pomob — obezbeduju kontrolu 
i omogubuju izbor perspektiv- 
nib kandidata Od onih koji se 
nude takvih je 60 odsto. 

Svetlost otkriva oseianja 

# Znabl li to da bi tft veblna 
ljudi mogla bavrtl IscotJIva- 
njom? 

— Nisam spreman da to po- 
tvrdi m Nama dolaze ijudi koji 
su u sebi vec osetili neobibne 
sposobnostt Misfim da je nji- 
hov broj vredan paznje. Mozda 
be u buducnosti svako ko bude 
zeleo moci da ovfada element!- 
ma isceijivanja da bi u slubaju 
potrebe pomogao sebi j svojim 
bliznjima Zasad p nagla^avam, 
to je iskljubivo posao lekara 

• Koje se bolest! 3ebe na 
oval nabin? 

— Naj razlibitije. Medu nji- 
rtia i grip Delovanjem na bio- 
polje moguce je zaustavati i — 
krvarenje; naime, dogodito se 
da je k jednom od na£ih sarad- 
nika — on nije isce^iteij, ali je 
radebi s njima dosta naubio, 
dotrbao sused kojem je iz ruke 
bibala krv popravljao je neku 
stvar u kuci * povredio se Bilo 
je potrebno hitno ne^to predu- 
zeti, i tada je naS saradnik po- 
ku&ao da zaustavi krvarenje na 
nabin kako to bine isceiitelji. Na 
obostrano budenje — uspelo 
mu je. 
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• Kakvo je to zrafcenje £I}1 
trag ostaje na fotoemulzljf? 

— To jo§ uvek niko ne zna. 
Aparatima ni kakvo zra£enje ru- 
ku nije registrovano, Imatrago- 
va — a nenia onoga ko ih je 
ostavio Uredaj za fotografsko 
registrovanje visokouCestale 
struje posredno otkriva zra£e- 
nje ruke. Kruino elektridno 
pra£njenje stvara svetlost oko 
ruke, Koliko god se 6ovek tru- 
dio da ne pokaie svoja oseda- 
nja, prema svetlosti oko prstiju 
mo£e se utvrdrti Sta se u njemu 
zbiva-Ali, jedan od ljudi koje 
smo ispitivali zaprepastio je sve 
strudnjake, Pokazato se da on 
ume da gasi tu svetlost — od- 
nosno da je regull§e kako bf 
prikrio jadinu svojih osedanja. 

R^gljari u siuzbi 
privrede 

1st tm uredaj ima otkrivena je 
i karakteristidna svetlost metal- 
ne paiice raSijara. Treba napo- 
menutr da je raSljarstvo — spo- 
sobnost nekih ljudi da uz po- 
mod antene (metalne palice, ra- 
kljaste grand! ce h ltd.) otkriju 
podzemne vode, rudna nafazl- 
5ta, Supfjine u stenama . , . Inte- 
resantno je da je svetlost o 
kojoj je red primedena na samo 
za vreme rada raSljara, nego i 
kada se on seda svog stanja za 
vreme traienja. To samo po 
sebt potvrduje da antena ne 
reaguje sama kad se nade blizu 
podzemne vode ill rudnog naia- 
ziSta. ved zahvaljujubs snazi ko- 
la nastaje u telu raSljara 


Ak biofizldkl efekt nije samo 
pogodna oblast za istra^ivanje; 
on i sada ima veliku praktidno 
korisL Naime^ raSljan su ved 
pruiiti pomod ekonomiji: otkrili 
su nalaziSta ruda na nadin kojl 
ne iziskuje velike troSkove. In- 
teresantna je fiinjenica da su 
raSijari nedavno u Podmoskov- 
lju otkrili i znadajno blago, Bar 
oni tako tvrde. Koliko je to 
istina pokazade iskopavanja 
koja de preduzeti istoridari i 
arbeolozi. 

I na kraju, poslednji pravac 
naSih istraiivanja je — veza 
doveka sa bitjkama, Takve ek- 
sperimente prvi je podeo ame- 
rtd^i naudnik Bakster (Baxter) 
On je otkrio da biljke mogu da 
reaguju na misaonu pretnju 
upudenu na njthovu adresu. Na* 
primer, ako dovek misli: M Sada 
du te iSdupati zajedno sa kore- 
noml“, aparati de registrovati 
promene biolo&kog taka koji 
prolazi kroz biljku, 

• Vedina naudnlka, pono- 
vJvfil oglede Bakstera, izjevlla 
je da nije nl&ta slldno utvrdlla, 
A ponavljartje rezuHata ekspe- 
rlmenta neophodan ja uslov za 
prfznavanje zakonomernostf. 

— NaSi ogledi su potvrdNi 
Baksterove. Ali, pokazalo se da 
biljke ne reaguju samo kad im 
dovek preti u misiima, ved rea- 
guju na svaki ravnoduSni odnos 
prema njima, 

Naravno, u ovoj oblasti ima 
jod mnogo nejasnoda. Alt ogle- 
de, bezuslovno, treba nastaviti, 

(Moskovski kosmomolec) 


BIBLIOTEKA v 
SAZVEZOA 

Jedna od na§ih najditanijih biblioteka, u kojoj se objavljuju esejl, 
rasprave 3 studije iz razlidttih disci plira: filozofije, antropologije, psiholo- 
gije, sociologije, nauke f knjizevnosti i umetnosti. Ovom prilfkom dajemo 
izbor knjiga koje govore o doveku u svetlost! prlrodnih nauka 

U lepom, mekom povezu, snabdevene instruktlvnim predgovorima, 
knjige ove biblioteke su i sadr^ajem i cenom pristupacne iirem krugu 
ditalaca. 


5. 2an Bernar 

VELlCfNA t tSKUSENJA MEDICI- 
NE (80 d.) 

6. A. R Lurrja 

OSNOVI NEUROPSIHOLOGIJE 
(100 d.) 

7. A, N. Vajthed 
NAUKA t MODERN! SVET (80 d.) 

8. R. D. Laing 

PODELJENO JA, POLITIKA DO- 
2EVLJAJA (90 d) 

9. Hjubert L, Drajfus 
Sta raCunari NE MOGU (100 
d.) 

NARUDiBENICA 

GALAKSIJA — BICZ, Bulevar vojvode Mifiida 17 , 11000 Beograd (NOLITj. Ovlm 

naru^ujem aledede knjfge iz biblioteke ^Saiveida 11 _ ( 6 llKo 

upiMtl brojeve knjfga), 

Ukupnu vrednosl (umanjenu za 10%) koja Iznosi — — 

uplatidu prilikonn prijema knjiga od postara. 


1. Dejvid Bom 

UZROCNOST ) SLUfiAJNOST 
U SAVREMENOJ FIZICI (SO d.) 

2, Stefan Barker 

FILOZOFIJA MATEMATIKE (50 
d.) 

3. Tomas Kun 

struktura nauCnih revo- 
LUCIJA (50 d.) 

4, G + H, ton Riht 
OBJASNJENJE I RAZUMEVANJE 

[60 d) 


dinara 


+ 

(Ime i prezime) 




(Mesto i adresa stanovanja) 


■ 


NOVO! 

Kompleti ,,Galaksije“ 
za 1977, godinu 

Redakclja je dala na korlS£en|e vedl broj kompleta „Galakst- 
Je“ za 1977. godinu (od broja 57 do 68), Dvanaest primeraka 
,,Galakslje HL u platnenom povezu, sa natplsom „ GALAKSIJA 
— 1977‘% koitaju 150 dinara. 


narud2benica 

,.BIG2 — GALAKSIJA", 11000 Beograd, Bulevar vojvode 
Misica 17 

Ovim narufcujem kompleta, T ,GALAKSIJE" za 

1977. godinu po cenJ od 150 dinara za jedan kompiet 

Iznos od ukuprto dinara platidu prt- 

likom preuzimanja kompleta na poStl — pouze6em. 


(ime l prezime) 


(Broj po£te I mesto) 


(Ulica i broj) 


(Potpis) 

Pretplata na ,,Ga!aksiju“ 

IMARUDiBENICA 


GALAKSIJA — BIGZ, 11000 BEOGRAD, Bulevar vojvode Mi- 
§lda 17. Ovlm se pretpladujem na £asopls „Galakstja^ u tra- 
janju od 

a) GODINU DANA — 200 dinara 

b) POLA GODINE — 100 dinars 

(nepotrebno precrtatl) 

po6ev od broja (navesti 

broj) 

Upfatu 6u izvr^iti u celosti po prljemu oplatnice. 


(Ime I prezime) 


. (Broj poSte I mesto) 


(Ulica i broj) 


(Potpis) 


Datum 

Sem pogodnosti da ^Gataksiju" prlmaju nekoliko dana pre 
njene pojave na kloscima T pretplatnici u^lvaju popust od 17 
odsto (godi§nja pretplata iznosl 200 dinara, a za foostranstvo 
dvostruko). 

Ukollko ne ielite da isecanjem o§tetite svoj prlmerak rf Ga- 
laksije", molimo da podatke preplsete na dopfsnicu IN po- 
ialjete plsmom* 


MAJ 1978. 


(Pol pis narudtoca) 
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Naucne pitalice 


9 Kada se avion popne iznad 
oblaka, prestane da poskakuje 
ZaSto? 


10. Da It je moguce da bovek ill 
neka iivotinja proizvodi zvuke koje 
sama nije u stanju da buje? 


IV. Za£to je teSko klizati se prt 
veoma hJadnom vremenu? 


1£. Kada bi postojao VeSsov (H 
G, Wells) nevidijivi bovek, da li bi 
on mogao videti? 



Enigmatika 



■ h 

Odgovori na pitanja iz proslog broja 

5. Na Zemlji grejemo vodu u prvom redu konvekcijom, Voda zagrejana 
na dnu lonca (blizu izvora toplote), kao lakSa. penje se naviie i biva 
zamenjena hladnom vodom s vrha, koja pada. zagreva so i ponovno penje. 
Ova konvekciona strujanja efikasno meSaju topic i hladnu vodu 

U bestezinskom stanju nema konvekcionih strujanja. jer niSta nije lakSe ill 
teie od nebeg drugog, Voda na vrbu se greje samp prenosom toplote — 
jedniro procesom koji je u vodi veoma spon 

6. Pre svega, 3? C C je temperatura unutar organizma, U kojoj be se 
meri toplota sa koie odvoditi zrabenjem, odreduje temperaturska razlika 
izmedu vazduha i koie. a temperatura koie je obibno mnogo niia (leda 
32*C P noge 29“G, stopala 10°C jli joS manje) 

Drugs. vazduh je lob provodnik toplote. Ako dodffnete neki metalni 
predmet u sobi, on be izgledati h la dan iako ima istu temperaturu kao 
vazduh, jer metali provode topEotu botje od vazduha. 

Trece, toplota se gubi isparavanjem vode sa povr&ine koze. Ako je 
vazduh miran L na kozi se obrazuje stalan sloj toplog vazduha, Sloj je 
zasicen vodenom parorn, bto usporava isparavanje Ako vetar Ili ventilator 
poremete taj sloj vazduha, pobinje brzo isparavanje, &to osebamo kao 
prijatnu sveiinu ili preteranu hladnobu, vec prema slubaju fiak i pri 
blagom povetarcu brzine 4 — 5 km/h koia se hladi dva puta brze nego na 
vezduhu koji se krebe sporije od 2 km/h. 

7. Posledice elektribnog udara vebmom zavise od kolibine struje koja 
prode kroz telo, a ne od primenjenog napona, Struja je utoliko slabija 
ukoliko je veci otpor na koji ona nailazi na svom putu — zbog toga je 
dobro konstiti cipele sa debehm gumenim donovima kada se radi sa 
elektrrbnim uredajtma Debela guma postavlja skoro beskonaban otpor na 
put struji; u nemogubnosti da zatvort strujno kolo — da ude kroz ruke i 
izade kroz noge — struja uop£te nebe tebi 


Otpor bovebjeg tela sastoji se \z dva dela: otpora pri dodiru i otpora 
samog tela, Otpor prr dodiru se suprodstavtja ulasku struje u telo On 
umnogome zavisi od toga koliko je koza vfazna i koliko je debeo spoljni 
sloj koze. Suva zuljevita ruka moie imati otpor prr dodrru od 10 s om/cm £ ; 
ako je vJaitia. njen otpor moite da padne na 1200 — 45Q0orn/cm^ Zbog 
toga se vebina nesreba i dogada u kupatilima 

Otpor samog tel^ je vrlo mali* iznosr oko 200 oma, jer je organizam 
sabinjen uglavnom od vode (oko 60%). 

Gusti na struje takode rma odredeni uticaj Mate ^ivotmje su osetljivije 
na elektribnt udar od vehkih, u kojima je struja raspodeljena na vecu 
zapreminu. To moze da objasni verovanje da su mrSavi Ijudl osetljivji na 
elektrrbni udar od debelih, 

Naizmenibna struja ispod 1000 V je smrtonosnija od rstosmerne struje. 
dok je pri vi&im naponima istosmerna struja opasnija. Naizmenibna struja 
je posebno u stanju da poremeti centar za kontrolu rada srca, pa srce ili 
staje ili pobinje nekontrolisano da kontrahfra i prestaje daTadi kao pumpa 
za krv Niski napon moie da proizvede i stain u kontrakciju rubmh mibica, 
tako da je nemogube otvoriti £aku i odvojiti se od izvora struje. Pri visokim 
naponima, mi&ibne kontrakcije su tako ^estoke da bovek moze biti prosto 
odbaben 

Vod od 110 V nebe vas dostfbi varnicom. ah be zato vod napona 
SO 000 V bactti na vas varnicu pre nego ga dodirnete. 

8, Neki bvrsti materijah imaju tu osobinu da vezuju gasove [pojava koja 
se naziva adsorpcijom). Kada se komad drvenog ugija aktivira (greje da bi 
se uklonile adsorbovane supstance), on je u stanju da iz struje vazduha 
ukioni velike kolibine otrova ill nebistoca, zbog bega se i koristi u gasnim 
maskama i filtrima za cigarete. 

Suva zrna kave su slibna drvenom uglju jer su takode porozna i stoga 
Imaju veliku povrSinu Adsorpcioni kapcitet opada sa povecanjem tempe- 
rature, pa kada se zrna kave stave u vrelu vodu, ona otpustaju veliki deo 
adsorbovansh gasova. Gasovi izlaze u obliku mehuriba. sto daje utisak 
kljubanja. 


Matematicke zavrzlame 

Re&enje zadataka Iz prodlog broja 


Rupa kroz loptu 

a) Ako je zapremina ostatka 
zaista nezavisna od prebnika lopte 
onda mo^emo uzeti loptu prebnika 
10 cm; u tom slubaju je zapremi- 
na rupe dugabke 10 cm nula, pa je 
oStatak jednak zapreminl lopte, tj. 
iznos? 

1*5 3 ’ ji=S 00“ cm 3 , 

3 3 

b) Zapremina lopte potupreb* 

nika R iznosi; 

v -r RJ 

Zapremina cihndra duline 29 i 
poluprebmka r - iznosi 



V c = 2tr^. 

Zapremina loptinog odsebka 
(segmenta) visine h=R-l je: 

V,=nh* (R-t h) 

Odatte dobijamo da je traiena 
zapremina ostatka: 

V,=V|-V C -2V,=^ R.i 

Oakle! izraz za V x sadrfi samo 1 
a ne i R, bime je tvrdenje dokazano 

Tfi psa 

a) Blibno kao i u slubaju betiri psa, 
zbog simetrije, psi be se bitavo 
vreme nalazib u temenima jednako- 

F O A 



stranibnog trougla koji rotira oko 
centra i smanjuje se; oni be se 
sustibi kada stignu u centar Brzt- 
re pasa be biti usmerene du5 
stranica toga trougla, te be bitavo 
vreme zaklapati jedan isti ugao sa 
pravcem ka centru, tj, 30*, Odatle 
sledi da se psi bitavo vreme pri- 
bli^avaju ka centru konstant- 
nom brzinom od cos 30“ 10 m/s = 


=™'1°m/s. Kako pobetno ra- 

stojanje pasa do centra (tj. potu- 
prebnik kruga opisanog oko jed- 

V3 

nakostranibnog trougla) iznosi — — 

100 m, dobijamo da be se psr su- 

V3 

'5“ vtX} 

stibi u centru posle t — 6 

■ 10 

20 , 

— — s. Dugina putanje svakog psa 

O 


bidet 10 m/s 


200 


b) Sfubaj n pasa mofe se re$it: 
na isti rabin kao i siubaj 3 psa, 
Vreme potrebno da se psi sustignu 
u centru pravilnog n-trougla iznosi; 


v cos a 


gde je r — poluprebnik opisanog 
kruga, p* d — ugao koji vektor 
Drzine jednog psa zaklapa sa prav 


cem ka centru. tj. polovina ugla 
izmedu dve susedne strane. (v. si. 
za siubaj n = 6). 

PoSto je kod pravilnog n-trougla 

sa stranom ar = — 

n r 180" 

2 stn — — 
n 


i cos u=cos 


180 g (n-2) 


ISO" 
-sin 

n 


dobijamo da je t= — — a 

^ . , 180" 

2v sin 3 — - — 
n 

duiina putanje svakog psa iznosi 


v ■ t — ■ 


2 sin ? 


180" 


Lanac otporrifka 

Oznabimo traiem otpor izmedu 
prikljubaka A i B sa Rx. Po&to je 
fh lanac“ beskonatan, nibta se nebe 
izmeniti ako mu se doda joS jedna 
^karika"; prema tome otpor izme- 
du prikljubaka A i B‘ (v, si.) bibe 
opet R 4 

Mofemo, dakie, napisati 


R,=2H- 


1 Rx 
1 + Rx 


Kada se ovo uredi p doblja se kva- 
dratna jednabina R x 2 -2R Jt -2=0, 

bije [jedino) pozitivno rebenje je i 
reSenje zadatka; R^(1+ ^ 3 ) oma 



Mini-kviz 

Mozaik kvadrata 




PRAM UNO 



Sklapanje mozaika verovatno je jedna od prvih igara kojom smo se kao 
deca ratio zabavljali Medutim. ovoga puta. umesto stfka \z popularmh 



bajki, slagaCemo od kvadrata apstrakne figure. Prema priloienom crte£u, 
treba obojiti 16 kvadrata na tvrdoj hartijj, a zattm ih makazama razdovjitt. 
Da bi zadatak bio jasniji, dat je i primer sa reSenjem. odnosno na£in na koji 
je od kvadrata obrazovana figura. Kvadrate nije dozvoljeno kriviti Skiapa- 
nje svake figure za manje od pet minuta zasEufuje hvalu 


Zanimljiva hemija 

Re$enje zadataka lz prodlog broja 

Koliko je pH? \J 

-=[H + j [OH ]™ 1,00 x 1CT 14 rrSblM? 

Ako se [OH - ] zament njegovonn vredno6du ( bite: 

t H 1 = '^r^3 =2 ' 00 * 1cr ' 2 mol/F 

k 5 oo x vr* 

fog [H + ] = jog log 10) 

ill: pH =-0.30+ 12“ 1 1 ,70 

(pOH = 1 4-1 1 .70 - 2,30) 

Kolika je koncen tract ja? 

pH = -log [H + )“ 10,46 
log [H + ] — “10,46 “0,55-1 1 
[H^-OO 0 - 58 ) (Ip" 11 ) -3^54 x ICT 11 mol/1 

(lz logaritamskifi tablica se vidi da antilogaritam broja 0,55 iznosi 3,54) 


PRiME^ 


(Ezraziti rezultat u objikti pOH vrednosti i videti da tt je uslov 2) zadovoljen) 


Naucna ukrstenica Cuveni fizicari i hemicari 

VQDQRAVNQ: 1. true I prezlme naieg vellkog flzlfiara, istrallvada I 
(zumltelja na polju ©lektrotehnike ] radiotehnike (1856—1943), 
Svedskl hemtfiar i llzldar, poznat po svojoj jonakoj teortjl elektrolHICke 
dlsoclfflclje, dobltnik Nobelove nagrade za hemfju 1903 f Svante 
(1659—1 927), 12. Automobilska oznaka za Ankonu, 13, Reka i plamna u 


SR Srbiji, 14, Pianirski masiv u Gr£koj t 16, Vrsta otvorene terase (mn.), 17 

Amerldki flzfdar jugoslovenskog porekla. razvio slstem za povedanje 
dometa telefonskih veza, Mihailo (Idvor u Banatu, 1856 — Njujork, 1935), 
19 Nastojnik nad lovafikim psima, 20. NematkE hemlCar; za otkride i 
razvoj m-etoda sinteze dlena, sa O, Ollsom podello Nobelovu nagradu za 
hemiju 1950. KURT (1902— 1956} 22, Travnati komad zemlje, 23. Lidna 
zamenica. 24, Defekt. Steta, 26. Oznaka za nepoznatu osobu, 27 Stari grad 


u Apuliji. 29, Grad u Francuskoj. 31. Vrsta jedrenjaka, 33- Smisao za 



prikladno vladanje i $nala£enje u dru&tvu, 34. Stalak na koji se stavljaju 
knjige za ditanje, 36, Vrsta per&una, 38 Luka u Finskoj, 40. Ime operske 
pevafiice Juranid, 41, Ime francuske filmske glumice 2irardo, 42 Eme nageg 
automobiliste Pahkovida, 44. Fitmska zvezda, 45. Strana skradenica za 
broj, 46. duvenl nuMearni fizldar t Pavle t 47, Automobilska oznaka za 
Sisak. 

USPRAVNO: f Italljanskf heml^ar, zasluzen za otkrlca lz tehnologlje 
makro mole kuls kih jedlnjenja t protevodnje plastldnlh masa; podeilo 
Nobelovu nagradu za hemlju 1963, Dulio (1903 — ) f 2, REmska boginja 
srd^be, 3 Ameritki knjizevnik, Diems Oliver (1878—1927), 4 Lifina 
zamenica, & Ameridki ffzlbar klneskog porekla, poznat po Is1ra£ivan{ima 
tz raznlh podru£ja Itzike, sa C. N. Jangom podetlo Nobelovu nagrada za 
flziku I957 t Tsung-Dao (1926 — ), 6, Nema6kl flzlkoheml^ar, istraitvao 
klrtettku hemljsklh reakclja; jedan od dobltnlka Nobelove nagrade za 
hemtju 1967 t Manfred (1927 — 7, Ovde, 8. Roba, predmet trgovire (turc ), 
9 Istaknutl sovjetskl flzldar; Istaknutl teoretl£ar f proubavao teoriju 
kvantnlh polja, pojave pri nlsklm temperature me- do bio Nobelovu 
nagradu za flziku 1962, Lav Davldovld (190B — 1968), 10 Amerlfkl flzl£ar, 
poznat po fstraitvanjlma kosrnttklh zraka I subatomsklh iestlca; zajedno 
sa V. F. Hesom doblo 1936. Nobefovu nagradu za Uziku, Karl David 
(1905 — ), 15, Grad u Tirolu, na reci In, 16. Vrtlog, 17. Nema&kl flzldar, 
osniva5 kvantne teorlje; dobltnik Nobelove nagrade za flziku 1918, Maks 
(1 858—1 947), 10, Francuskl flzldar I hemliar; radio na podrufifu katodnog 
zradenja 1 koloida, Istrailvao sfrukturu atoma, dobltnik Nobelove nagra- 
de za flziku 1926, Zan Batlst (1070—1942), 20. Amerldkf flzl^ar nema£kog 
porekla, osnlvaC teorlje relativlteta, dobltnik Nobelove nagrade za flziku 
1921, Albert (1879 — 1955), 21 Ime francuskog gtumca i pevaba Montana, 
24 Automobilska oznaka za Karfovac, 25 StarogrfcRi pesnik \ aslronom 
28. Sovjetskl flrlCar, Cuven po IstrailvanJIma lz podruija magnetizma, 
pjotr Leonldovjfc (1894 — ), 30. Ime skopskog sportskog TV komentatora 
Kostovskog. 32. Lavma, 33 ZemljiSta, 35 Zmijski car, boa. 37 Francuski 
fizifar, otkrio radijum zajedno sa suprugom Marijom; dobitnlk Nobelove 
nagrade za flziku 1903, Pjer (1859—1906), 39. Danski flzl^ar, dao novu 
teoriju atoma, dobltnik Nobelove nagrade za flziku 1921, Nils 
(1885—1962), 41 Hemijski znak za astatin, 43. Istorijsko mesto u Maioj 
Aziji, 44 r Dvadesetprvo i dvadesettrece slovo azbuke. 

Deblje Stampani pojmovi sastoje se od slede^ib slogova; A, AJ, AJN. AL, 
AN, 8QR. CA, DAU, DER. DER, GEN, JUS, KA, Kl, KO. LA. LAN, LL NA, NL 
Nl. PE. PI, PIN, PLANK, PU, RE, REN, Rl, SA, SLA. SON, STAJN, TA, TE, 
VlC, 








Ornitologija 

Kako ptice uce da pevaju 


Nab in na koji ptice pobinju 
da pevaju — isto kao sto deca 
ube da govore — veoma je 
slozen nervni i bihevioralni fe- 
nomen koji entoJozi i neurobio- 
lozi tek danas otkrivaju. Ptice 
se ne radaju sa znanjem te 
vebtlne; one mo raj u da naube 
da pevaju, moraju najpre da 
buju model pesme pa tek onda 
da je reprodukuju 

Eksperi menti 
omitologa 

Diejms Maligen (James Mul- 
ligan), sa Sent Luts umverzite- 


ta, i Donald Krudsma (Donald 
Kroodsma) sa Rokfelerovog 
univerziteta u Milbruku, drzava 
Njujork, uzgajali su mladunce 
vrapca zajedno sa kanarincima, 
Vrapci su naubili da pevaju pe- 
sme — uglavnom all ne potpu- 
no — koje vrapci pevaju; ntjed- 
na pesma nije bila shcna pesmi 
kanarinaca. Ovo otkrice govori- 
lo je da su vrapci pevaci naubili 
da pevaju , f siuSajuci 11 pesmu 
koja je modehrana u njihovom 
mozgu, 


S druge strane, Piter Marler 
(Peter Marler), sa Rokfelerovog 
univerziteta, gajro je mladun- 
bad beloglavih vrabaca u so 
bama izolovanim od zvuka i 
proubavao njfhove pesme. Kod 
ovako izolovanih ptica razvile 
su se pesme veoma razlicite od 
pesama nastalih u prirodnoj 
sredinL sto je ukaztvalo da je 
pticama bilo potrebno da uce 
model pesme u svajoj sredtni. 
Marler je zatim, pustio mladun- 
ce beloglavog vrapca da slusa- 
ju pesme drugih vrsta ptica; 
ptice nisu bile u stanju da ih 
nauce Znabi, model pesme 


jedne vrste ptica ne moze da 
kortsti drugoj vrsti. Na kraju je 
Marler ostavio mladunce belo- 
glavih vrabaca da sluSaju plobe 
sa snimljenim pesmama svoje 
vrste i mladi poletarci su ih 
odmah utisnull u pambenje,. 

Uloga seksualnih 
hormona 

Marler I drugi istrazivabi po- 
kazalt su da ptice pevabtce mo- 
gu da naube da pevaju samo u 
■toku kriticnog perioda svog z r- 
vota, Za beloglavog vrapca, taj 
period nastaje izmedu druge t 
sedme nedelje posle dolaska 
na sveL Za neke druge vrste, 
kritibni period traje i nekoliko 
mesecL 

Nervne putanje koje su po- 
vezane pamcenjem, naubnioi 
tek pobinju da razjabnjavaju Sa 
tim su definitivno povezani 
siubni nervi. Marler je ustanovio 
da kanarinci, na primer, ube 
pevanje sluzeci se sluSnom in- 
formacijom Tokom tog razvoj- 
nog perioda, oni p ro laze kroz 
potfazu pesme koja se moze 
porediti sa debijim brbljanjem u 
ranim poku^ajem govora. 


Ihtiologija 

Neobicni lovci na insekte 


Onog basa Kada auditorni 
nervt ml ad© ptice raspoznaju 
pesmu, rnformacija se prosle- 
duje u njihove mozgove, Mesto 
gde se taj proces odvija do 
danas je ostalo nepoznato Ve- 
rovatno je da se nalazi u levoj 
hemisferi mozga Prema rezul- 
tatima istrazlvanja Fernanda 
Noteboma (Fernando Notte- 
bohm) i njegovih kolegasa Rok- 
felerovog univerziteta* speci- 
fibni nervi u levoj hemisferi 
igraju dominantnu ulogu u 
kontroll pesme 

Ali, pored sfuSnih nerava. za 
ubenje pevanja vaznt su i sek- 
sualm hormoni Sa izuzetkom 
nekoliko vrsta, zenke ptica pe- 
vabica oblcno ne pevaju Air 
kada su im istrazivabi ubrizgali 
mubkr hormon testosteron, one 
su naubtle da pevaju, Nije tabno 
poznato kako hormonr uticu na 
ptibju pesmu, ali oni mozda 
deluju na nerve u mozgu i do- 
vode do procesa mformactje 
ptibje pesme Pojedini nervni 
centri koji imaju udefa u ucenju 
pesme apsorbuju mubke hor- 
mone, To je otkrio Artur Arnold 
(Arthur Arnold), takode jedan 
od istrazlvaca sa Rokfelerovog 
univerziteta 


Riba strelac 

Riba strelac zivi pretezno u rukavcima, ravnibarskim 
rekama r mocvarama jugoistocne Azije. U stanfu je da 
obori insekta oak sa visirte od 90 cm. Postoje cetiri vrste 
ove neobiene ribe i sve pripadaju porodici toxotidae. 


Baci na grani 

Ptfbije krike treba razlikovati od pticije pesme. Krici se 
proizvode iz straha, zbog prisustva nekog neprijateija. 
Pesmu, medutim, ptice koriste da bi prokEamovale svoj 
identitet, oznabile terltorfju koja im pripada i da bi 
kqmunicirale s muzjacima i drugim pticama svoje vrste. 
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Dok pliva rspod povrsrne mime reke. riba strelac zapaza kukca 
na listu priobafne vodene biljke Riba uzmiCe, zauzima gotovo 
vertikalan polozaj i usmerava svoje telo prema metL Sve je 
spremno: snazan mlaz vode iz nbljih usta odvaja kukca od lista i 
obara ga u vodu. Precizan pogodak donosi plen, 


Snajper u akvarijumu 

Kada su nauCnici prvi put otkrili ovu ribu. pocetkom trede 
decenije naCeg veka, jedva su mogli verovati svojim odima; 
„strelcL p su veoma precizno gadali mlazevima vode f uprkos 
relativno velikoj udaljenosti plena Da bi saznali vide o njihovom 
neobicnom ponaCanju, istrazivaCi su nekoiiko nba strelaca preba- 
cili u akvarijum u kojem se nalazio vodeni korov. Kad su se nbe 
privikle na novu sredinu zapoCet je ekspenmenL Na list brljke 
stavMa bi se muSica i gotovo u istom trenij mlaz bi je oborio u 
vodu. Ribe su retko proma&ivale svoju metu. U stvari, kao loSi 
streici pokazati su se samo novi stanovnici akvarijuma i to prihkom 
prvog gadanja; zatim bi se adapt irali i u drugom pokuCaju ved bi 
bili uspe&ni 


Filmovi o lovcu 

Riba streiac izbacuje mlaz vode najdeSde do visine izmedu 28 i 
50 cm, a zabelezeni rekord iznost 100 cm. ..Strelac " moze da pliva 
u savrseno pravo] linijt, vertikalno naviCe ili nanize, dak \ unazad, 
Sto joj pomaze da bolje nidani i pogada U blatnjavo) voti\ riba drzi 
odi rznad povrCine, tek toliko da moze videti plen; u bistroj, ona 
pliva ispod povrsine i kroz vodu motri na insekte Osim insekata. 
koji su joj glavna hrana, riba strelac rado jede larve i raCfce 

U ustima ..strelca' 1 , na gornjoj strani, natazi se dug zleb; kada 
jezjk prrtisne otvor usta a, u isto vreme. Ckrge se zatvore, u zEebu 
se stvara prrtisak. Qtvaranjem usta i spu£tanjem jezika, voda koja 
se nasfa u £febu Sikne vehkom brzinom — kao da je opalio vodeni 
pi&tolj Snaga mlaza je savim dovoijna da obon markiranog 
tnsekta. 

Dodajmo jo£ jedan kurlozitet, u njujorSkom akvarijumu. na 
Koni Ajlendu. povremeno se organizuju predstave uzivo s ribama 
strelcima. a posetiocima su stalno na raspolaganju filmovi koji 
prikazuju ovog preciznog lovca u akciji 

^Science World" 


Psihijatrija 

Covek i pas 


Cetvoronozni 

psihoterapeuti 


Na Svetskom kongresu psihtjatara, odrianom pro§le jeseni 
u Honolulu, jedno naucno saopstenje izazvalo je medu 
prisutnjm delegatima prNiCno Cudenje, Istrazfvaci sa 
unlverzfteta u Ohaju zakljucili su da su psi izvrsni 
psihoterapeuti. Nafme, kod hronidnih psihijatrjjskih 
paoljenata odoma^eno pseto mogfo je — pokazali su 
eksperimentt — da pomogne tamo gde strudni terapeuti 
omanu. 



Psihoterapeiitski odnos na relaciji pas-Covek 
iznenaduje laike, £ak i vecinu psihijatra. ah za 
.Jjude koji shvataju zivotinje" on je normalna 
pojava. Red je o vlasnicrma koji nastoje cfa sa 
svojim detvorono^cima razviju komuniciranje iz- 
n ad jednostranog, detinjastog tepanja, da razu- 
meju t prihvate njihove nedostatke — ba£ kao 
Sto mnogi Ijucfi Cine u odnosima sa svojim 
bfiinjima , , LI studiji univerziteta u Ohaju svih 
47 pacijenata koji su prihvatfli druzenje s psima 
(trojica su to odbila) vremenom su pokazali 
znake pobotjSanja, U tl sluCajeva ..uspeh je bio 
fzrazit'\ kaie se u izveStaju. „t utoiiko znaCajntj! 
jer su posredi bili bolesnicl koji nisu reagovali na 
tradicionalne metode terapije". 

Cudesri Alvin 

Uzmimo slucaj Sonfja, devetnastogodiS“ 
njaka obolelog od teSke psihoze, koji je 
vreme provodio lezeci kao mumija. Ni psi- 
hoterapija ni snazni antlpsihoti&kl lekovi 
nisu ga mogfi izvubi iz njegove Iju^ture. 
Preostala je jo& primena elektroSokova, ah 
je glavni lekar odluCio da pre toga mladica 
upozna s jednim kudravim foksterijerom. 
Psi ne obrabaju pa^nju na psihoze i neuro- 
ze. pa je Alvin — tako se pas zvao — skoCio 
na Sonija i pofieo razdragano da mu liie 
u§i Na iznenadenje prisutnih Soni se pridi- 
gao prigrlio kufience J upitao: „Gde mogu 
da ga £uvam?“ Posle dva dana mladib se 


otvorio prema lekar^ma i ubrzo je otpu^ten 
kao izleden. 

Mozda je ovaj sluCaj ekstreman, alt je 
sigurno da su u mnogim prrhkama psi 
pomogli svojim vlasnicima da izbegnu psr- 
hidke probleme. Poznato je da odomabeni 
pas ima sposobnost da osett kad mu je 
gospodar rdave vblje ili u nekoj depresiji; 
uteha je tada, a time f terapija. kada se pas 
umusi pored doveka, ..ne postavljajuci suvi- 
San^i pitanja^ i prilagodavajuct se njegovom 
raspolozenju, ili mu skobi u krtlo i svojim 
kevtanjem pokuSa da ga oraspolozL 

Zato, a t zbog mnogih drugih razloga, 
Ijubitelji pasa ne shvataju Ijude koji preziru 
njihove miljenike. Cinjenica je da se neki 
psi ponekad ne pona£aju kako se to od njih 
oCekuje. all je tafino i to da oni prave 
mnogo manje Stete nego £to to Cine deca + 
pa i odrasli na javnim mestima {u parkovi- 
ma ( bioskopima, prevoznim sredstvima). 

Odani prijatelj 

Mnoge nervira to §fo ps^ la|u. A oni to 
Cine iz straha. da bi za&titrli svog gospoda- 
ra r ali takode t iz Ijubavi. Istralivafii iz Ohaja 
u poCetku nisu znali kako Ce iajanje uticatr 
na pacijente. ,,NaCa bojazan bila je neo- 
pravdana". naveli su kasnije u svom izve^ 
Staju. .jer psi su svojim Iajanje m i kevta- 


„ h 

njem uspeli da razbiju zid cutanja koji su 
neki bolesnia sebi nametnutl; oni su progo- 
vorili, tnteresujuci se da li bi mogli da se sa 
CetvoronoCcima igraju iii ih zadrze pored 
sebe. 

Psi hijatri su zakijuCilt da psi .jzazivaju 
povoljne efekte na odeljenju i podstiCu ek- 
stenzivne socijalne interakcije, Cime znaCaj^ 
no doprinose humantzaciji atmosfere medu 
pacijentima". 

Istrazivaci iz Ohaja ipak nagla^avaju da 
nova terapija zahteva dopunska provera- 
vanja. JoC se ne zna taCno za§to prisustvo 
pasa dovodi do poboljCanja stanja kod 
pojedinih psthiCkih bolesnika. Mozda je taj 
odgovor pronaCao britanski novinar Bil La- 
jon (Bill Lyon), Kad mu je ugtnuo pas, koji 
je ziveo u njegovom domu viCe od Cest 
godma, Lajon je napisao; 

.Pas nlkad ne zapitkuje i ne trazi uzroke. 
On zna Zna kad nam je potrebna simpatija, 
kad smo radosni ili tuzni Pas nikad neCe 
reel ,Sad sam zauzet 1 ili Pozovi me sledeCe 
nedelje . . . On je uvek spreman da shvati i 
pomogne Mo£da je najvaznijl to £to nas psi 
podsecaju na sve one stvari koje mi, u 
naSim medusobnim odnosima. tako Cesto 
zabo ravljamo. 11 
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Astro nautiRa 


Povodom rekordnog boravka u kosmosu 


UCNfl khrth 

•sruutr 

Najduzi let u kosmosu ostvarili su sovjetski kosmonauti Jurij Romanjenko i Georgij Gredko ; trajao je 
96 dana (2314 casova) i bio propracen nizom novih i interesantnih naudno-tehnickih dostignuca i 
aktivnosti na orbitalnoj stanici „Saljut-6‘\ Program je pocetkom marta okoncan uspednim povratkom 
na Zemlju dvojice kosmickih ,,starosedelaca“. Dortosimo dodatne podatke o zadacima posade i 
opsirniji opis orbitaine stanice. 



Jedna od osobenosti rada 
Romanjenka i Gredka sastojata 
se u tome da se oni nisu pridr- 
zavali krutog p .dnevnog reda‘\ 
koji im je od reden pre po teta- 
nia ISia primer, zbog obladnosti 
nisu mogli da izvrSe planirana 
snimanja odredenih rejora* pa 
su desto radiEi ,,prekovreme- 
no'\ to jest kada se u oblacima 
ukazivao ..prozor". E upravo u 
jednom takvom sEudaju oni su u 
Jakutiji otkrilr i fotografisaii 
ogroman, do sad nepoznat kra- 
ter prednika 50 km, 

Ovakav intenzivan rad, ma- 
terijalno obezbeden mno^tvom 
unikatnih naucnih t tehnidkih 
uredaja i opreme na 
..Safjutu-6' 1 , rezultirao je izvrse- 
njem velikog broja zadataka. 

Orbitalna tehnologija 

Pomocu specijalne termoe- 
lektridne pedi „Legura‘\ Roma^ 
njenko, Gredko i Remek su u 
uslovima bestezinskog stanja i 
uz strogo pridrzavanje „gravrta- 
cione ti^ine" (potpunog miro- 
vanja kosmonauta u stanici} 
stvarali kristale \ legure koji se 
na zemlji uopdte ne mogu proi- 
zvoditi a dija je primena veoma 
znadajna U ekspenmentu . .Mo- 
rava", na primer, stvorili su le- 
guru jedinstvenih osobina. pri 
demu to nije bio samo ek^peri- 
rnent, nego i dobijanje neobid- 
ne nezemaljske materije koja 
odmah moze da postane S ,srce’ 1 
najosetljivijih uredaja. 

Posada i ,,gosti" ,.Saijuta-6 1 
mnogo su radili t na stvaranju 
principijelno novih vrsta potu- 
provodnika. pomocu specijal- 
nog kompjutera koji je obezbe- 
divao neophodan rezim zagre- 
vanja i hladenja rastopa, sto 
ima odlucujuci znabaj za usme- 
renu knstalizaciju materijala. a 
rime i za dobijanje zeljenih oso- 
bina i karakteristika polupro- 
vodnika, 

Uporedo sa svakodnevnim 
kompleksnim medrcinskim i 
bioloskim istrazivanjima, staina 
posada i ^gosti" ,,Sal]uta-6 1 
izvr§Ili su fraricusko-sovjetski 
eksperiment ,,Cttos", u kome je 
procavan uticaj faktora kosmid- 
kog leia na kmetiku cehjske 



Poiazak ka orbitalnoj stanici; 
Raketa-nosad „Sojuza tr na 
lanslrnoj rampl kosmodroma 
Bajkonur 

Najduzi bora vak na orbiti: 
Kosmonauti Jurij Romanjenko 
(lovo) t Georgij Gredko provell 
su u kosmosu 96 dana 



deobe nnikroGrganizanna, §to se 
smatra dosad najsloienijim ek- 
sperimentom kosmidke biologi- 
je. jer je zahtevao preciznu sin- 
hromzacrju aktivnosti na Zemlji 
i orbiti. 

Naucni ogfedi 

Ogled \ su vrSeni i s jednoce- 
Jijskim algama vrste hlorela i 
drugim biljkama koje naubnici 
vec poodavna proudavaju na 
zemlji t jer th smatraju potenci- 
jainim saputnicima doveka u 
bududim dugotrajnim kosmid- 
kim ekspedicijama. Orbitalni i 
meduplanetski staklenlci ce u 
buducnosti davati dragocene 
belandevine k istovremeno. re- 
generisatf vazduh i vodu, 

Rezultati istra^ivanja poka^ 
zuju da su kod dugotrajnih ek- 
spedicija zatvoreni ekoloSki si- 
stemi s ..tehnologijom bez ot- 
padaka" veoma perspektivni, 
Samo pomodu njih se obim 
rezervi vazduha, vode i hrane 
moze znatnije smanjitL 

Svestran i napregnut naud- 
roistrazivadki rad kosmonauta 
na ^Saljutu-6 1 ' ilustruje i dinje- 
nica da se oni u svom , n s!obod- 
nom v remenu 11 nisu bavili dita- 
njem, Hi ptsanjem dnevnika. 
Gredko je, na primer, napisao 
40 stranica o istrazivadkim re- 
zultatima i zapazanjima , . , 

Kosmonauti su, takode, 
istrazivali [ snimali geotodke 
strukture na Zemlji, u cilju ot- 
krivanja novih nalazrdta nafte \ 
rudnih bogatstava. Vr^ili su i 
proucavanje visokih slo^eva at- 


..srebrnih oblaka" na visini oko 
90 km) r radi otkrivanja jo5 ne- 
dovoljno istraienih uzrodnosti, 
uslova i zakonitosti klimatsko- 
-meteoroloSkih pojava, U po- 
sted no j vezi s ovim zadatkom 
izvrden je i eksperiment P .Ek- 
stinkcija" — osmatranje zvezda 
pri njihovom nebeskom zala- 
sku. Red je o tome da zvezde 
koje u svom kosmidkom zenitu 
ne trepere, pri zalasku podinju 
to da dine i menjaju boju, Te, 
na izgled poetidne osobenostr 
mogu, u stvari, da pru^e stroge 
naudne podatke o slojevitoj 
strukturi Zemljine atmosfere r 
prisustvu mikrometeoritske 
praSine. Sem toga, eksperiment 
je pruzio i podatke o funkcioni- 
sanju novog fotometra, neop- 
hodnog za rad bududih , P zvez- 
danih - ekspedicija- 

Usavrsena stanica 

Znatan broj radnih dasova 
kosmonauti su posvetili proveri 
funkcionisanja novih agregata. 
uredaja i instrumenata orbital- 
ne stanice, za koje se kaie da 
su namenjeni p ,za istrazfvanja u 
buducnosti 1 '. 

UsavrSavanje ^Saljuta" os- 
tvaruje se svestrano. Na stani- 
ci se vr£e konst rukcione izme- 
ne. statno joj se pobo(j£avaju 
sistemi upravtjanja, oprema se 
sve snaznljim izvorima elektrid- 
ne energije i sistema za obe- 
zbedenje iivota kosmonauta. 
Cilj svch tih mera je progirenje 
mogudnosti letelica P .Sa}jut H ‘ 
kao visenamenskih kosmidkth 
aparata. povidenje sigurnosti i 
povecanje komfora 


mosfere (narodito takozvanih 


Dr Vladis ZVIJEZDE, PULSARI.I 

Vujnovic KOLAPSARI . . . 

Najfiovija kn{(ga u rzdanju Akaderrtskog asirurturnskog 
druitva \z S^rajeva sigurno ob rad oval i brojoe ijubrielje 

33tro nomije Sadriaj knjuqe iijasu pogfavi|a: STRUKTUflA 
ZVIJEZDE, PULSIRAJUCE PROMJENUtVE ZVIJEZDE, 
PUL SARI f 8USKE DVOJNE ZVIJEZDE nagovjeStava od- 
govore na brojna pilanja o tajnama ko|e krlju averrurske 
dubioa Ma 72 stranice lekata, bogato Huatrovanog, autor 
jo dao zanimljiv prjkaz ove materije, ta kniigu preporu^u- 
jemo svim Cftaocima ..GalaaklJe'L 

AAD raspoiate izv>e 3 riiin brojem knjiga ranijih rzdanjha. koje 
mozete narufiitr na adre3U J AAD ; M, Trtfl 44, pp 97, 71007 
Sarajevo 

ZVUEZDE, PULSAR! KOLAPSARI + , r cijena 65,00 din 
TAJ NE SUN CA (auto r M Stu par) Cijena 70,00 dip 

AST RON O W U A (agtor M MuminovpC) cijena 106,00 din 









Stanica „Sa!jut-6" ima dva 
spojna uredaja (skfopa, ,.sita' 1 ), 
pa tnoze da istovremeno prfmi 
dva transportna broda Masa 
naucmh aparata dostrze 15 to- 
ns stotine defova opreme, 
mnogobrojni instrument!, dese- 
tine e ks peri mental nih uredaja 
Za osamtranje spoltnea presto- 
ra na stanici postoji preko dva- 
deset iJummatora. Volumen 
njenih hermebzovamh odseka 
( M zivfno;g prostora '*) iznosi 100 
m 3 

.Safjut-6 je opremljen usa- 
vrSenim aparatima za vizuelnu i 
automatsku orijentaeiju, to je st 
za reSavanje slozenib navrga- 
ciomh zadataka Na njemu po- 


stoji i elektromehanibki sistem 
stabiTizacije Clanovr posade 
mogy da izlaze u otovreni ko- 
srrios radr provere opremesme- 
Stene na spofjnoj povrsrni sta- 
nice, koristeci specijalnu izlaz- 
ny komoru i usavrSene ska- 
f and re 

Radi produzenja vremena 
rada stanice, odnosno sto du- 
zeg koriibenja skupocene istra- 
£ivabke aparature, na 
..Saljutu-S postoji sistem za 
prepumpavanje goriva. dost a v- 
Ijenog na orbftu teretnim tran- 
sportnim brodom. „Teretnjak \ 
osim toga, doprema na stanicu 
i prehrambene proizvode, vodu, 
opremu. ag regate sve ono 


ciji je rok eksploatadje kraci od 
vremena leta stanice. 

Prelazni odsek 

Svojim posadama M Sa!jut-G pp 
omogubuje izvrgbnje birokog 
drjapazona osmatranja i istra^i- 
vanja — od proubavanja prr- 
rodne sredrne i zemnih resursa, 
koriscenja bestezinskog stanja 
i dubokog vakuuma za speerjal- 
ne tehnofobke zadatke, do 
astronomskih i astrofizibkih 
istrazivanja, U tom cilju, na sta- 
nici postoji nekoliko naubnih 
radnih most a 

Stanica se sastoji i z dva her- 
metizovana odseka — prelaz- 


Na spofjnoj stram prelaznog 
odseka naiaze se antene radio- 
tehnickfh i radio-telemetdjskih 
sistema. svetionibki farovi, in- 
strument! za odredivanje polo- 
£aja Sunca, jonizacioni instry- 
menti sistema za orrjentacrju j 
stabilizaeiju, agregati sistema 
za termoregulaclju i bafoni s 
komprimiranim vazduhom. 

U odseku se nalaze skafan- 
dri za izlazak kosmonauta u 
otvorem kosmos, foto-oprema 
koja se koristi s iluminatora, 
raziibita pneumooprema. rubica 
za upravljanje stanicom, puftovr 
s naubnim aparatima, rezervoar 
s pitkom vodom, svetiljke i yen- 
tilatori. 



Rresek orbitafne stance „Saljut-B 

1. Poklopac protazne kotnore; 2. nosat telekamere; 3. anient radlcMehnifikog 
sistema za spajanjc stanice I broda; 4. eksploataclonf otvor; 5. Sfioljna oprema; 6. 
priru£je. 7. pneumo&tft prelazne komore; fl. pan«1l sistema za termoregulaclju; 9. 
putt za obezbedenje Izleska g kosmos; 10, Instrument za orljentaclju tunbevlh 
baterlja; ti. zaitltnl ekran; 12, panel sunebve baterlje; 13. antene tele met rfjsklh 
sistema; 14. vaga za merenje mase tela kosmonauta; 15 postelja koemonauia; 16, 
komora za Izbadvanje otpada; 17, fitter protlv praitne; 1®, agregati 
pn«umohltiraul[tl£kog sistema motors; 19. mlaznlcl motora za ortjentaclju I 
■tablllzaelju; 20 ventilator; 21 telekamera za osmatranje spajanja broda sa 
stanicom; 22, sredstva za IlCny higljenu; 23, toalet 1 skuplfaC otpadaka; 24. 
rezervne n^mtrnlce; 25, nlSanskl urerfa); 26, odsak s nau£nlm aparetlmti; 27, 
rezerve pltke vode; 26. prazna apremfita za otpatko; 29, puftovl I blokovl za 
napajanje naufinlh aparata; 30. pokretna staza; 31. voloergo meter; 32. loto-aparat; 
33, elektronskl blokovl sistema stanice; 34. mehanlzam za zaokretanfe sun6evlh 
batarlja; 35, purtovl radnog mesta tor, 1; 36. tefevlzJJska kamera: 37. skafandrl za 
Izfazak u kosmos. 36. trensportnl brod ft Sojuz“; 39. aktlvol apojnl agregat broda; 40 
paslvnl spojnl agregtit stanice; 41, Instrument za odredivanje poloiaje Sunca; 42. 
Ilumtnator; 43. balonl s komprlmlranlm vazduhom: 44. sislemza obezbedenje 
gasnog sastava atmosfare u stanici; 45, posuda s pitkom vodom; 46, rrwstos 
vakgumskom prostorljom; 47. sklop za prlOvriPIvanjo aerodlnamlCne glava; 48, 
fotO'aparat MKF; 49, magistrate sistema za dovod gasovlte smeie motora; SO. 
baion sistema za dovod gasova; 51. aniens sistema veze; 52. rezervoar s gorlvom; 
S3, korekclonl raketnl motor; 54, In-deks za vizuetno spajanja broda sa stanicom; 
5S. radnl odsek Iran sport nog broda; 56. aletajuba kapsule 


nog i radnog sa prelaznom ko- 
morom koja drugi spojnt sklop 
stanice spaja s njenim radnim 
prostorrjama — i jednog neher- 
metrzovanog. agregatnog 

Prelazni odsek je naziv do- 
bio po tome Sto kroz njega 
kosmonauti prelaze \z tran- 
sport nog broda u orbitalnu sta- 
nicu Od osnovnih radnih pro- 
storija odvojen je uskim herme- 
tizovanim prolazom Na njego- 
voj suprotnoj strani naiazi se 
spojni sklop, koji je takode 
opremljen uskim hermetizova- 
mm prolazom. Mada mala i te- 
sna, ova prostorrja ja opremtje- 
na naubnim aparatima. Prelazni 
odsek ima i uiogu komore za 
izlazak u kosmos 


Na stanici ima ukupno se- 
dam radnih mesta Dva od njih 
(5 i 6) nalaze se u prelaznom od- 
seku i namenjena su za rad s 
foto-aparatima i astronomskom 
opremom Na radnom mestu 
broj 6 nafazi se rubica za ori- 
jentisanje stanice. 

Radni odsek 

Gsnovno odeljenje stand- 
ee predstavlja radni odsek Dug 
preko 9 m, sastoji se iz dva 
cltindra razlibitih prebnika {2.9 
i 4 P 15 m) koji su spojeni konu- 
smm umetkom U vebem cilin- 
dru postoji konusna niba s od- 
sekom naubnih aparata, cija 
unutrabnja Supljina nije herme- 
tizovana Do izvodenja stanice 



Licna karta 
,,Saljuta-6“ 

na orbitu odsek je spotja pre- 
kriven poklopcem, koji se moze 
skidati 

U manjem cilmdru radnog 
odseka, blize prelaznom odse- 
ku, natazi se centralno mesto 
za upravljanje stanicom i nauc- 
nim aparatima To je radno me- 
sto broj 1, glavno mesto ko- 
mandira i brodskog inzenjera 
Tu se stieu informacije o radu 
svih brodskih sistema i agrega- 
ta i odatle kosmonauti ostvaru- 
ju koordinacfju rada, upravljaju 
stanicom, elektronskim raduna- 
rom, vode razgovore sa Zem- 
]jom Dak!e. to je ,,mozak 
stanice 

Tu se nalaze dve fotelje, na- 
menjene za rad i odmaranje 
zatim teletejp Stroke" za pri- 
jem informadja iz Centra za 
upravljanje letom. Iza fotelja 
nalazi se stocic s dva preklopna 
dela za rad ill obedovanje, po- 
suda s pitkom vodom i redo U 
ovom odseku razmesteni su 
pokretm paneli s razlrditim apa- 
ratima i elektronskim bioko- 
vima 

Na spoljnoj strani tog dela 
stanice nalaze se tri panela 
suncevih baterija. od kojih sva- 
ka ima elektricni dovod i neza- 
vrsno od drugih zaokrece se po 
komandi \z instrumenata koji 
stalno prate Sunce. Zahvaljuju- 
ci tome, tzbegnuta je potreba 
zaokretanja stanice prema 
Suncu" radi obezbedenja mak- 
smnaine osvetljenosti panela, 
kako jeto bdo kod prvih , h Safju- 
ta". Ukupna povrdma panela 
iznosi 60 mT a ukupna koficina 
elektricne energije 4 kW 

Konusnt deo radnog odseka 
iskoriscen je za razmestaj me- 
dicinske orpeme — mala aJi 
dobro opremljana medrcmska 
laboratorija, u kojoj se vrse raz- 
ni eksperimenti i probe predvi- 
deni programom leta. 

..Kosmicko kupatilo" 

Tu se nalazi i radno mesto 
broi 4, namenjeno za spektro- 

Susretf na orbits fnoj stanich 


Imdra nalazt seslozenr trenazer 
za obavijanje fizidkih vezbi i 
veloergometar, tu je i vakuum- 
ska komora, koju kosmonauti 
koriste za spredavanje neprijat- 
nog uticaja dugotrajnog Ibeste- 
zinskog stanja, kao i komplef 
opreme za medicinsku kontrolu 
i lidnu higijenu. U biizini se 
nalazi i vaga a desno i levo uz 
zidove odseka su Je^ajevi" — 
mreze i sredstva za pridvrSciva- 
nje teia kosmonauta 

Uz ievi zid odseka je ,, ko- 
smicko kupatilo \ kabma s tu- 
Sem. odvojena zavesom i speci- 
jainom pumpom koja usisava 
kapljice vode ■ spredava njiho- 


jer to kosmonautima olaksava 
orijentaciju 

U trenucima odmora kosmo- 
nauti mogu da na magnetosko- 
pu posmatraju kasetiram pro- 
gram Na tavanici radnog odse- 
ka postoje dve male komore s 
dvostrukim otvorima kroz koje 
se iz stanice izbacuje otpadni 
material prethodno upakovan 
u metal ne kapsule. Kada do- 
speju u gusce siojeve atmosfe- 
re, one sa svojim sadrzajem — 
sago re 

U zadnjem deiu ovog odse- 
ka nalazi se i radno mesto broj 
3 s .niSanskim uredajima" za 
navodenje raznib naucnih a pa- 


Agregatni odsek 

U pregcadama radnog odse- 
ka nalaze se elektronski blokovi 
sistema za upravljanje, sistema 
za odrzavanje veze i tefemetri- 
ju, naucm aparati, kao \ aparati 
sistema za obezbedenje gasovi- 
tog sastava atmostere stanice, 
zatim sistemi za obezbedenje 
vode i frizideri s hranom, 

U radnom odseku nalaze se 
i dve teiekamere Jedna od njih 
je stacronarno prrcvrscena nad 
radnim mestom broj 1. a druga 
je prenosna, pa se mo£e kori- 
stitf sa svakog iluminatora ilr za 
prikazivanje zivota i rada ko- 
smonauta gledaocima na 
Zemlji 

Zadnji deo radnog odseka 
vodi u prelaznu komoru, koja 
kroz uzani prolaz vodi ka dru- 
gom spojnom sklopu U njoj su 
smestem fifmska kamera venti- 
latori. izvori osvetljenja, radija- 
torske cevi i druga oprema. 
Telekamera na spoljnoj strani 
odseka omogucuje posad » sta- 
nice i struenjacima Centra na 
Zemlji da osmatraju priblizava- 
nje i spajanje s transportnim 
brodom. 

Za zadnji deo radnog odse- 
ka, pomocu specijalnih brava 
spojen je nehermetizovam 
agregatni odsek, takode cilm- 
dricnog oblrka U njemu su 
smestem agregati i sklopovi 
motora sa srstemom za punje- 
nje gorivom, rezervoan blok 
kompresora. ventili i cevovodi 
Na spoljnjoj strani agregatnog 
odseka nalaze se instrument! 
za orijentaciju sundevib bated - 
ja, korekcioni raketm motori i 
motorj sistema za orijentaciju i 
stabilizaciju 

Kao kod prelaznog odseka. i 
ovde se nalazi nisansks uredaj 
za rudno spajanje s dolazecim 
brodom, zatim brodski farovi, 
antene radio-tehnidkog sistema 
za spajanje antene za radio- 
-kontroiu orbite i sisteme veza. 

Radi smanjenja gubtjenja to- 
plote, telo stanice je oblozeno 
ekrano-vakumskim termotzoia- 
cionom materijom, koja se, u 
st van sastoji od desetak sloje- 
va tankih folija, debljine nekoli- 
ko mikrometara. pokrivenib 
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1. (9. 10, 1977) spajanje , 7 Sojuza-25‘ J rtjfe uspelo 

2. (10. 12. 1977 ) rj Sojuz-26“ prlstao na zadnji spojnl uredaj („afto“) 

3- (10. 7. 1978) „Sojuz-27 ‘ prlstao na predn/e 

4. (16. 1. 1978) eklpa ^Sojuza^r* (E 27) otlila na zemlju u „Sojuzu-26 iJf 

5, (22. 1. 1978) tt Proges-1 if prtstao na zadnje rt sfto‘ J 


grafisanje i fotografisanje Zem- 
Ijine povrime sa sestokanalnim 
kosmickim foto-aparatom MKF. 
izradenim u NDR (o njemu smo 
opSIrnije pisali u proSlom broju 
,Gafaksije") 

U podetnom delu velikog ci- 


vo rasprsivanje (usled bestezrn- 
skog stanja) po stanici 

Mada su pojmovi lfc gore' 
hJ dol&\ t Jevo" i , .desno" u ko- 
smosu relativni, na stantci ipak 
postoje zidovi, tavanica \ pod. 
koji su ta k i razlidito obojeni. 


rata na ciljeve istrazivanja, pul- 
tom za upravljanje tlm aparatima 
i rudicom za upravljanje stanii- 
com, Na kraju radnog odseka 
je sanitetsko-higijenski dvor, 
odvojen zavesom i snabdeven 
prinudnom ventllacijom. 


alummijumom i staklemm niti- 
ma Ta toplotna izolacrja i si- 
stem za termoregulaciju u sta- 
nicr obezbeduju topiotni rezim 
u hermetizovanim prostorijama 
stanice i njenim aparatima, 

Pnredfo: Nenad Birovljev 







Nebeska mehanika i medupianetska putovanja 



Ljudi koji putuju ne mere putovanje kilometrima nego casovima i danima. Zaista. kada sedamo u 
avion mi ne razmisljamo o tome kotiko kilometara treba da se preieti i tec kada demo stici na cilj. 
Siicno je i u kosmonautici, O trajanju leta kosmickog broda od Zemlje do Marsa pise dr Ari Sternfeld, 
jedan od najpoznatijih ,,kosmickih balisticara". 

Ranije ill kasnije morace 
da se leti na Mars, posto 
nikakvi automatskr aparati 
ne mogu da zamene co- 
veka, situacija se kompfiku- 
je time sto kosmidki iletovi 
namecu jedmi su^tinsku ra- 
zliku u odnosu na svaki 
drug! poznati transport: 
kretanje rakete 1f tamo“ i 
natrag“ zavisr od neumoljt- 
vih zakona nabeske meha- 
nike. Proracuni pokazuju da 
putovanje do Marsa t na- 
trag treba da traje oko tri 
godine, pri fiemu ve6i deo 
tog vremena (454 dana) ko- 
smonautt treba da provedu 
na Marsu u ocekivanju 
onog medusobnog poloza- 
ja Marsa i Zemlje koji je 
najpovoljnijf za poletanje, 

Kako se moze skraiiti to 
vreme prinudnog dekanja? 

Proradun na kojem se za- 
sniva ovo pitanje, poiazi od 
dinjenice da prilikom napu- 
stanja Zemlje kosmlfikt 
brod razvija drugu kosmic- 
ku brzinu (11,6 km/s), Puta- 
nja rakete predstavlja polo- 
vinu etipse „razrezane“ duz 
veiike ose* Tu istu konfigu- 
raciju, pri istoj brzini leta, 
ima f putanja kojom se ko- 
smonautr vracaju na Zemlju 
(si 1 ). 

Srazmerno povecanju 
startne brzine, trajanje ek- 
spedicije na Mars se skra- 
euje, ali ne toliko kolrko bi 
se zelelo. Na primer, ako se 
brzina leta poveca do 
15,1 km/s, vreme putovanja 
se od 259 smanjuje na 79,1 
dana, ali se dekanje na 
Marsu ni malo ne skraduje; 
naprotiv, ono ce potrajati 
775,5 dana, a ukupna uste- 
da vremena je beznadajna. 

Pri povedanju brzfne leta 
do 15,8 km/ 3, postize se iz- 



nenadujuci rezultati: u tom 
sfucaju let se tzvodt po pu- 
tanji koja omogucitje da se 
cekanje na Marsu svede na 
— nulu (si 2). strgavsi na 
Mars, kosmicki brod u tom 
slucaju mora odmah da po- 
leti da bl se vratfo na Zem- 
lju* Ukupno trajanje ekspe- 
drcije znatno se skracuje: 
149,8 dana, u me sto 972 da- 
na pri brzini 11,6 km/s* 

Razume se, takva ek- 
spedictja ne bi imala smi- 
sla* All, dovoljno je da se 
startna brzina poveca za 
jos 0,1 km/s i kosmonauti, u 
tom slu£aju, mogu da pro- 
vedu na Marsu 15 casova* 
Pri daljem povecanju start- 
ne brzine, boravak na Mar- 
su moze da se produii do 
nekoliko dana ill nedelja* 

Prema tome, fee sada 
imaju konstruktori raketa- 
-nosaca t strucnjaci za ra- 
ketna gortva, Nebesna me- 
hanika rekla je svoju rec: 
putovanje do najblizih pla- 
neta moze se izvr§iti u pot- 
puno prihvatljivim roko- 
vima. 


(Nauka i ziznj) 


Putovanje bez dekanja: Shema 
leta na Marsipovratka na 
Zemtju pri start no j brzini od 15,8 
km/s uz ukupno trajanje 
ekspedfcije 1 4 9 , 8 dana, pod 
usfovom da senapovratak 
krene odmah; ako se startna 
brzina poveda, vreme dekanja 
mo±e da potraje nekoliko dana 
Hi sedmfca, kofiko je potrebno 
za istraz ivanje ptanete(sf. 2) 

Cekanje dugo 454 dana: Faze 
feta na Marsipovratka na 
Ze mtjupo po fu etip tidkoj orbiti 
pri pofietnoj brzini od 1 1 t 6km/s t 
uz ukupno trajanje ekspedielje 
972 dana (si 1) 
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Geologija 


Astroni — posledica udara meteorita 


DREVNI 


OZIUC ZEfTIUE 


Nase razumevanje geoloske evofucije u mnogome je olaksano teorijom koja kaze da se Zemljina kora 
sastoji od niza ploca sto se povremeno lagano odvajaju iti sukobljavaju. Ipak, ostaje jos velik broj 
zagonetki i pojava, odnosa i zapazanja koji se ne mogu objasniti ovom teorijom. Trojica engleskih 
geologa iznose pretpostavku da su i meteoriti menjali tok istorije nase planete. 



Znadafan utfcaj na obfik kontinenata; Neki mogutil astroniuodenis 
topogra fsklh mapa ; tsp rekida nfm linlja ma o be teZenl su Izrazi to 


Poznato )e da postojf fzvestan 
vellkl ststem pukotina u Zemljfnoj 
korl u zapadnoj Africi 1 njemu 
odgovarajudt u juinoj Amerlci, u 
Brazllu, koji je nastao pre odvajanja 
kopna juine Amerlke od Afrike 
procesom pomeranja tektonskth 
pfota. Moze se pretpostavltl da su 
se dva kontlnenta odvojila dui neke 
od ovlh starth pukotina 1 da bl 
njihove morske obaEe trebaio da 
pokazuju znake ovog dogadaja, 
Medutim, ved 1 pogled u Skotekf 
atlas moie da dokaie da je beskorl- 
sno traitti ovu povezanost, jer kon- 
ture zapad noaf rldke oba le viSe pod- 
sedaju na deo velikog kruga. 

Bomba rdovanje 
meteoriti ma 

Postavlja se pitanje autentl£~ 
nosti jednog drugog obja£njenja — 
zar se veliki luk afrJCke zapadne 
obale nlje pre mogao for ml rati 
serijom ,Joml|enja d ' duz starlh v llnl- 
ja slabostl" u Zemljlnpj korl? Foto- 
geolozl koji proudavaju regionalize 
sisteme pukotlna na Zemijlno] povr- 
&fni zapazili su da se na lotograflja- 
ma snimljenlm sa veliklh vising 
iesto pojavljuju male pukotine u 
obllfcu luka nastale tokom sleganja 
zeml]l$ta Jznad Supljlna u korl Zem- 
\\e f ill na mestlma gde materljal 
ntske gustine kao Sto je granit III 
naslage soli izbija na povrSInu, 
Satellfski snlmci povrSina Zemlje 
takode su dokazali postojanje kon- 
centrtdnlh lutnth pukotina u geolo- 
Ski starim oblast) ma, 6fji prednik 
dostlze nekoliko stotlna kllometara. 

Na Mesecu poaiojl 1 300.000 
kratera prednika veceg od T km. 
Poznato je, takode, da su i Mars f 
Venera nekada bit) „borrtbardova- 
nr mnogim meteoriti ma. Velika 
klnetldka energija ovlh meteorita 
Izaziva udarne talase i take se 
stvara kruznl krater, 

Kako je Zemlja veda od Meseca, 
Marsa 1 Venere, verovatno je da je I 
ona btla f1 bombardovana“ meteorl- 
tima, all su posledica ovih bombar- 
dovanja, zbog utfcaja atmosfere, 
nestale u erozijama izazvanlm ve- 
trom p ktsama, poplavama reka 1 
slidnlm stihijama. Nekollko postoje- 
6lti kratera i druglh geolo^kih pro- 
mena na Zemljl vec sti prlplsanl 
uticaju meteorita. Neosporno se 


nep ouzdani as troni 

namede zaktjudak da je 1 Zemija u 
davnoj prodlostl ^bdriala 11 mnogo 
desetlna hiljada udara meteorita I 
da je prl ovakvim dogadajima oslo- 
badana velika energija, 

Deformacijekore 

U ovom kontekstu namede se 
pitanje: kollka je snaga ftajjadeg 
udarca kojeg Zemlja moiepodnetl a 
da se ne rasprsne? Prouiavanja 
Mesedeve povr^ine pokazala su da 
je on pretrpeo veoma snazne udar- 
ce prj kojlma je oslobodena velika 
energija , a posledJce ovlh sudara su 
Mesedeva mora. Ako dlmenzije Me- 
sedevog mora Imbrijum srazmerno 
^presllkamo 1 na Zemlju, dobldemo 
ufegnude od 3,500 kllometara u 
prednlku, To bi znadllo da bi Zemija 
mogla podneti udara c metoritaprjlf- 
kom koga bl se oslobodjla energija 
dovoljno veiika da Ezazove kruina 
pomeranja tie u navedenompredni- 
ku. I ako prlmena ovako jednostav- 
ne analcgije nije preporudljlva, mo- 
iemo sa slgurnoSdu pretpostavltl 
da je Zemlja „izdrf ala* 1 udare koji su 
mogll izazvati pojavu udubtjenja 
prednika 3,000 km r Naudnlcl zaklju- 
duju da je za ovo potrebna energija 
ravna eksplozijl nuklearne bombe 
od mjjljardu megatona, ewinosno 
ona koju bt morala da ostobodf 
Zemija krecudi se svojom normal 
nom brzinom od 30 kuvs oko Sunca 
prl sudaru s kamenlm meteorltom 
(asteroidom) prednika 300 km. 

Magnitude udarnogtalasa slvo- 
renog ovakvim sudaromlzraia vase 


u megabarima — I mo£e se poreditl 
s pritiskom koji postojJ u Zemljlnom 
jezgru 3,000 km Jspod kore, Udarnl 
talas takve jadlne ilrlo bi se od 
mesta sudara rezbljajudi stene Eli Ih 
spajajudl jednu sa drugom 1 Izaztva- 
Jucl razne promene u mtnerallma. 
Sto se udamitafas §iri dalje od tadke 
udara, to je njegova energija siabi- 
ja, dok ne dospe do granlce na kojoj 
Slrenje prestaje I plastldne defor- 
maclje Zem||ine povrSine vl$e nlsu 
mogude, Medutim, jo& je mogude 
izazlvanje slablh fomova. Tokom 
podetne laze Slrenja prltiska ovl 
slab! lomovl formiraju se radljalno u 
odnosu na dltavu strukturu; ako bl 
se projektovalt unutar krufnog 
ulegnuda presecali bl se u Iff bllzu 
tadke sudara. Za razllku od radijal- 
nog poloiaja slablh lomova, udarnl 
talasf Izazlvaju krulne frakture koje 
se Sire koncentridno u odnosu na 
mesto sudara, Sto su potvrdlli i 
snlmcl Mesedevlh kratera, Naudna 
Istrazlvanja su, takode, ukazala na 
to da koncentrfdnefrakturestvaraju 
kompleksan „prokop*’ (grabu) oko 
mesta sudara., Snaga udarca jed- 
nog vedeg meteorita opovrdinu Ze- 
mlje r ako se prlhvatl navedena teo- 
rija, stvorlFa bl ulegnude u tlu dubi- 
ne Izmedu 10 I 20 km } Ispod koga bl 
se nalazlo veoma tvrdl sloj sabijenlh 
stena. Tvrdoda ovog sabljenog slo- 
ja stena opada s udalJeno$du od 
centra sudara, „Prokop“ mo±e da 
bude ^Irok I do 200 kllometara. I da 
zadfre nekollko kllometara u tie, 
stvarajud dSnovskl „dlsk" — medu 
geotozlma nazvan ASTRON, 


Uticaj nazivot 

Pod uticajem kli me koja via da na 
Zeml ji I odredenog stepena erozlje 
Ivice kratera nasta lih udarom me- 
teorite o tie vremenom su Izbrl sane. 
Material odnesen vodom ill ledom 
d@lfml£no se nagomflao u krateru, a 
deifmJdno je Ispunio „prokop" koji 
£)nJ gran Ecu astrona. Kasnljl udarj 
drugih metoerita uni^tavall su i 
poslednje tragove prethodnlh su- 
dara, tako da se geolozj danas 
mogu orljentlsati jedino po delovh 
ma sistema koncentridnih krugova 
koji su sezadriall na neklm mestlma 
na Zemljlnoj povr§ln|. 

Novlja po meranja tfa h ma koji da 
1m je uzrok, verovatno su l ove 
tragove nekada^njfh udaraca koje 
je Zemlja n pretrpela" svell na naj- 
manju meru, Delovl f .prokopa l ‘ koji 
su nekada i Inf 11 Ivlcu astrona posto- 
je svakako I danas, I geofozl pretpo- 
stavljaju da je kruina izboCIna 
zapadnoatrldke obale, na primer, 
ostatak jednog vellkog astrona. 

U naucljeprJhvadenostanovISte 
da se vedlna sudara Zemlje s 
meteorltlma desfla u ranom pre- 
kambrljumu, prevlSe odtrl milljarde 
godlna. Medutlm, naudnlcl koji se 
have proudavanjem Meseca veruju 
da su se najvetl sudarf koji su 
zadeslll Mesec odlgrali mnogo ka- 
snlje. Onl tvrde da su kraterl Koper-> 
nlk i Tlho(T^cho) na Mesecu nasta 11 
pre otprlllke 900 i 1,000 mlHona 
godlna, Zato se mora pretpostavftl 
da je I Zemlja doitvela bar I sto toll ki 
broj sudara velfke snage u posted* 
njlh 600 milfona godlna, Mada owl 
sudarl nlsu moral! bltl tollko jaki da 
Izazovu stvaranje astrona, svakako 
su bill od velfkog geolo&kog 
znaCaja, 

Kako okeanl I mora pokrlvaju 
dve tre^lne Zemljlne povrilne, v(i© 
je nego slgurno da su nekl od 
meteorita, koji su dospell naZemfju 
od prekambrjja naovamo,, pall u 
more. Rezultat ovog a rrtorao je bltl 
ogroman vodenl udarnl talas koji je 
slgurno unlStlo priobalni ilvot u 
Sirokom pojasu. Vodena para 1 
pra£lna stvorena sudarom dospe I e 
su najverovatnlje u gornje slojeve 
atmosfere j utlcale na promene 
vremena za du±f period, pa samlm 
tlm 1 na iivot na Zemlji. 

(New Scientist) 


Astronomija X-zraka 



Ako su pedesete godine bile doba procvata radio-astronomije, a sezdesete era kvazara i pulsara, onda 
bi sedamdesete mogle s punim pravom da ponesu epitet razdob'lja rendgenske astronomije. Svemir 
kakav se javlja na rtivou X-zraka dao namje neka od najuzbudliivijih astronsmkih otkrica ove decenije. 



Proudavanje neutronskfh zvezda, supernova , radio-gal akslja / 
crnlh jama: Trt opservatorlfe za astronomlju viaokfh energlja 
(HE AO), duge 5,3 m, s rrtasom izmedu 2, 71 3, 1 tons, koje proudavaju 
prvenstveno izvora X-zraka; HE AO -A (odnosno HEAO-1) lanstrana 
je aprlta 1977, HEAO-3 6e bitl iansirana oklobra 1978, a HEAO-C 


Sana cinjenica da u svemiru 
ima X-zraka nije po sebi ni£ta 
neobfCna AN zato su impfikaci- 
je postojanja ovog fenomena, 
odnosno neobbna i egzotidna 
svojstva njegovih izvora, kao i 
zapanjujuci podaci koje preko 
njih saznajemo o kolapstranju 
zvezda u budesne ..kornpaktne 
objekte", izvanredan podsticaj 
za astrofizidare Postoji, oa pri- 
mer, mnogo zvezda i drugih 
kosmickih objekata koji emituju 
deset hiljada, pa i vise puta 
energije u vidu rendgenskih 
zraka nego sto to Cine na svim 
ostalim talasnrm duzinama 
zajedno. 

Astrofizicki „zoo" 

Ovako ogroman odlivvisoko 
energetskih zradenja naveo je 
nau£nike da kao njegov mogu- 
ci izvor pretpostave diinovske 
zapremine topfog gasa, snazna 
magnetska polja, izuzelno veti - 
ki broj visoko-energetskih £e- 
sttca — Hi kombinaciju ova tri 
elementa, Medutim, takve stva- 
ri, bar kada je re£ o kolosalnim 
razmerama na koje ukazuju 
osmatranja, naprosto ne pq- 
stoje u obibnim zvezdanim si- 
stemima, Da bi objasnfli samo 
postojanje kosmidkih X-zraka, 
teoretidarl su moral! da uzmu u 
obzir mnoge tajanstvene ener- 
getske objekte iz astrofizidkog 
,,zooloSkog vrta'\ kao Sto su 
neutronske zvezde, erne jame i 
supernove, Upravo je ovo uza- 
jamno dejstvo opdinjenosti za- 
gonetnoSdu Univerzuma, sloze- 
nih i indikativnih osmatranja f 
egzotidnih teorijskih objaSnje- 
nja izazvab i pobudilo take 
vehko zanimanje za novo potje 
— rendgensku astronomiju, 

Astronomska osmatranja na 
nivou X-zraka nisu mogfa da 
otpodnu sve do kosmtdke ere 
Bududi da rendgenski zraci ni- 
su u stanju da se probiju kroz 
atmosferski omotad, njihova 
osmatranja mo raj u se vrSiti sa 
raketa, satelita ilr dJinovskih 
batons. Sotarno X-zradenje ot- 
kriveno je jo§ 1948. godine. a 
kako se Sunce naiazi u velikoj 
bhzini Zemlje, ono se moglo 
meriti 3 relativno grubim detek- 
torima. Sundeva osmatranja za- 


Idude godine 

dovoljavala su pretezan deo 
istra^tvanja na nivou kosmidkfh 
X-zraka do podeika £ezdesetih 
godina, 

Rendgenska astronomija 
izvan nadeg Sundevog si sterna 
,,zapodela" Je gotovo siudajno 
1962, godine, Grupa industrij- 
skih naudnika $ Kembndiskog 
univerziteta u Masadusetsu pla- 
nirala je da testira neke detek- 
tore X-zraka posredstvom 
proudavanja Meseca Dok je 
kratkorodan cilj njrbovog ek- 
sperimenta bio da se otkrije 
kako se sundevo X-zradenje 
fluorescira sa funarne povr^ine, 
dugorodan naurn imao je za 
kcftjnju svrhu usavrdenje takvog 
uredaja koji bi bio u stanju da 
registruje neke veoma slabe 
tzvore rendgenskih zraka za ko- 
je su ispitivadi blli uvereni da 
postoje u svemiru. 

Satelitska era 

Naudnici su detektore po- 
staviti na jednu matu raketu, 
koja je biia kadra da provede 
svega nekoliko minuta iznad 
atmosfere, odakle se jedino 
moglo izvrditi merenje X-zraka 
koji potidu sa Meseca, odnosno 


sa nekog drugog mesta. Let je 
bio uspe^an. iako nije registro- 
vano nikakvo rendgensko zra- 
cenje sa Meseca, Enstalirana 
oprema otkrila je, medutim, 
veoma snafan priliv X-zraka ot- 
prilike iz pravea nadeg galaktid’ 
kog sredista Cak i najskromni- 
je procene ukazale su da ne- 
poznati objekt emituje X-zrake 
na nivou koji je ditavih hiljadu 
puta vedi od ukupne energet- 
ske emisije Sunca! Nidta slidno 
nije ranije predvideno u teoriji, 
Podetno oduievljenje zbog 
ovog zapanjujuceg otkrida 
usmertlo je mnoge naudnike da 
se posvete ovom polju istrazi- 
vanja, u nadi da pronadu kljud 
za novi, zagonetni fenomen, Pr- 
vobitni eksperimenti bill su sra- 
zmerno grubi; u to vreme biti 
su moguci samo kratki 'izleti 
izvan atmosfere; sabirno po- 
drudje detektora X-zraka bilo je 
malo, a i nije postojaia mogud- 
nost preciznijeg odredenja 
pravea priliva rendgenskih zra- 
ka u rasponu vebem od nekolt- 
ko stepeni Pa ipak, u toku 
nekoliko narednih godina. ra- 
kete i opservacioni baloni 
uspeti su da otkriju nekoiiko 


desetma skrivenih izvora 
X-zraka — od kojih su neki 
identifikovani kao dobro poz- 
nati objektu kakva je, primera 
radi, Mag Una Rak, 

Iako su ova rana osmatranja 
pomogla da se rendgenska 
astronomija utemelji i izdvoji 
kao nezavisna i vanredno za- 
nimijiva grana opdte astronomi- 
je, tek je s podetkom satelitskih 
osmatranja postalo mogude 
dodi do prvog znadajnijeg zbira 
podataka o novoj naudnoj dis- 
ciplmi Satelitska era rendgen- 
ske astronimije zapodela je 
1970. godine lansiranjem NA- 
SA-inog prvog t) Malog astro- 
nomskog satelita" (SAS). Ova 
teteiica, nazvana pi Uhuru'' t bila 
je neuporedivo savr^enija od 
prethodnih instrumenata koji 
su se bavili X-zracima. Samo 
tokom prve ,,Uhurove <N orbite 
oko Zemlje udvostrudila se ko- 
lidina podataka kojom su ra- 
spoiagali naudnici; ukupno to- 
vekovo znanje o zvezdanim 
X-zracima stab je da se pove- 
bava iz dana u dan. 

Faza zrelosti 

,,Uhuru’\ zajedno sa joS ne- 
koliko satelita koji su ubrzo 
lansiranj, doveo je do revolucije 
u rendgenskoj astronomiji, Ovi 
uredaji registrovali su zapanju- 
judi zbir od oko dve stotine 
izvora X-zraka, otkrili su prvu 
dvojnu rendgensku zvezdu, 
rendgenske pulsare, emisije 
X-zraienja iz zbijenih zvezda- 
nih jata i galaktidkih jata, i 
pruzili su nam prve kljudne po- 
kazatelje koji su kasnijom obra- 
dom dali pofietne osnove za 
identifikaeiju ernih jama. 

Danas, petnaest godina na- 
kon pofietka rendgenske astro- 
nomije i sedam godina otkad 
su zapoSela satelitska smmanja 
X-zraka, ova discipfina ulazi u 
fazu zrelostf Naudnici sada ra- 
spolazu prili6no potpunim zbl- 
rom podataka, Sto omoguduje 
da se najzad uspostave op^te 
koordinate o rendgenskom sve- 
miru kao celini, umesto nepo- 
vezanih nalaza vezanih za neke 
pojedinafine objekte. Zamislite A 
tim povodom samo do kakve bi W 
zbrke' — ah i uzbudenja — T 




Rendgenska 

vasiona 

doslo da je vidijivo nebo prvt 
put ljudskim okom osmotreno 
pre svega petnaest godina* 
Odakle potidu vanzemaljskt 
X-zraci? Mozda najbolji odgo- 
vor na two pitanje g!asi: oda- 
svud. Dosfovce svaka zvezda, 
ukljudujuci tu i Sunce, pred- 
stavlja izvor, makar i sasvim 
slab, rendgenskih zraka Sunce 
se nalazi tako blizu Zemlji da, 
bez obzira §to je relativno slab 
odaSiljad X-zraka, ono u ovom 
podrudju spektra predstavlja 


Kolapsirane zvezde 

Za vecmu slabijih izvora 
X-zraka veruje se da predstav- 
Ijaju objekte koji I eze daleko 
rzvan naSe Galaksije. Ovde po- 
novo dolazi do izrazaja kontrast 
tzmedu optidkog i rendgenskog 
neba; goiim okom mogu se 
videti samo dve til trs oDNznje 
galaksije, all detektori za 
X-zrake registrovali su na dese- 
tine vangalaktitkih Izvora - od 
kojih su neki udaljeni i vi£e od 
sto miliona svetlosnih godina. 

Izvori X-zraka sada se iden- 
tifikuj u kao ditav niz astronom- 
skih fenomena — na svim ska- 
lama velidine f neobidnosti — 
poiev od crnih jama, neutron- 







Znadajnf objekti koff sa proudavaju u rertdgenskom defu spektra; 
T- zbijanojato u Hmrkulu, Z Sejfeotova ga/askija NGC-4151 1 3. ga- 
laktl&ko ]eto Coma, 4 . radio -ga laksfj a Cugnus A 


najsvetliji objekt na nebu Da se 
Sunce nalazi na udaljenosti na- 
ma prve najblize zvezde, jedva 
da bismo bill u stanju da otkri- 
jemo njegove emisije X-zraka 
cak i najosetljivijim instrumen- 
tima koji se trenutno nal aze na 
orbiti 

Do nekih od najsvetlijih 
izvora X-zraka deli nas ista raz- 
daljina kao i do srediSta Galak- 
sije — oko 30000 svetlosnih 
godina Gotovo svi sveth izvori 
X-zraka leze u rasponu od de- 
set stepeni od ravni nade Ga- 
iaksije. Za raz'liku od vidljivih 
zvezda, koje su ravnomerno ra- 
sporedene po nebu, jedva da se 
nekoliko svetlih rendgenskih 
objekata moze naci na vecoj 
udaljenosti od galakticke ravni 


skih zvezda, belih patuljaka i 
zvezda-baklji, preko obicnjh 
zvezda (kao sto je nase Sunce). 
zvezda-d2mova, ostataka su- 
pernova, zbtjenih jata, pa do 
galaksija razlicitib vrsta, i, ko- 
nacno, kvazara i galaktickih 
jata 

Vecma izvora X-zraka su 
kompaktni objekti — s masom 
koja je jednaka Hi veca od sun- 
deve — all irm je zato zapremma 
manja od Zemljine Ovi objekti 
(koji se ponekad nazivaju ko- 
lapsirane zvezde) p/edstavljaju 
stelarne formacije koje su iscr- 
ple svoje nuklearno gorivo. ta- 
ko da viSe nlsu bile u stanju da 
se odrze u svom prvobitnom 
zvezdanom oblFku Bell patuljci, 
neutronske zvezde i erne jame 


takode su dlanovi ove jedin- 
stvene astrofizidke porodice. 

Dva svojstva nekoliko izvora 
X-zraka u nadoj Gaiaksiji pru^i- 
la su naudnicima vazne kljude- 
ve koji su im omogudili da 
identifikuju prirodu ,,kompakt- 
nosti ‘ mnogih galaktidkih izvo- 
ra Prvo je bilo otknce izvesnog 
broja rendgenskih izvora u dvo- 
st/ukim zvezdama ili dvojnim 
sistemima Osmatranja u dome- 
nu X-zraka H vrdena sa satetita, 
ukazala su da neki izvori podle- 
zu pravilnim i o^trim pomrade' 
njima svakih nekoliko dana Ka- 
da su precizno odredeni polo- 
zaji tih izvora, desto se dogada- 
lo da se on I poklapaju sa loka- 
cijom neke upadtjive (prilidno 
svetle) manje ili vi£e normalne 
zvezde. 



Dvojni X-izvori 

U svakom sludaju^ normalna 
zvezda nije imala pratioca koji 
se mogao videti kroz teleskop; 
no, bez obzira na to, izgledalo 
je verovatno da izvor X-zraka 
— koji je bio pomrafiivan — 
predstavlja neki srazmerno 
veoma mak objekt, Stavi^e, da 
bi dosio do tako o^trog pomra- 
cenja rendgenskog izvora, on 
je odista nnorao da bude sasvim 
mali: u suprotnom sludaju, po- 
mradenje bi bilo postepeno, ka- 
ko sve veci i veci deo oda^iljaca 
X-zraka nestaje na primarne 
zvezde Najprostije obja^njenje 
ovih dinjenica (posebno u svet- 
fosti prikladnog nadina na koji 
kompaktna tela mogu da proi- 
zvode X-zrake) bilo je da po- 
mradem objekt predstavlja ko- 
lapsiranu zvezdu. 

Otknce dvojnih rendgenskih 
izvora nije samo pomoglo da se 
utvrdi da su kompaktni objekti 
odagitjaci X-zradenja, vec je ta- 
kode pru^ilo objadnjenje o po- 
reklu materije koja sluzi kao 
gorivo izvora. Atom koji pada 
na neutronsku zvezdu oslobada 
veliki deo energije prilikom su- 
dara. Potrebno je* medutim, da 
broj ovakvih atoma bude veo- 
ma veliki da bi se stvono odlfv 
rendgenskih zraka dovoljno 
svetao da se registruje s udalje- 
nosti od pola Galaksijet Dok 
sama kolapsirana zvezda u sve- 
miru ne raspolaze neophodnim 
zalthama materije (gas raspli- 
nut u meduzvezdanom prosto- 
ru nipoSto nije dostataii). dvojni 


Dve izlozbe u Lozoviku 

U Cast 30-godiSnjice Vazduhoplovnog saveza Jugoslavia, 
25-godi§nj[ce Saveza astronautfdkih f raketnih organizaeija Jugoslavrje. XI 
kongresa SKJ i 29 kongresa Medunarodne astronauticke federaerje, 8. 
aprita u hoiu Osnovne Skole ,,Radica Rankovid " u Lozoviku otvorene su 
dve uspele izlozbe: ..Kosmidka istra^ivanja u $luzbi mira i progresa "; 
.Jugoslavia i astronautika i raketarstvo (1953—1978)“. Priredivafi obeju 
izlozbi je Mr Radomir Markov<c, protesor pomenute Skoie u Lozoviku i 
dugogodi^nii aktivista VSJ i SAROJ-a. 

Prva izloiba na 45 tabaka velikog formata u slid i re£i prikazuje 
20-godi§nji bilans kosmidke ere boveCanstva, koji je znala^ki i pregledno 
dat po slededm oblastima: Raketna sondaza Zemljine atmosfere, Porodice 
Zemlifnih ve&tadkih satelita. Mesedeve. Marsove. Venerine i Jupiterove 
sonde, Prodor Ijudi u kosmos i Meduplanetskf letovi bliske bududnosti. 

Druga izfozba na 160 tabaka manjeg tormata, takode u slid i red. i 
hronolo^kim redom osvetijava mesto i znataj naSe zemlje u delokrugu 
svetske astj^onautike t raketarstva i obuhvata period od tormiranja 
AstronautiCkog dru£tva Jugoslavfje (1953. godine) do dana£njih dana Za 
priredivanje ove iziozbe autor je koristio objavljene materijale iz naSe 
Stampe, s tire Sto ih je znala^ki slofio. obuhvativ^i pri tom likove pionira 
na^e astronautike i raketarstva (tzv ..astrO'eksperte") i svoj pedagoSki rad 
vezan za selenitski kiub ,,Jurij Gagarin^ t Planetarijum koji je s pravom 
nazvan ,,prvom SkoJom astronautike za decu i omladinu Jugoosiavije'L Na 
izlozbi su takode prikazane i sve posete sovjetsKih i amerrikih kosmonau- 
ta-astronauta Jugoslav^ , zatim posete na§th strutnjaka Medunarodnim 
astro nautidkim izlozbama u Parizu, Moskvi i Hjustonu, a nisu izostali m 
prikazi tri medunarodne astronautidke izlozbe u Beogradu Kosmos 
mior Pored svega ovoga prpkazana je na izloibi i raketa^ka aktivnost 
na§e omladine u okviru VSJ i SARGJ-a po klubovima i na jugosiovenskim i 
svetskim takmibenjima Autor izlozbe je poseban akceuat stavio na 
op^tenarodnjj odbranu i u tom smislu je dao i pregled svih raketa koje se 
nalaze u naoruzanju na&e Armije, a koje su deto na5ih konstruktora i 
proizvod nase do mace (vojne) industrije Posebnu £ar ovih dveju izioZbi, 
koje su pre svega namenjane deci i omiadini, i to sa izra^enom 
nastavno-vaspitrom notom, dine panoi na kojima se vide rezultati 
naudnog rada autora izlozbe, koji je, uzgred budi reieno. odbranio 
magistarski rad iz obiasti astrogeografije selenografije i plane tografije i 
koji je jedini Jugosloven sa diplornom Medunarodne vazduhoplovne 
federaeije Junj Gagarin’ 1 (Na skcr j detalj s prve izlozbe, sa njenim 
autorom Mr Matkovibem) 

Drags n Obradovic 



stelarni srstem kadar je da obe- 
zbedi potrebnu masu 

Ukobko primarna zvezda 
emituje struju gasa siidnu po 
pnrodi ah neuporedivo snazni- 
ju od naseg suncevog vetra — 
jedan njen deo moze da uhvati 
kolapsirani objekt Kako gas 
pad a na njega objekt emituje 
.X-zrake Alternativno dve zvez- 
de mogu da se nalaze tako 
blizu jedna drugoj da gravitaci- 
ja kolapsirane zvezde prrvuce 
na svoju povrgmu deo atmosfe- 
re normalne zvezde* pri demu 
takode dolazi do emitovanja 
X-zraka Oba ova procesa se 
odigravaju medu parovima 
dvojnih izvora rendgenskih zra- 
ka koje danas osnnatramo u 
nasoj Galaksiji 

Crne jame 

U postavci koja je danas 
opste prihvadena medu astro- 
nomima materija sa manje ili 
vi£e obicne prateee zvezde oti - 
ce u blizmu kompaktnog objek- 
ta. gde se zagreva u obbk pla- 
zme atomi bivaju ogoljeni od 
elektrona i gas se sastoji od 
cestica sa elektrifinrm naboiem. 
U blizmi neutronske zvezde, 
ove cestice podlezu sili njenog 
snaznog magnetskog polja po- 
cinjuci da se krecu duz mag- 
netskih bmja s«le t sabirajuci se 
na magnetskim potovima neu- 
tronske zvezde gde doiazi do 
styaranja emisija X-zraka. kao i 
u sluacju Zemlje, magnetski 
poiovt ne nalaze se na istom 
mestu gde i rotaciom polovi. 
§to uslovljava da prSlikom okre- 
tanja neutronske zvezde mag- 
netskt polovi. koji stvaraju 
X-zradenje, penodi£no nestaju i 
pojavljuju se u vidnom polju 
Kada su otknveni rendgenski 
pulsan ojacata je veza izmedu 
kompaktnih zvezda i X-emisija 
(Pulsar predstavtja oeutronsku 
zvezdu preostalu nakon eksplo- 
zt je supernova) 

Dok je do sada otkriveno 
devet rendgenskih pulsara uz 
pretpostavku da ih ima jos do 
sta za koje se ovog trenutka ne 
zna, postojt znatno veer broj 
fzvora X-zraka koji ne pulsiraju 
te se tako i ne mogu pouzdano 
klasifi kovati kao neutronske 
zvezde Za svega nekoliko veru- 
je se da su neutronske zvezde, 
a zabelezen je naj manje jedan 
slucaj (labud X-1) za koji posto- 
je jakt dokazi da se kao izvor 
X-zraka javlja erna jama. 

Crne jame predstavljaju za- 
vrsni stadijum evolucije zvezda 
koje su tako masrvne da nge u 
stanju da ib odrzi ni nuklearna 
repuFzija Kada zvezda cija je 
masa otpriJike tri puta veca od 
mase naseg Sunca iscrpe svoje 
nuklearno gorivo, ona pocinje 
da kolapsira Kako joj se prec- 
mk smanj uje s« I a teze na povr 
smi posta} e sve veca, dok ko- 
nacno gravitaeija ne postane 
tobko snalna da brzrna potreb- 



Rendgenska map a Gafaksije; Beto su izvori ciji optfckl iff radio-dvojnfk nije otkriven ; erveno su 
izvori , f bujica f % koji blesnu svakih nekofiko dana ifi casova; zulo su dvojne zvezde; zeleno su 
zbijena jata; plavo su izvori izvan Mfedoog Puta — gataksije , galakticka jata T kvazari (ertez Marka 
Patemostra) 



Astrofizicki ri zoolo£ki v/t": Normatna zvezda , beti patuijak, neutrortska zvezda / erna jama 
prikazani su uporedo (gore; neke dvojne rendgenske zvezde se pomracuju , usted cega nastajv 
ostri prekidi X-zracenja maiog izvora (dijagram u sredini); rendgenski pulsar PT pogoni “ se upadnim 
gasom kanaiisantm u magnetskom polju neutronske zvezde 
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na da bi se odvojilo od tela ne 
dostigne brzinu svetlosti U tom 
trenutku, zvezda postaje crna 
zato sto vise nikakvo zracenje 
— odnosno ni bifo Sta drugo — 
mje u stanju da nadvlada gravi- 
taciono privladenje. 

Zbijena jata 

Moze da libi na protivrec- 
nost tvrditi da crna jama ne 
emituje nikakvo zrabenje. a u 


X-zrabenja Kako se delovi na- 
stall eksplozijom supernove 
krecu u smeru od bivseg sredi- 
Sta. oni pocinjju da se susrecu 
sa meduzvezdanim mediju- 
mom Kada ovaj material koji 
hrli napred naleti na gas medu- 
zvezdanog medijuma, dolazi do 
stvaranja snaZnog udarnog ta- 
lasa Taj talas se munjevito za- 
greje do te mere da uzrokuje 
emitovanje rendgenskih zraka 
Do sada je otkriveno desetak 
takvih ostataka supernova koji 
predstavljaju snazne izvore 
X-emisFja. 

Naredna grupa rendgenskih 
objekata koja je veoma po- 



predstavljati izvor X-zracenja 
jedva ako dostize jedan premia 
milijardu Prema tome, hyijadu 
puta je izglednije da be zvezde 
u globularnim jatima biti izvori 
rendgenskih zraka nego sto je 
to slucaj sa'obicnim zvezdama 
Vecina zvezda u globular- 
nim jatima veoma su stare i vec 
su isorpFe svoje nuklearno gon- 
vo One koje i dalje plamte 
imaju malu masu. Mato je. me- 
dutim, verovatno da be ovakve 
zvezde male mase ulazfti u sa 
stav dvojnog sistema sa nekom 
neutronskom zvezdom Hi 
crnom jamom r jer neutronske 
zvezde i erne jame jedmo na- 



dolazi posle eksplozije (super- 
nove) koja je iznedrila kolapsi- 
ranu zvedu 

Postoji vi§e ..scenarija o 
tome kako je koJapsirana zvez- 
da u stanju da gravitacijom 
ulovi L svog obicnog pratioca 
(ovakav fenomen zanemarltivo 
je redak pri normalnoj gustmi 
zvezda s kojom se srecemo u 
svenniru) Prema jednom od 
njrh. kompaktm objekt se u 
stvari. sudara s obibnom zve- 
dom, gubeci energiju usted tre- 
nja dok se krece kroz atmosfe- 
ru Sa smanjenjem ove kmettb- 
ke energije, dve zvezde mogu 
konacno da zauzmu stabilnu 



Rendgenski blesak iz dvojne zvezde: Neutronska zvezda ( desno , u sredistu sjajnog diska) privlaci gas s masivne zvezde-dfina, koji 
spiralno upada emitujuci ogromne kolicine energije, pa i X-zrake (ertez ane Norce) 


isto vreme drzati da je ona izvor 
X-zraka. Stvar je, naime u tome 
sto se rendgenski zracr errutuju 
iz blizfne erne jame — a ne sa 
samog objekta Teonjski po- 
smatrano, gas koji dolazi s nor- 
mafne zvezde pratioca erne ja- 
me pre ce se pribiizin i pocetf 
da rotira oko kolapsirane zvez- 
de nego sto ce direktno pasta 
na nju U tom sludaju, on po 
svoj pri tici obrazuje rotirajuci 
disk oko jame Kako materija 
kruzi, disk postaje sve gu§ci 
poSto trenje uzrokuje da cesti- 
ce gube svoju orbitalnu energi- 
ju Pnlikom propadanja ovih 
cestica kroz gusti disk, toplota 
trenja podize temperaturu do te 
mere da one pocinju da emrtuju 
X-zrake 

Mnugi drugi objekti u naSoj 
Galaksiji takode mogu da erni- 
tuju X-zrabenje Ostaci super- 
nova i zbijena jata, iako nisu 
take best! kao dvojne kompakt- 
ne zvezde- Gda£ilja£i, takode 
igraju znacajnu ulogu u rend- 
genskom umverzumu 

Ostaci supernova pomno su 
ispitani kao izvori stelarnog 


drobno isprtana jesu zbijena 
(globularna) jata - simetricne 
skupme od 100 000 vise 
zvezda koje zapremaju p roster 
precnika pedesetak svetlosnih 
godma U sredi^tima tih jata. 
gustina zvezda verovatno je mi- 
M o n puts veca nego sto je to 
slucaj u blizmi Sunca Poznato 
je oko 150 globularnih jata, 
razmebtemh u velikom halou 
koji okruzuje galakticko sredi- 
ste ,Uhuru M je registrovao tn 
izvora X-zraka u zbijemm jati- 
ma otad su zabelezena jos ce- 
tirj takva slucaja Ove cifre uka- 
zuju na jednu znacajnu cmjeni 
cu vezanu za globularna jata 
mnogi izvori X-zraka lociram su 
upravo u njima 

Ulovljeni pratilac 

Statistibki posmatrano ve- 
rovatnoca da ce jedna zvezda u 
g lobular no m jatu biti izvor 
rendgenskih zraka iznosi se- 
dam prema milion Verovatno- 
ca. medutim, da ce bilo koia 
druga zvezda — kao sto je 
neka u Galaksiji na primer — 


staju Kao ishod ekspJozija su- 
pernova 1 Samo om dvojni siste- 
mi u kojjma je normalna zvezda 
veoma masivna mogu da opsta- 
nu tokom zestokog praska su- 
pernove Prema tome, obican 
dvojni izvor X-zraka ( ko j t se 
sastoji od normalne zvezde i 
erne jame ili neutronske zvez- 
de) praktibno ne moze da po- 
stoji u zbijenom jatu Modeiom 
dvojnog sistema s kolapsira- 
nom zvezdom ne moze se. da- 
kle objasmti stvaranje X-zraka. 
u gtobularnim jatima kad u 
njima. naprosto. ne postoje 
ovakvi tipovi stelarnih asocija- 
cija 

Sta u tom sluSaju predstav- 
tjaju izvori u globularnim iati- 
ma 7 Wauenici su izlozili dva 
modela koja se oslanjaju na 
najuodljiviju karakteristiku ovih 
formaeija — njfhovu izuzetnu 
zvezdanu gustinu U prvom mo 
delu do ermtovanja X-zraka 
dolazi kao da je posredi stan- 
dardna shema dvojnog sistema 
sa neutronskom zvezdom pa- 
danjem materije sa pratioca All 
ovde do stvaranja dvojne zvede 


orbitu jedna oko drugc. pri ce- 
mu ona obicna postepeno po- 
dinje da gubi masu u konst 
svog . kompaktnog pratioca 
Razume se. izuzetno visoka 
zbijenost zvezda u globularnom 
jatu veoma povecava izgfede 
da dode . do jednog ovakvog 
sudara 

Rendgenske bujice 

Drugi model se temelji napi- 
tanju ..Sta se dogada sa osta- 
ci ma masivnth zvezda (po svoj 
prflici crnih jama) koje su odav- 
no prestale da gore^ Usled 
gravitacionog polja citavog ja- 
ta, kolapsirane zvezde postepe- 
no se krecu prema njegovom 
sredistu — gde se konacno 
sabiraju u d£inovsku ernu jamu 
fako tako masivni objekti (od 
sto do hiljadu Suncevih masa) 
sakupijaju dovoljno materije iz 
meduzvezdanog medijuma da 
poslufi kao gorivo za rendgen- 
sko zracenje, obtena crna jama 
takode moze da privuce medu- 
zvezdam gas u dovoljnoi men 
da poslu/i kao energelski po- 
tencijal za izvor X-emisija 


U ovom casu, ni jedan od 
dva modeia nije opste pnhva- 
<5en Zagovornici i jednog i dru- 
gog objasnjenja nastavljaju da 
posmatraju globularna jata u 
nadi da ce pronaci nove dokaze 
koji ce podrzati njihova gledi- 
sta. Jedno takvo osmatranje, 
koje se pokazalo kao izvanred- 
no uzbudljivo — premda nije 
biio od osobite pomoci za ra- 
zresenje nedoumice — jeste 
otkrice dlinovskih rendgenskih 
bujica 

Rendgenske bujice pred- 
stavljaiu iznenadna. ogromna 
povecanja kohpine emitovanja 
X-zracenja s nekog objekta U 
rasponu od samo jedne sekun- 
de emisija se penje od sasvim 
biagog nivoa do vrhunca inten- 
ziteta, koji je cesto deset puta 
snaznijt od onoga koj> se nor- 
mlano moze registrovatl iz ga- 
laktickih izvora Otprr like nakon 
deset sekundi. dolazi do p re- 
start ka ove biperaktivnosti O 
ovom fenomenu prva je izvesti* 
la jedna grupa sovjetskih nauc- 
nika 1975 godme ali on nije 
pnvukao vece zanimanje sve do 
poPetka naredne godine kada 
su dve amen eke grupe istrazi- 
vaPa ustanovile da su tftjjice 
povezane s izvorom X-zraka u 
globularnorn iatu Odmah je za- 
poPelo traganje za novim izvo- 
nma prasaka i do sada \h je 
otknveno oko 25 u nasoj Gafak- 
siji. 

,,Propadanje“ zvezde 

Jedno od najosobenijih 
svojstava izvora bujica jeste da 
se one dogadaju u mzu ih 
senji Interval izmedu pojedmih 
bu|,ica. koji obicno iznosi neko- 
iiko casova gotovo je konstan- 
tan lake ovakva penodlcnost 
sugerise povezanost sa dvoj- 
nirn ili pulsarnim sisternom, to 
tumacenje mora se na zalost 
neopozivo odbacitt bujice se 
ipak ne dogadaju sasvim perio- 
dicno interval izmedu bujica 
vanra oko odredene prosecne 
vrednosti za nekoliko postota- 
ka Gsim toga, u sluPaju vecine 
izvora bujica. ovaj fenomen se 
pojavljuje i nestaje: moze da 
protekne i po nekoliko meseci 
a da do bujice X-zracenja uop- 
Ste ne dode Kada do bujice 
ponovo dode. interval medu 
njima moze da bude prome- 
njen Ovakav tip promena m- 
konzistentan je sa savrsenom 
pravilnoscu i jednoobraznoscu 
kretanja dvojnog sistema ili 
pulsara 

l pored pomnog satelrtskog 
proucavanja bujica u globular- 
nim jatima. do sada je malo 
svetlosti baceno na prirodu me- 
banizma emitovanja X-zraka 
Oba modeia kojima se tumace 
obiPne emisije rendgenskih 
/mka iz jata mogu se modifiko- 
vatt da pruze objaPnjenje i za 
bujice 1 Model koji se zasniva na 
masivnim ernim j a mama u sre- 


dfstu jata sugerise da eksplozi- 
je izaziva propadanje ’ neke 
obicne zvezde kroz disk nago- 
milane matenje koji orbitira 
oko sredisnje erne jame Ovakvi 
sudan prilikom kojih dofazi do 
veiikih odliva materije. stvarali 
bi nestabifnosti u sabirnom di- 
sku Poremecajf bi se dogadah 
penodicno i ispoljavali bi se u 
vidu bujica, 

Astronomi koji su skloniji 
tezi o pratiocu uhvacenom u 
dvojna sistem tumade bujice 
kao nestabilnosti u procesu sa- 
kupljanja mase na magnetize- 
vanoj neutronskoj zvezdi U 
ovom okviru dolazi do obrazo- 


vremena koje impliciraju Na 
zalost, ovde smo takode suo^e- 
ni s nesravnjivo vecim udalje- 
nostima, sto uslovljava da je 
broj fotona rendgenskih zraka 
koji stize do nas s vangalaktib- 
kih objekata daleko manji nego 
iz galaktickih izvora (premda je 
broj fotona koji emituju yanga- 
laktibki objekti za vige redova 
velipine veci) Shodno tome, 
manje se i zna o izvorima koji 
leze izvan GaJaksije. 

Emisije X-zraka registrovane 
su u vezi sa obicmm galaksija- 
ma, radio-galaksijama, Sejfer- 
tovim (Seyfert) galaksijama, 
kvazistelamim objektima (QSO) 


je. medutim, jedna ktasa hipo- 
teza koje ukazuju na postojanje 
supermasivnih objekata (vero- 
vatno ernih jama) u sredi^tima 
ovth egzotidnih kosmipkih tela, 
takav jedan objekt bio bi toliko 
masivan (milion puta. pa i vi§e 
bi nadma^ivao SunPevu masu) 
da bi mogao sam sebe da op- 
skrbljuje pogonskim gorivom 
tako £to bi sakupfjao medu- 
zvezdanu materiju, kao Sto to 
po svoj prilici Pine rzvon bujica 
u globularnorn jatu. ili 5ak tako 
sto bi gutao Pitave zvezde 

Novo nebo 

Jos se razraduju pojedinosti 
radio, optidkih t X-emisija sa 
jednog objekta ove vrste U 
stvarl. osnovno odliPje ovih hr- 
poteza ogleda se u cinjenici Sto 
se one zadovoljavaju i sasvim 
skrommm osmatranjima i uka- 
zuju na lake prihvatljiv izvor 
energije — materiju koja pada 
na supermasivan objekt — sto 
je u stanju da stvon ekvivalenat 
od milion Sunpevih energetskih 
zracenja 

Najveci objekti u svekolikom 
Svemiru takode su rendgenski 
objekti galakticka jata — gru^ 
pe od mnogo stotina ili hiljada 
galaksija koje u asocijacijama 
kruze oko zajedniPkog sredipta, 
s precnikom od viPe desetina 
mi hona svetlosnih godina Emi- 
sije X-zraka iz ovih jata vece su 
od 10 do 100 puta od oPekiva- 
nog ukupnog odliva iz pojedi- 
nacmh galaksija koje ulaze u 
njihov sastav Opservacioni na- 
lazi ukazuju da je, u sluPaju 
vecine galaktickih jata. emisija 
X-zrabenja Prroko rasp rostra- 
njena po celom sistemu, odno- 
sno da ne potice sa samo jed- 
nog pojedtnaPnog aktivnog ob- 
jekta lako mnogi astronomi i 
astrofizican pretpostavijaju da i 
topi f meduzvezdani gas mora 
da predstavlja izvor X-zraPenja, 
sam proces kojim se gas zagre- 
va naprosto je jos nerazjaSnjen 

Videli smo da emisije rend- 
genskih zraka potiPu odasvud: 
pocev od na§eg Sunca pa sve 
do samih rubova Umverzuma 
ZahvaljujuPi ovom vidu zraPe- 
nja, astronomi su preispitaii Pi- 
tavo nebo u novom podruPju 
talasnih duzina. doSavPi pri tom 
do zapanjujucih novih otkrica 
koja bi po svoj prilici joP dugo 
ostala obavijena velom tajne da 
nije biio X-zrabenja 

U neposrednoj buduenosti 
mogu se oPekivati sve znaPajni- 
ji i znaPajmji rezultati uteme- 
Ijent na prvih petnaest godina 
istrazivanja u oblasti rendgen- 
ske astronomije Ima puno 
osnova da se u ovom domenu 
nadamo novim i neslucenim ot“ 
kricima. kao i da pretpostavimo 
da ce naP astronomski , f zoolo- 
^kr vrt" bit i obogacen novim 
primercima h ,kosmiPkih zivo- 
tinja 1 ' 

(Astronomy) 



U sreu jednog zb/j'errog jata: Belt patuljak privlaci materiju s 
ervenog dims oko kojeg orbitira , emitujuci rendgensko zracenje 
i lagano usporavajuci svoje kruienje 


vanja plazme, koja biva izbaPe- 
na sa zvezde usled pritiska ma- 
gnetskog polja. U izvesnim tre- 
nucima, ova nestabilna situacr- 
ja biva ublazena Eznenadnim 
talasima materije ka polovima 
zvezde — i bujicama X-zraPe- 
nja Prednost ovog modeia og- 
feda se u tome §to nije vezan 
samo za izvor iz globular nog 
jata, prema tome, njime se mo- 
gu objasniti izvori bujica regi- 
strovanr na mnogi m lokaeijama 
sirom galaksije. 

Vangalakticki izvori 

Kada upravimo paznju na 
rakurse izvan Galaksije, susre- 
cemo se sa emisijama X-zraka 
znatno vecih razmera — kako u 
pogledu fizicke veiiPine, tako i 


i galaktickim jatima. Emisije 
X-zraka iz obicnih galaksija 
(kakava je i naSa) priliPno su 
dobro rastumaPene posredi je 
naprosto zbir ukupnog zrabe- 
nja iz pojedinaPmh izvora u 
galaksiji, Radio-galaksije, Sej- 
fertove galaksije i kvazistelarni 
objekti nisu viPe tako jedno- 
stavni: podozreva se da se ovde 
odigravaju neki neobiPni doga- 
daji i fizikalni procesi li sluPaju 
nekih kvazara (koji predstavlja- 
ju najudaljenije objekte u Uni- 
verzumu) sjaj na nivou 
X-zraPenja milion puta nadma- 
^uje onaj iz na^e Galaksije 
AstrofiziPari joP nisu opste 
pnhvatili nijednu teonju koja bi 
razjasnila ovaj neverovatm in- 
tenzitet X-zracenja Postavljena 






Akcije Citaoci ,, Galaksije'' na OIA ,,Juzna Morava 78“ 

400UCESNIKA 


U pretprostom broju, u ime republickih konferencija SSO Srbije i Mladih 
istrazivaca Srbije, uputili smo poziv citaocima „Galaksije“ za ucesce na 
omladinskoj istrazivackoj akciji „ Juzna Morava 78“ . Za dvadeset dana, 
koliko je trajalo prijavijivanje, u „Gaiaksiju“ je prispelo 504 prijave izsvih 
republika i pokrajina. 



Ponovo na okupu Sredinom marta mladi istrazivadt organtzovali su u Boru smotru rezultata sa Of A 
,.Timok 77 (na shot ucesntci razgfedaju istraztva&ke elaborate pojedinih programskih akcija} 


Broj prijavtjenih po nauenim obJastima 

naubna 

osnovm 

alternativni 

osnovnt 

procenat 

Ob fast 

program 

program 

allernattvni 

astro-nomija 

111 

35 

146 

I6r49 

biologija 

67 

64 

131 

14 80 

arheologija 

77 

26 

H)3 

11 63 

ishrana u prirodi 

42 

44 

86 

9.71 

emologija 

2S 

57 

85 

9 60 

geologiia 

37 

44 

81 

9.15 

speleology 

49 

26 

75 

-8 47 

tunziriologija 

26 

30 

56 

6.32 

medicma 

19 

22 

41 

4 63 

ekologrja 

11 

13 

34 

2,71 

sociologija 

4 

16 

21 

2,37 

istorija 

6 

9 

15 

-1,69 

meteorologija 

12 

1 

13 

1 46 

podmladak 

' 4 

4 

8 

0.90 



ureduje; Jova Regasek 


Mladima zaintere Sevan mt> 2 a 
naubnoistraztvadki rad ponudeno je 
osamnaest istrazivadkih disci pi in a u 
dvanaest nauemhoblasti (nerabuna- 
juci programe ishrane u prirodi i 
podmtadak) Sobziromdajezajedan 
jedim istraziva£k( program [seminar 
za astro no me- a mat ere) h kojt su Ga- 
la ksij a" > Mladi istraiivaCf organize- 
vail novembrapro^legodine, prispe- 
lo 230 pnjava, odziv za OIA .Juzna 
Morava 78' predstavlja pre nepnjat- 
no nego prijatno iznenadenje. Ra- 
zumljivo. daieko smo od pomisli da 
biio &ta prebacimo svojim Citaocima 
I za M I ad e i st raz i va £ e i za . Ga la ksi j u " 
to je samo pouzdan znakda trebajoi 
vi£e i osmi4ljemje nego do sada raditi 
na popularizaciji istraiivackeideje U 
tom smislu, mnogo $e o£ekuje i od 
naSih £italaea • buducih y£esmka 
, Juzne Morave 78" 

Sudeci prema broju prijavljemh. 
istraziva£ka idejajesvoje najplodmje 
tie naSla u SAP Vojvodini. koja sa 1 56 
prrjava stoji na celu liste Pri tom se 
samo iz jedne Skole. .Centra za 
obrazovanjestrucnih radmkaudruS- 
tvemm delatnostima" (bivSagimna- 
zija ..Jovan Jovanovic-Zmaj") iz Mo* 
vog Sada, javiio 39 ucenika dva 
kompJetnaodeljenja (geografa — . lg t 
biologa 111 b Kompletan razred (29 
ucenika) javio se iz Sombora, iz 
Qbrazovnog centra Veljko Petro- 
vie" i opredelio se \b za arheologiju 
'h zaetnologiju Madau Vojvodmi ne 
posioji nijedr a istrazivaCka organ i- 
zacija, ovakav odziv je samo pnvidno 
(i veoma prijatno) iznenadenje. U 
propratnom pismu, naime, i Novosa- 
dam iSomborci navodedasu pojedi- 
ni istrazivaoki programi .kaoradem 
za usmereno obrazovanje i neop- 
hodnu letnju praksu Na drugom 
mestu stoji SR S rbija sa 1 47 prijavlje- 
nih Potom slede SR Bosna i Herce* 
govina (69), SR Hrvatska (56). SR 
Makedonija (25) SR Crna Gora (19). 
SAP Kosovo (18) Iz SR Slovemje. 
jedme republike pored Srbije u kojoj 
rade Mladi i$traiiva£i javiio sesamo 
jedanaest 

U nedostatku opstih i temetjitih 
analiza prefereneija mladih ka poje- 
dinjm nauemm obiastmna. dosta po- 
dataka o njihovimsklonostima mogu 
da pruie i opredeljenja za pojedine 
istrazivacke discipline .Juzne Mo ra- 
ve" Astro no mrja ubedljivo vodi na 
top lists nauka nju je kao prvi 
program odabralo 111 citalaca (22 
odsto) a kaoprugi 36 (146) Astrono- 
my pi jedmo mogle da konkunSu 
biologija (trr istrazivacke discipline), 
an tek u aspolutnom iznosu. kadase 


zbroje om koji su biologiju odabrah 
kao prvi sa onima koji sujeodabralt 
kao drugi program (131) arheotogija 
(103) Ekologija sa 11 (2.18 odsto) 
istorija sa 6 (1 J8) L sociologija sa 5 
(0,99 odsto) prijava spadaju medu 
najmanje popularne nauke, Odnos 
mje mnogo boiji m kada se zbrojeom 
koji su ove nauke stavifi na drugo 
mesto Posto za meteoroJo^ki pro- 
gram nismo uputili poziv ( r Galak- 
sija" je bila u £tampr kada jeuvrSten u 


program akerje). 11 prijavljemh (svi 
sa p n ro d no- maternal i £kog fakulteta 
u Beogradu. odsek meteorologije) 
ne moraju da budu nikakav poka- 
zatelj 

Amaterski naucnoistrazivacki 
rad kazu prijave, najpopularnrji je 
medu srednjogkolcima (314 - 62.3 
odsto) i studentima (118 — 23.4 
odsto) Medu ufiemcima osnovmh 
skola (1 7 — 3,37 odsto radnicima (15 
2.97 odsto) i ostalim strukturama 


[17 3,37 odsto) zamteresovanost 

je samo simboNcna. PriJidno nerav- 
nopravan odnos postoji i u polnoj 
strukturi prijavljemh na tri i po 
mladica javifa se tek jedna devojka 

U trenutku dok pripremamo ovaj 
izvestaj, prijave se obraduju punom 
parom Mada se za .Juznu Moravu" 
pnjavilo manje u^esnika nego ito se 
□cekivalo. do odredene selekcije ce 
ipak mo rat da dode. prvenstveno u 
onim istrazivadkim programima u 
kojima broj pri|avljanih prevaziJazi 
predvidenr broj upesmka. Prema 
poslednjoj informaciji koju samo 
dobil i od Mladih islrazivada. na 
Juznoj Moravi' 1 be ubestvovati naj- 
manje 400 citalaca , .Galaksije" Defi- 
cit prijavljemh za pojedine program- 
ske akcije. razumijivo, nece dovestt 
akciju y pttanje nitr ce doci do 
odstupanja od predvidenog broja 
ucesnika (BOO) On ce biti popunjen 
blanovima klubova Mfadih istraziva- 
£a, koji se prijavljuju preko svojrh 
organizacija. Dok bitate ovaj broj 
L , Galaksije" svi prijavfjeni su obave- 
iteni, a ubesmei OIA Juzna Morava" 
na pripjremnim, majskim semina* 
rima 


J R. 
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,,Najdrazi ucitelj 11 


Sto sedamdeset peti 

ucitelj 


/ Ajnstajn i Lenjin i Njegos i Tesla imali su svofe u cite lie 
Na ucltelju poclvaju kultura t civil izacija naroda. Na ucitelju 
je buducnost sveta 



Predlozi nasih cltalaca za prfznanje vl Najdrazi ucitelj 1 sve vjje 
otkrivaju do sada nepoznate uspehe prosvetnth radnika u zabadenlm 
sredl nama* 


„Mi, radni ljudi i gradani sela Konopljl&ta, Mesna zajedmca Qoljanic, 
na zboru radnih Ijudr od)u£ili smo da za pnznanje ,*Najdrazi ubitelj' 1 
predlozimo ucitelja Mllenka StjepanovICa, pi£e predsednik zbora Savo 
Mlllnovld 

,NaSe selo natazr se pod vrhovima pfanire Ozren, na nadmorskoj visim 
od 917 metara Od centra komune udaljeno je 30 km, a od mesne 
zajednice 14 km, Skola u naSem selu podignuta je pre 13 godina \ za to 
vreme prqmenila 174 uditelja Milenko Stjepanovid je 175. i — jedini pravi. 
Dolazih su uditelji i — odlazili. Skoia |e viSe bila zatvorena nego otvorena. 
Skolska 1975/76. godina nije podela skoro do decembra Tada je doiao 
MOenko Stjepanovic i rekao: ,,Do£ao sam da vam pomognenr\ Aprila 
1976 godine ,.uda” nas je pozvao na razgovor. Govorio je o na&em 
mukotrpnom zivotu i izneo plan komunalnog razvoja sela, Rektf smo samf 
sebi: ^Dogovor kudu gradi 4 ' i krenulr u prvu akciju: izgradnju bazena r 
vodovoda dugog 9,5 km Za tri meseca prikupili smo sredstva I uveli vodu 
u £kotu i 26 domova. I taman da to valjano proslavimo, ,,uda 41 nam je 
predloiio plan za elektrifikacrju sela Investicija od oko 136 miliona starih 
dinara 1 : UpEaSili smo se h ali nas je ,.u6a H ohrabrio, Pokrenuo je predtog za 
prikupljanje priloga. Za kratko vreme sakupili smo 40 mrliona starih dinara, 
a njegovom angaiovano&6u dobili smo pomod od opStine i mesne 
zajednice. Izgradili smo dalekovod duzEne 2 200 metara t trafo-stamcu, 
Zapodeta je i izgradnja puta dugog 14 km. Rlanirao je izgradnju 
prodavnice kako bi se re&ilo snabdevanje sela. 

2a na&e selo, Milenko Stjepanovid je i lekar. Dok on nije do£ao, u 
KonopijiStu se nije znaEo &ta je priredba. predavanje, recitacija. Danas je to 
postala tradicija ProSle godine, pod njegovom inicijativom i rukovod- 
stvom. osvcjili smo prvo me&to u kvizu znanja u mesnoj zajednici na temu 
,.Ozrenski partrzanski odred \ Tako je u selo doiia prva diploma Dok on 
nije doSao, za 6 mart nije se ni znalo 

To je samo jedno od mnogih pisama koja smo dobili, Pozlvamo naSe 
Cltaooo da na adreau „GALAKSJtlA“, Sulevar vojvodft Ml$l6a 17, 11000 
Beograd — Za akciju NAJDBA^I UCITELJ — i dalje iai|u avoje predloge, 

Pravo predlaganja imaju svE gradani, pripadnici naroda i narodnosti 
Jugoslavije, udenici, daikii roditelji. ustanove. radne i dru§tveno-politiCke 
organizacije. 

I ove godine za priznanje „Najdraii uditelj J mogu biti precllozeni 
prosvetni radnici koji rade u Ikoli najmanje tri godine — oni koji se istidu 
vrlinama dobrog pedagoga i snicijativama u vanSkolskom radu sa u£e- 
nicima i stanovnicrma mesta u ko|em £ive i rade (uredenje i optemenja- 
vanje iivotne sredine, Skole i mesta, poSumljavanje goleti, izgradnja 
vodovoda, puta, stvaranje druStvenih dobara i organizovanje drirStvenog i 
kuitumog iivota). 

M. d Antonid 


Akcije 

Televizija i ..Galaksija 1 u emisiji ..Znanje-imanje" 

SPRETNUI GOSTI 

Na granicnom preiazu koji nas spaja i povezuje sa 
susednom. prijateljskom Madarskom, na 
dvadesetom kHometru od Subotice, prostiru se 
kuce dve i po hiljade mestana sela Horgos. Kroz 
ovo najsevernije i najprometnije naselje 
Vojvodine, kroz koje godisnje prode preko mi lion 
vozila i vise od dva miliona putnika, 2. aprila nasle 
su se u prijateljskom nadmetanju ekipe sela 
domacina i gostiju iz Dobrica. 



Takmicari na detu; Svaki zadatak zahteva strudnost pedantnost, 
brzinu ; / ovaj je bio uspe£no obavljen. 


Najvise poleta u pri premama za H .Znanje-imanje", koje su vi^e meseci 
angazovaie celokupno stanovmstvo sela Horgos, pokazaii su nesumnjivo 
najmladi od akcija u sefu, sportskih nadmetanja. pa do igre i pesme na 
pozormci^ Doma kulture i odgovorima na pitanja iz opStetehmckog 
obrazovanja 

U zel] i da se Sto bol|e predstave milionskom auditonjumr, najmladi su 
za ovu prilrku obavili duge i solidne pnpreme Posebno oni kojima se u 
emisiji boduju tacm odgovori u znanju Dacka eklpa HorgoSana — sela 
domabina. i Dobricana — sela gostiju iz neposredne blizme Sapca, dasno 
su opravdah nade stanjih takmicara, ucesnika emrsije Teoretska pitanja 
doneia su \ gostima i domacimma jednak broj poena 

Ucenici osnovne ^kole ,,Mileva Kosovac" iz Dobrica — NebojSa Dokic, 
Dusko Dimitnjevic i Aleksandar Tovitovic — jos jednom su potvrdili znanje 
stedeno u SkoEt — da je vazno poznavati dvrstocu matejijala i mogucnosti 
njegovog opterecenja, da se brusilice konste za zavrdnu. finu obradu, da 
se lim dobija valjanjem. Air ni ekipa osnovne skole „10 oktobar" iz 
Horgoia — Deze KovaC, Oene$ Kovad i Atila Gaigoci - nije zaostajaia u 
znanju 

U praktidnom zadatku trebalo je skloprh Pertonove turbine Brzo je 
prouden tehmdki crte^, potom su prenete mere na matenjal, a zatim je 
iseden i obraden svakr deo pojedmadno. postolje, lopatica ■ rotor turbine. 
Kada se kolo vodne turbine u rukama dlanova gostujude ekipe pokrenuio, 
pobednik je bio odlufien 

Svakonn clanu pobednicke ekipe pnpale su nagrade ,,Galakslje ,H — 
knjige izdavadke delatnosti BlGZ*a u vrednosti od po 1000 dinara — a 
pobedentma knjige istog izdavada u vrednostr od po 500 dinara. M. M 1 

Galaksija u novoj blok-emisiji za selo 

Televizija Beograd pokrenuta Je u ovoj godtnl novu dvodasovnu 
bfok-emislju za selo, koju de emJtovatl jednom mesedno* Clklusu se 
prldruiuje 1 na^ 6asopls, koji be u svakoj emisiji nagradlvati najmlade 
takmlbare knjlgama u vrednostl od po 1000 dinars. Vodltelj nove 
blok-emlsije za selo Kosara Balabanov!^, koja Ima vl^egodlinje Iskustvo 
u realfzovanju emlsija ovakve vrste rekla je; ,,Novlm ciklusom ielimo da 
pruiimo kompletnljl t sveobuhvatnljl program za svako domatilnstvo na 
selu, da ga obogallmo I onlm temama koje nJsmo uspelt da obradlmo u 
predhodnim clklualma r jer su zahtevall vede angalovanje I vl^e pro- 
stora/ 1 

Na kraju emlslje, koja je emHovana 9. aprila sa dlvnlh zlatlborsklh 
predela, „GalaksEja M je nagradlla najmlade takmliare aklpu domadlna 
sela Cajetlne koju su predsiavtjall SanJJna Dfambfd, Milan Lukovld f 
Ljlljana PavlovlC {pobednlke), 1 ekipu sela gostiju iz KuMlIja — Deirja 
Dragana, Roksa Jona 1 Viorel Cera. 



Elektronika 






Digitalna vezbanka (2) 

KAPIJE 


Donosenje togickih odluka jedna je od najvaznijih funkcija koje se obavljaju u nekom digitalnom 
sistemu. Ova operacija izvodi se pomocu logickih (selektorskih) kopija. U digitalnoj eiektronici 
primenjuju se cetiri osnovna tipa: l i ILI i njihovi komplementi Nl i NILI * 


Logibka kapija je elektronski 
sktop sa jednim izlazom i dva afr 
vi&e ulaza koji vrSi neku logibku 
funkciju — na izlazu be se pojavitf 
signal samo pri odredenoj kombi- 
naciji signaia na ulazu, Konkrelna. 
kombinacija odredena je samom 
maternatiCko-logiCkom funkcijom 
po kojoj kapija i dobija ime, 

Postoje dva osnovna tipa loglC- 
kib kapija bez inverzije — kapije 
koje obavljaju logifiku I funkciju \ 
logitku ILI funkciju. U praksi se 
£e£be koriste iste kapije sa negaci- 
jom (znabi Ml i NILI tipa), po&to se 
osnovnim kapijama (I i ILI) i N£- 
-funkcijom {inverzijom) moze teo™ 
rijski ostvariti svaka slofena logib- 
ka funkcija, u §ta 6emo se uveriti 
posle proufiavanja Buiove algebre 
\z matematidke logike je pozna- 
to da sistem koji obavtja logidku Hi 
funkciju daje fstinft iskaz ukoliko je 
bar jedan od argumenata ta£an t &to 
znadi da elektronska logi£ka ILI 
kapija daje logidko \ na izlazu 
ukoliko je prvi uEaz na logibkoj T, 
ILI drugi ulaz, ILI bilo koji, a moie 
|piti i vi£e njih istovremeno. Na si 1 
prikazan je logiCki simbol za ILE 
kolo sa dva ulaza, kao i tablica 
istinitosti koja objaSnjava nadn ra- 
da (1 na izlazu za bilo koju kombi- 
nadju 1 na ulazu). 



3 

Valja napomenuti da ILI kopija 

mofe imati proizvoijan broj (N) yla- 

za, prr £emu se u praksi izvode 

sistemi sa najvige osam ulaza. Ob- 

zirom na binarni sistem, kapija $a N 

ulaza ima 2 K Kombinacija ulazmh 
valid ina, 5to se mo2e vrdeti i na sL2, 

na kojoj je data prenosna logiCka 
funkcija ILI kapije sa tri ulaza i 

njena rablica istinitosti; potrebno je 
uoCiti da znak + ozna£ava iogiSko 
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sabtranje {ILE funkciju), a ne alge- 
barsko Prema tome, izraz 
X = A + B + C dita se kao t .X je na 
mvou fogi£ke jedinice ukoliko je 
A — 1 ILI B-1 ILI C-1, Hi bilo koja 
istovremena kombinacija’ ' 

Drugo osnovno koto je logiCka I 
kapija, sklop koji obavlja logitku I 
funkciju, Sto zna£ i da je izlaz na 
nivou 1 samo ukoliko je prvi 1 drugi 
I trect J . , tj. ukoliko su svi ulazi na 
nivou 1. Na si, I je prikazana dvou- 
lazna I kapija i pnpadajuda tablica 
istinitosti Logidka tvrdnja X=A;B 
se £ita ,.X je istinito (1) samo ukoli- 
ko je A-T j B = t H+ pri fiemu se 
logi£ko mnozenje, znak (♦), Cesto 
tspu^ta kao i znak 
al g e barskog/ a r i t met i Pkog m n oi e- 
nja, te se more pisati i X=AB. 

Blagodaredi tablicama istinito* 
sti b lako je shvatljivo zaSto se pone- 
kad, mada rede, u praksi I kolo 
naziva ,,svi dr nijedan 3 * * * * * * * 11 . dok se ILE 
kolo naziva ,,bilo koji i9i svi' L (ulazu), 
Ukoliko se na izlaz ILI odnosno i 
kapije ve£e Jogi£ki inverter. £ime se 
vrSi negacija izlaza, dobijaju se lo- 
gi£ki NIL! \ Cogitko NJ kolo, respek’ 
tivno Njibove toqi^k e funk cne mo- 
gu se pisab kao X = 1+B za NILE, 
odn. X “ A B za Nl kapiju, pri £emu 
crta iznad izraza ozna£ava inverziju 
ceiog rzraza (odnosno izlaza). Gra- 
fi£ki se inverzija predstavlja kruzi- 
cem na izlazu, dok kruzic na ne- 
kom ulazu ozna£ava logi£ku inver* 
ziju samo tog ulaza, 

Konstrukcija Nl kapije od I kola t 
invertera, tablfca istinitosti f uobi- 
Cajeni simbol Nt kapije sa dva ula- 
za. kao i konstrukcija NILI kapije iz 



ILI kola i invertera, tablica istinitosti 
i logidki simbol komercijalnog NILI 
kola prikazane su na si. 1. Naravno, 
na isti na£in mogu se izvesti tablice 
istinitosti i oznake Nl i NILI kapija 
sa vi&e ualza od dva, jednostavnom 
inverzljom izlaza. 

Gbzirom da je logifika negacija 
fleksibilnija od afirmacije, Sto zna£t 
da se negacijom negacije moie 
dobiti afrrmacija. a obratno nije 
mogube. obevtdno je da kapije sa 
mverzijom imaju praktibnib pred- 
nosti, po^to se inverzjjom mogu 
dobiti komplementarne funkcije. 
Tako da se u praksi Nl i NILI kapije 
nazivaju univerzalnjm, jer se njiho- 
vim kombinacijama mole ostvariti 
proizvoljna fogibka funkcija, Sto ni- 
je uvek mogubesa fundamentalnim 
I ili ILI kolom (njima se. npr, ne 
moie vrSitr inverzija), 

Tako se jednostavnim veziva- 
njem ulaza Nl ill NILI kapije ostva- 
ruje funkcija logibkog invertera (si, 
4}, dok se rnverzijom Nl ili NILI 
kapije dobija osnovna i ili ILI kapija, 
respektivno (si, 5). 
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Osim toga, u praksi je veoma 
korrsno znatt kako se od logibkih 
kapija jedne vrste mogu dobiti lo- 
gibke kapije druge vrste. Na si 6 
prikazano je kako se korlSbenjem 
Nl kapija mo£e dobiti osnovno ILI 
kolo, dok se na si. 7 vidi kako se od 
logibkih NILI kola dobija ekvivalent- 
no t kolo. Obe she me se lako 
proveravaju prsanjem (crtanjem) ta- 
blice istinitosti ceiog sklopa, uzi- 
majudi u obztr da eiektri£na kola 
imaju po dva uiaza (4 kombinacEje) 
i poznavajudi logi£ku funkciju sva- 
kog zasebnog elements. 



7 

LogiCke kapije najbeSoe se kori- 
ste u digitalncm sistemima prr smte- 
zi, odnosno pri fogidkom projekto- 
vanju potrebne logidke funkcije. 
Osim toga, univerzatnije kapije Nl i 
NILE tipa veoma se desto koriste u 
razrtim uoblidavadima \ generatori- 
ma impulsa. Tipidni uoblidavadi im- 
pulsa su monostabilnt multivibrato- 
ri, elektrorski sklopovi koji generic 
Su jedan izlazni imputs odredenog 
trajanja pri svakoj odredenoj pro- 
mem ulaznog logf£kog nivoa. 

Shema na si. 8 prikazuje mono- 
stabifni multivibrator koji je sagra- 
den sa dve dvoulazne Ni kapije 
(detovi JK tipa SN 7400) i koji gene^ 
rifiu „negativh j izlazni impuls pri 
svakoj negativnoj ulaznoj ivicL Nai- 
me, u mirnorn stanju, na ulazu je 
logifika t T a kako je ulaz invertera 
vezan preko otpornika male vred- 
nosti na masu, izlaz je takode 1, Sto 
zna£i da je izlaz Nl kapije 0, Drugim 
rebima, kondenzator C je ispraJ- 
njen, poSto mu je napon na obe 
plode oko OV. Promena ulaznog 
nivoa sa 1 na 0, odnosno siJazna 
ivica menja stanje Nl kapije tako 
Sto izlaz dobija nivo 1* £ime se 
kondenzator puni preko Nl kola i 
otpornika. Za vreme ovog kratko- 
trajnog punjenja ulaz invertera je 
na 1 f odnosno izfaz monostablla na 
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0 T bto predstavlja pomenuti „nega- 
tivm” izlazni imputs Po zavrbetku 
punjenja kondenzatora, bije traja- 
nje odretfuje uglavnom vrednost 
otpornika i promenljiva vrednost 
kapacjteta, ulaz invertera je opet 0, 
bime se na izlazu dobija 1, odnosno 
rrmno stanje Pri ovoj uFaznoj ivici 
napon na izlazu Nl kapije vraba se 
na oko OV, bifrie se kondenzator 
prazni i generi&e negativni rmpuls 
na uJazu invertera, koji se otseca 
internom diodom koju sadrii svaki 
TTl ulaz. lspra£njen kondenzator je 
sada spreman za obradu novog 
impuFsa. 

Na sit^an nabm moze se posma- 


trati i rad monostabila na si. 9 koji 
koristi dve NIU kapfje za generrsa- 
nje „pozitivnog“ izlaznog impulse 
pri svakoj pozitivnoji promem ulaz- 
nog signaFa. U mirnom stanju ulaz 
NIL! kapije (deo 3N74Q2) je na 0, 
Szlaz je na D zbog otpornika na 
ulazu ekvivaientnog invertora* Nai- 
lazak pozitivnog okidnog ulaz nog 
impulsa stvara pozitivan izlazni im- 
pu!s f bije je trajanje i ovde odrede- 
no vremenom potrebnim za punje- 
nje kondenzatora, Sto je obevidno 
iz talasnih dijagraim Dioda na ula- 
zu invert ora sprebava stvara nje 
prenapona koji bi mogfi obtetiti 
ulaz integrisanog kola. 



Procedura 

eksperimenata 

Za testiranje logiikih kapija tipa 
I, IU, Nl, NIU potrebni su sledebi 
element! : 

• 1 SN7432 ( bet vo rest ruko dvou- 
iazno IU koto) 

• 1 SN7411 [trostruko troutazno l 
kolo) 

• 1 SN7410 (trostruko troulazno N! 
koto) 

• 1 SM7427 ftrostruka troulazna 
Nl LI kapija} 

• 1 izvor napona napajanja +5V 

• 1 univerzalni instrument |volt- 
metar) 

1. Koristebi se datim shemat- 
skim oznakama digftalnih IK, vezati 
ih pod napon r izmeriti tipibnu 
potroSnju, 

2. Uzimajubi za 0- 0V, a za 
1— *P5V proveriti tablice istmitosti 
za svaku logibku kapiju, pri bemu 
dvoulazne imaju betiri, a troulazne 
osam kombinacija ulaznrh signals, 
U svakom testu merits napon na 
izlazu kapije i, koristebr se ranijim 
definicijama, odrediti logibke nivoe. 
Uporediti dobijene tablice sa teorij- 
skim postavkama u ovom nastavku, 

3. Vezati sve ulaze jedne kapije 
zajedno i merenjem napona na izla- 
zu proveriti da li Nl i NIU kapija 
deiuje kao inverter, a I i JLt kapija 
kao bafer (odvajab bez inverzlje), za 
obe kombinacije ulaza 0V 3 +5V. 

4. Proveriti da li se koribdenjem 
dvoulaznth 1 t IU kapija mogu 
ostvariti troulazne upotrebom para 
dvoulaznih: 

5. Proveriti da tf se koribbenjem 
troulazne I kapije SN7411 moie 
ostvariti ekvivalentna betvorou- 
lazna, verifikujubi svih 16 kombina- 
crja ulaza od 0000 do tilt, 

6. Odfediti da li troulazna Nt 
kapija (treblna IK SN7410) mo£e da 
deiuje kao inverter ako se dva nje- 
na ulaza ostave otvorena a trebl 
koristi kao ulaz, 

7. Koristebi kapije Nl tipa rz 
SN7410 proveriti da li logibki si- 
stem sa sL 5 predstavlja I funkciju, 
kao i to da li sistem sa sL 6 
predstavlja logibku IU funkciju, 

8. Odrediti da li troulazna NIU 
kapija iz IK SN7427 predstavlja in- 
verter, ako se njena dva ulaza osta- 
ve otvorenim. 

9. Proveriti upotrebom NILI ka- 
pija SN7427 da li su tabne logibke 
lunkcije sa si 5 (IU) i sL 7 (funda- 
mentalna I funkoija), 

10. Izmeriti napon otvorenog 
ulaza TTL kola i dobijeni rezultat 
iskoristiti za objaSnjenja u tabkama 
6, i 8 

■ 

Kako nabaviti 
komponente 

integrisana kola i unlverzalna 
p Job lea za eksperl nwntli a nje 

mogu at, prams spsclflkacljt koju 
imo objavfd u prollom broju, na- 
rubitl pouzebem na adratiK Aka- 
damskl radto-klub, It 000 Baograd r 
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Pitanja 
za proveru 


1, Da li se tablice isttnitosti 
dobijene merenjem 2, slaiu sa 
„teorijskim‘*? 

2. Sta predstavlja otvoren TTL 
ulaz? 

3 Sta ubiniti sa neupotreblje- 
nim ulazima I odnosno IU kola? 

4, ZaSto se NE i NILI kapije 
nazivaju univerzalnim? 

5, Ukoliko neki logibki sistem 
zahteva upotrebu tri invertera, dve 
troulazne \ kapije i jednu dvoulaznu 
IU kapiju, koliko je integrisanih 
kola potrebno ako prvo koristimo 
samo SN7410 Nl, a zatim samo 
SN7427 NILI kola? 

T ■ 

6, NacrtatE logibke dijagrame 

funkeija X = A + B +C, koristebi 

SN7410 Nl kapije, kao i diagram 
X“ABC, koristebi SN7427 NILI ka- 
plje, uz pretpostavku da su na 
raspolaganju komplementi. 

7, U digitalnoj elektronici besto 
je potrebno niz impulsa jedne frek- 
veneije podetiti Hi pomnoSiti jed- 
nom tabnom numeribkom vrednoS- 
bu da bi se dobio niz impulse druge 
ubestanosti. U kasnijim poglavljima 
o bistabilnrm multivibratorima i 
brojabima bibe prikazano kako se 
lako vr5i detjenje frekveneije. Mno- 
tenje (povebanje) se vrbi nebto te- 
fe, te be ta operaeija biti uzeta kao 
„domabi'' zadatak, Naime, potreb- 
no je napraviti frekventni dubler 
(umnoiavab sa dva), odnosno elek- 

' tronski sklop bija je izlazna frek- 
veneija dvostruko veba od ulazne, 
U prvoj verziji koristiti samo Nl 
kapije i pasivne (R N C} komponente 
uz SN7400, a u drugoj samo digital- 
na integrisana kola — logibke kapi- 
je S, NILE i (LI, kao I nekoliko 
invertera, uzimajubr u obzir da je 
kaSnjenje invertera konabno i vebe 
od kabrtjenja logibki h kapija (ovo je 
uprobbeno gEedanje radi lakbeg re- 
Savanja zadataka), Kabnjenje nekog 
digitalnog sklopa je vreme potreb- 
no da se ulazni impuls pojavi na 
izlaznom prikljubku. Drug! nabln 
udvostrubavanja frekveneije je na- 
robito znabajan pobto ne koristi 
nikakve spoljne pasivne elennente 
koji unose greSke, te je mogube 
generjsanje impulse tabno odrede- 
nog trajanja (koje je jednako vre- 
me nu ka&njenja primenjenib inver- 
tora; ovaj podatak se mofe koristiti 
kao uputstvo za logibko projektova- 
nje zadatka), 

Pozivamo bitaoce da nam do- 
stave svoja re£enja posted njeg za- 
datka, Najuspe&nrje bemo objavit) i, 
rtaravno, honorisati. 


Btazimir P. MiSe, dipt. inz. 

U sfedmdem broju: Butova algebra 
/ teor«/n* 


MAJ 1978, 


95 




Nauku mladima 


aim snvezna smotra 
Sarajevo, 24-26. 6. 1977 


Fizika 

mUTfiCIONfl 
SELEKCIJR BlUfl 



Izazivanjem mutacija radioaktivnim zracenjem biljke mogu biti geneticki 
promenjene i poboljsane na slican nacin kao / klasicnim metodama 
selekcije. U poredenju sa oplemenjavanjem putem ukrstanja, metod 
mutacione selekcije vremenski je efikasniji. Osim toga, njime mogu biti 
kreirane i neke nove osobine. 


Osriovni nedostatak koriSbenja zrabenja u citju 
mutacione selekcije je mala ubestalost korisnih 
mutanata (oko jedan do dva na hiljadu mutanata), 
Indukovana varijabilnost je mnogo marija od one 
koja je nastala ukrbtanjem, lako je najvebi broj 
indukovanih mutanata saStetnimpromenama, ima 
i takvih koji imaju ekonomsku vrednost. Danas 
postoji izvestan broj znabajmh sort! gajenih biljaka 
dobivemh indukovaritmmutacijama. Osnovni pro- 
blem j'e dobiti Sto vebu ubestalost mutacija i 
omogubiti dobijanje poiel jnih genetskih promena, 
s tim da se iskljube svr negatrvni mutanti dobijerri 
simultano, Stoga je potrebno razrediti metode za 
kvantitativno odredivanje mutanata i tzvrbiti upo- 
redna ispitivanja dejstva razlibitih fizibklih i hemij- 
skih sredstava koja izazivaju mutaciju (primenjeni 
pre. za vreme, ili posle ozrabenja), a mogu uticati ra 
krajnji sfekat. 

Na osnovu dosadabnjeg ispitivanja, izgleda da 
se povebanjem doze zrabenja broj hromozomskih 
aberacija povebava eksponencijalno, a broj muta- 
cija linearno Stoga dublje promene posle odrede- 
ne doze zrabenja, specifibne za genotip. ograniba- 
vaju broj mutacija jer do vode do smrti. Da bi se 
povebaEa efikasnost zrabenja, potrebnojeiznalaziti 
nabine da se kod odredene doze zrabenja smanji 
ubestalost hromozomskih i hromativnrh aberacija, 
uz nepromenljivu ubestalost povoEjnih genetskih 
mutacija. Usfed nedovoljnog poznavanja mehani- 
zma delovanja jonizujucrh zrabenja, nedovoljnosu 
poznate i mogubnosti koribcenja mutacionog 
metoda u obEasti oplemenjivanja. Cilj ovog rada je 
da proubi kakoodredeni faktori mogu modifrkovatr 
efekat zrabenja 

Za samopit potrebno je izabrati same odr^ dene 
vrste, po mogubnosti istog kvaliteta, izdvojiti grupe 
i kaiibrfsati ih na odredeni stepen viaznosti (jedna 
grupa trebalo bi da ima manji procenat viaznosti, 
druga normalni, a treba veci Uzroke s manji m 
stepenom viainosli treba dr£ati u vakumu iznad 
fo'forpentoksida, a uzroke s vebom sadriEnom 
viaznosti treba buvati u struji vlaznog vazduha. 
Hidrataciju smena ireoa izvrbitr na razlibitim 
temperaturaiXLa, kako bi se i taj faktor ocfrazio na 
krajni rezultat zrabenja. Posto se seme pripremi, 
treba ga, i to od svake grupe, izloziti razlibitim 
dozama zrabenja. Zatim se seme poseje i efekti 
zrabenja t ogtahn faktora promat raju u razvicu 
biljaka. 

Prema rezultatima, moie se dobi do zakljubka 
da Iedino seme s prosebnim stepenom vtaznostr 
poseduje radiorezistentnost, all kod mlih aoza 
zrabenia Za razliku od ovog. seme s niiim i vibim 
•tepenom vlage pokazuje manju radforezistem- 
nost kod niiih doza zrabenja, dok kod vi£ih doza 
dolazi do uglnuba biljaka, I kod tezine korenbiba 
mote s© primetiti uticaj vJainosti semena u toku 
ozmbivanja, kao i kod nicanja i preiivljavanja bi~ 
Ijaka. 



Zaostatak hromozomskog materfjata u po 
detku tele faze 



OStedenje hromozomskog materijala koji je 
fzgubio centomer 



Porast mlade biljke nakon zrabenja zavisi od 
relativne kolibine izazvamh o&tecenja u celiji. 
Ukoliko je ogtecenje u beliji vece, ciklus mitoze se 
usporava. a time i rast Ove pojave mogu se objasniti 
teorijom slobodnih radikala vode Delovanjem 
gama zraka, molekuli vode se razlazu na H i OH, 
UkoJrko je prisutna veca kolibi na vode, onda se 
vebina nastalih radikala odmah rekombinuje, 
osiobadajuci odredenu kolibinu erergije. Modu- 
li m, ako je prisutra manja kolibi na vode, tada sa 
slobodni radikali ne rekombinuju, vec se krebu 
prema osettjivim mestima u celiji, reaguju s njima i 
izazivaju o^tecenja 

Pri znatno nizoj viaznosti semena, energija 
radikala se stabilizuie u mestima nastajanja jona i 
,,simulira M primarno dejstvozrabenja. Kod semena 
sa normainim stepenom vEaznosti primecena je 
najveba otpornost prema zrabenju. Posto jesadrzaj 
vlage poveban iznad minimuma. povebao se i broj 
slobodnih radikala, a time i mogucrost njihove 
rekombinacije i neutralizacije. Ezgleda dase stanje 
ravnoteze jzmedu nastojanja i gublienja slobodnih 
radikala uspostavJja pri optimalnoj viaznosti 
semena. 

Kod povecanog stepena viaznosti svi procesi se 
ne mogu objasniti povebanjem broja slobodnih 
radikala. Smatra se da u ovakvim slubajevima do- 
laze do izrafaja fizibko-hemtjski procesi. Poveba- 
na vlaznost semena dovodi do povecanja elektro- 
provodljivosti sredine — do vece pokretijivosti 
aktivnih radikata bija energija pogada jako osetl ji- 
ve molekule DNK (dezoksiribonukleinska kiselina), 
U vla^nom semenu verovatno je povebana t akti- 
vnost fermentnog sistema, pogotovu ako je seme 
do zrabenja buvano duie vremena, 

Neki autori viSe paznjeobracaju natemperaturu 
pri hidrataciji semena. kao i na rastvorljivost 
kiseonika u vodi u kojaj je seme drzano posle 
zrabenja. Medutim. mnogo je blize i potpunije 
objasnjenje preko slobodnih radikala 

Prilikom izrade ovoga rada. strubnu pomoc 
pruzala mi je mr KosanaKonstantinovic koja radi u 
Zavodu za primenu nuklearne energije u poljopri- 
vredi bumarstva i vetennarstva u Zemunu. Onami je 
dala literaturu i uputila u nabin obrade rada. 
Narocito mi je pomogao n jen rad sa belgijskim 
strubnjakom J Montschen Centromeric Localiza- 
tion of isopropyl Methanesulfonate(ipms) Induced 
Aberrations in Plant Species , 

Slobodan Radovanovic 

Na ovoj strani objavijujemo najbotje fstrazf- 
vadke radove sa Xftt savezne smotre if Nau- 
ku mladfma t( koja je odrtana jula proi/e 
godfne u Sarajevo Origlnalnl nazlv rada 
glasf: „Faktor viaznosti kod radioaktfvnog 
zra6enja*\ Autor rada Slobodan Radovano- 
v!6 vdenlkje detvrtog razreda Petebeograd- 
ske gimnazlje. 
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Fizika za najmlacfe 

ZUS BO LI 
ZBOC OSfllOZE 


Kako odgovoriti na bezazlena, ali istovremeno i ,,nemoguca" decja pitanja. 
Amencki fizicar Dzulijus Samner Miler priskace u pomoc roditeljima i pojave 
iz svakodnevnog zivota na popularan nacin tumaci fizickim zakonima. 



Dok sam kao debak rastao 
na jednoj far mi u Novoj 'Engle- 
skoi padalo mi je na pamet 
stotinu pitanja zasto je nebo 
plavo, a zalazak sunca erven > 
Zasto potok zubon? Zasto drvo 
pucketa dok gori 9 " — pise 
amencki fizicar Diuhjus Samner 
Miler (Julius Sumner Miller) 
,.,Na mnoga od ti h pitanja odgo- 
vorili su moji roditelji, Nadruga 
ucitelji i nastavnict. Mnogi od 
ovih odgovora toliko su jedno- 
stavni da naucnici cesto zabo- 
ravljaju da ih daju Fizika nije 
samo nauka koja se bavi kom- 
plikovanim i tesko shvatijivirr 
problemmna, vee i stvarima na- 
£e svakodnevice, koja je za 
mnoge jo5 izvor raznolikih tajni 
i pitanja. “ 

• U hladno zimsko jutro 
ste bosonogt iz kreveta 

Ukoliko nogom stanete na par- 
ked vama je hladno Medutim, 
ako umesto toga krocite na 
tepth ne osecate tu hladnocu 
Zasto ? 

— Jednostavno toplotna 
izolacifa Parket ,.oduzima to- 
pfotu iz vaSih stopala Za razh- 
ku od njega, izmedu nit i od 
kojih |e sadinjen tepih nalaze se 
slojevi nepokretnog vazduha, 
koji predstavlja izvrsnu toplot- 
nu izolaciju Toplota se ne pre- 
nosi vec ostaje u vasim stopali- 
ma Jeste ti videk ptice koje se 
„jeze kada zahlacfm 9 Dok dizu 
svoja perca izmedu njih se 
stvaraju stojevi vazduha koj i ih 
st it i od hladnoce Slicno je i sa 
tepihom i vaiom nogom 

• Jeste h se Fkada zapitali 
zasto tako dugo mo£ete da dr- 
zite zapaljenu sibicu medu pr 
stima skoro sve dok ne 
dogon 9 

— Jednostavno drvo je 
veoma los provodnik toplote 
Bakar je, na primer, 10 000 puta 
bolji provodnik Zato isti poku- 
saj ne biste mogli da ponovite 
sa bakarmm stapicem, jar biste 
se opekli, 

• Kohko je velika jedna 
kap 9 I jesu H sve kapljice isle? 
Sta zapravo. iekar mish kada 


nam kaze da uzimamo tri kapi 
feka dva puta dnevno 9 

Kapljica je veoma slozen 
mehamzam Njena velibina za- 
visi od velicme otvora iz koga 
izlazi od povrsinskog pritiska 
supstance temperature, vi- 
skoznosti pritiska vazduha koji 
istiskuje kapijicu iz pipete i dru- 
gih stvari Stoga su kapljice 
alkohola, vode fit meda razlitite 
velicme Lekari obibno misle na 
kapljicu koja je po velibini slib- 
na kapljtcE vode 

# Zasto suvi sneg i odrede- 
ne vrste peska .^kope’' pod 
vasim nogama? 

Tanu£na zrnca snega ill 
peska krebu se jedna preko 
drugih i tada dolazi do njihovog 
treperenja, odnosno oscilova- 
nja vrlo visoke frekveneije Vi- 
braeije proizvode zvuk koji tu- 
jemo kao ,,skripu fT . 


• Za^to potok zuboo 7 

Potok zubon \z istog ra- 
zFoga zbog kojeg nastaje zvuk 
u bajniku ih u dJezvi za kafu 
Vazdusm meh urici sa vodene 
povr^ine bivaju povucent pod 
vodu i rasprskavaju se. Mi cuje- 
mo prasak vazdubnih balona 
koji pucaju 

• Zasto je nebo pfavo, a 
zalazak sunca erven 9 

— Pfava boja je rezultat 
p re lama nja sunfreve svetlosti 
prilikom prolaska kroz atmosfe- 
ru Atmosferski omotaC Zemlje 
sastoji se od azota, kiseomka, 
ugljen-dioksida, vodene pare, i 
jos nekih gasova u malim koii- 
cinama Kada svetlost prolazi 
kroz njihove molekule, ona se 
preiama i stvara se spektar 
svetlosnih talasa razlicite tala- 
sne duzine, Domimra ona boja 
cija je talasna duima najkrada 


— u'ovom slubaju plava Medu- 
tim, u vreme zalaska, sunce je 
pod takvim uglom u odnosu na 
mesto sa koga gledamo da nam 
njegovi zraci dolaze kroz znat- 
no deblji sloj atmosfere U tom 
slucaju, vecina kratkih talasa 
plave svetlosti se gubi i domini- 
ra ervena svetlost 

• Sva deca vole slatki^e ali 
njihova mala ..slatka' 1 zadovolj- 
stva cesto bivaju pokvarena iz~ 
nenadnom zuboboJjom, Zabto 9 

— Kad seder iz slatkisa do- 
spe u zubnu supljinu. na snagu 
stupa osmotski pritisak. Poroz- 
ne best ice sebera upijaju teb- 
nost iz orgamzma, Sto dovodi 
do njihovog sirenja Ovako pro- 
sirene, one pritiskaju zubno tka- 
vo i to izaziva bpl 

• Kohko visoko mora da 
buefe ogledaio da bismo se cell 
videli u njemu 9 

- Otprilike upola onollko 
kohko ste i sami visoki Ali, pod 
uslovom da i udaljenost od-n^e- 
ga bude odgovarajuba, 

• Da h je brod zaista lakbi u 
trenutku kada se Mesec nalazi 
tabno iznad njega 9 

— Jeste Kada se Mesec na^ 
lazi tabno iznad broda, on mu 
je najblizi Tada na njega deiuju 
prtvlabne sile Meseca. koje se 
obja^njavaju univerzalnim Njut- 
novim zakonom gravitaeije Ka- 
da smo vec kod Njutna, kazu da 
je ovaj veliki fizibar jednorm pri- 
likom rekao ,,Moracu da pre- 
stanem da mislim o Mesecu. 
Od toga me odmah zaboli 
glavaT" 

• A zaSto drvo pucketa dok 
gori 9 

— Razlog je isti kao i za 
skakutanje kokica dok se peku 
Svako drvo sadrzi u sebi izve- 
snu kolitinu vode Kada se sta- 
vi na vatru, voda se ubrzo pre- 
tvara u paru Ova par a nastoji 
da izade \z drveta i ,Jomi‘ ga, 
sto se £uje kao pucketanje Cak 
se mogu primetiti i promene u 
boji plamena, u zavisnosti od 
toga koje se supstance osJoba- 
daju na ovaj nab in 
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Bakterije sa kompasom 


Ameribki naubnlcl \z Instttuta za okeanograflju u Masafiusetsu otkriii su 
vrstu bakterjja koje se mogu orljentisati u magnetskom polju ZemJJe I 
uvek su okrenute ka Severn. Ako sa pravac magnetskog potja 
podvrgne skretanju, ti jednodefijski organizml takode menjaju pravac 
svog kretanja, prilagodavajuci se novlm tislovima. Istra£lvanja pod 
elektronskim mikroskopom su pokazafa da bakterije imaju svoj sop- 
stvenj „kompas". U svakoj ba kterijl naubnicl su otkriii dva sibuSna ianca 
od 5 — 10 pravougaonlh krlstalastlh tvorevina, u koje nJsu mogll da 
prodru mlazovi elektrona. Rendgenska anallza tlh unutrabelijskih , t kon- 
strukcija" otkrila je prisustvo veblh koilbina — gvozda. 



Pcele — higijenicari 


Zvezda otkrila astronoma 


Ameribki ekoJozI predloztli su da se pcele Roriste za borbu protiv £umskih i 
poijsklh §tetobina. Novi metod unl&tavanja gusenlca l vaSI sastoji se u tome 
da se daska pred koSoicom poslpa bakterljsklm prahom l druglm preparati- 
on za lecenje bllja, koje pbele prt izletanju Iz ko£nlce prenose na biljke. U 
toku svog „radnog dana“ jedna pbela posetl oko 7.000 cvetova, pa se 
obekuje — poSto su preparatl neSkodljlvl za piele — da be vrednj insektl 
svojom efikasno&cu znatno doprlneti za&Cltl blljaka. 


Danski dvorjanin Tiho (TIcho) Brahe otkrlo je jedne noci novu sjajmj zvezdu 
u sazvezdu Kasiopeja. Ona se razgorevala sve jabe I jabe, pa se ubrzo zatim 
mogia videti i dan jo. Zaprepasceni dvorjanin pozurio je da objavi knjigu u 
kojoj je u vidu rezultata svojih osmatranja izneo mnoStvo astroio&Rih 
prorobanstava. Sva ona su se 1 razumjjlvo, pokazala blstom fantazljcm* 
Medutim, veliki Johan {Johannes) Kepler je Ipak visoko ocenio tu prvu 
knjigu Brahea. ,,Mada ta zvezda nibta nije predskazaia" — govorio je on — 
Jt ona je ipak bovebanstvu otkrila velikog asttonoma L \ 
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Radost na vodi 



PORODICA 

VANKRMENIH 

MOTORA 

TOMOS 


TOMOS 


Servisna sluzba 
t rezervni dclovi obezbedeni 
Garancija kvaliteta — 

15 godina instituta „TOMOS“ 


; TOMOS 18 
— B rza voznja i 
I skijanje na vodt 
iMenjac. Daljirtsko 
Kjpravljanje. 
lAutomatski 
hermostat. 
JElektronsko paljei 
Uzvor elektrr6ne 
stjruje. 


TOMOS 3 TOMOS 4. TOMOS 4 E 

— Na mali camac Nosilac madridskog - Pouzdan rad i dug 
mail motor troteja za kvalitet vek 

Pri punom Svi delovi koji dolaze Elektronsko paljenje 

opterecenju samo 1,3 u dodir s vodom motora s 

1/h. Prikljucak za izradeni su od vrsokonaponskom 

osvetljenje. Tezina nerdajuceg kondezatorskom 

14,5 kg. materijala. napravom. 


TOMOS 10 
— Ideafan za camce 
srednje velictne 
Menjac. Voznja 
napred i unazad. 
Mogucnost 
prikljucivanja 
daljinskih komandi za 
upravljanje. 










TERMOPLASTIKA 


£ 

pboizvodaC Camaca bogate tradicije 









